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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Uber  die  Warmeleitung  der  Gesteine  und  deren 
Einflufi  auf  die  Temperatur  in  der  Tiefe. 

Von  Joli.  Koenigsberger. 

Der  EinfluB  der  Warmeleitung  von  Gesteinen  auf  die  Temperatur 
in  der  Tiefe  ist  schon  oft  diskutiert  worden.  Die  Ausfiihrungen  von  E. 
Schulz1)  veranlassen  mich,  auf  diese  Erage  wieder  zuriickzukommen. 
Die  verschiedene  Warmeleitfahigkeit  der  Gesteine  muB,  wie  die  Theorie 
der  Warmeleitung  zeigt,  die  Temperatur  in  der  Tiefe  beeinflussen.  Wie 
stark  aber  dieser  EinfluB  ist,  hangt  erstens  von  der  GroBe  der  Unter- 
schiede  in  der  Warmeleitfakigkeit,  zweitens  von  den  Begrenzungen  und 
den  Machtigkeiten  der  verschiedenen  Gesteine  ab. 

Fiir  die  Vergleichung  der  Warmeleitung  verschiedener  Gesteine  und 
Mineralien  kann  man  nicht  irgendeine  Tabelle  mit  den  Bestimmungen 
der  absoluten  Warmeleitfakigkeit  verwenden.  Das  wurde  sckon  friiker 
gezeigt2);  kier  seien,  um  das  zu  beweisen,  nur  einige  Werte  von  guten 
Beobachtern  gegeben. 


Material  A  (k) 


Beobackter 


Marmor  0,0071 

»  0,0082 

»  0,0050 

»  0,0048 

Granit  0,00041 

»  0,0076  bis  0,0097 


Lees 

G.  Stadler 
Peirce  und  Wilson 
Hecht 

R.  Weber 
G.  Stadler 


Aus  den  obigen  Zahlen  laBt  sich  daher  nack  Belieben  folgern,  daB 
Marmor  viel  besser  als  Granit  leitet,  oder  das  Umgekehrte.  Man  darf 
also  nicht  die  Zahlen  aus  irgend  einer  Tabelle  entnehmen,  sondern  man 
muB  entweder  nur  Zahlen  vergleichen,  die  ein  Autor  nach  einer  Metkode 
erhaltenkat,  oder  selbstnack  einer  MethodeMessungenanstellen,  wie  wir 
das  getan  haben,  oder  versuchen,  sehr  kritisck  mit  eingekender  Kenntnis 
der  Methoden  die  Zahlen  zu  sichten.  Wir  wollen  zunachst  erortern,  wie  es 
sick  mit  der  Leitfahigkeit  der  einzelnen  Mineralien  verhalt.  Quarz  hat, 

*)  E.  Schulz,  Geol.  Rundsch.  4,  p.  132,  Anm.  3.  1913. 

2)  Zentralbl.  f.  Miner.  1907,  p.  200. 
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wie  ans  den  neuesten  besten  Bestimmungen  von  A.  Eucken1)  folgt, 
parallel  zur  Achse  bei  30°  X  =  0,0294,  senkrecht  zur  Acbse  X  =  0,0156. 
Fiir  Kalkspat  ergibt  sich  im  Mittel  von  parallel  und  senkrecbt  zur  Acbse 
aus  den  neuesten  besten  Bestimmungen  von  Eucken  und  Ch.  Lees  im 
Mittel  0,010;  fiir  Marmor  nacb  den  neuesten  besten  Bestimmungen  in 
Ubereinstimmung  mit  den  Messungen  von  H.  Goelz  und  dem  Yerf. 
X  =  etwa  5  —  7  .  10~3.  Wie  Eucken1)  gezeigt  hat,  und  aucb  schon  aus 
den  Messungen  von  Lees2)  zu  erseben  war,  besitzen  die  einbeitlicben 
Krystalle  ein  groBeres  Warmeleitungsvermogen  mit  einer  anderen  Term 
peraturabhangigkeit,  als  die  aus  denselben  Mineralien  bestebenden,  aber 
diese  in  feinen  Kornern  entbaltenden  Gesteine.  Bei  einem  Gestein,  das 
nabezu  aus  reinem  Quarz  besteht,  wird  die  Warmeleitfahigkeit  aus  zwei 
Grunden  kleiner  sein,  als  die  an  einem  einbeitlicben  Krystall  gemessenen 
Werte,  1.  weil  uberbaupt  Trennungsflachen  zwiscben  den  einzelnen 
Mineralkornern  vorhanden  sind,  2.  weil  zwiscben  diesen  bei  den  Labora- 
toriumsversucben  sicb  liaufig  nocb  Luft  befindet.  Die  Luftzwischen- 
raume  verkleinern  aber  ganz  wesentlich  die  Warmeleitfabigkeit  der 
trockenen  Gesteine;  denn  die  Luft  ist  ein  sehr  schlecbter  Warmeleiter. 
So  ist  z.  B.  von  G.  Stadler  fur  einen  wenig  dichten  trockenen 
Molassesandstein  X  =  0,0034,  fur  einen  dicbten  trockenen  Sandstein 
X  =  0,008 14  gef unden  worden,  wabrend  nach  neueren  Messungen  von 
B.  Decht3)  normaler,  trockener  Sandstein  etwa  X  =  0,0050  besitzt. 
Wenn  ein  poroses  Gestein,  das  Luft  enthalt,  mit  Wasser  angefeucbtet 
wird,  so  nimmt  seine  Warmeleitfabigkeit  sebr  erbeblicb,  unter  LTm- 
standen  bis  auf  das  Doppelte  und  Dreifacbe  zu4).  Da  nun  in  der 
Natur  die  Gesteine  in  nicht  allzugroBer  Tiefe  bergfeucbt  zu  sein  pflegen, 
muB  man  bei  Messungen  die  Gesteine  in  feucbtem  Zustand  miteinander 
vergleichen.  Unter  diesen  Bedingungen  zeigen,  wie  wir  nacb  der  zu- 
verlassigen  Metbode  von  W.  Voigt  gemessen  baben5),  normaler 
Granit,  Gneis  (im  Mittel)  und  Kalk,  sowie  Marmor  praktisch 
nabezu  das  gleicbe  Warmeleitungsvermogen. 

Sandsteine  und  Quarzite  spielen  in  den  von  Tunnels  durcbquerten 
Gebirgen  der  Alpen  nur  eine  untergeordnete  Bedeutung;  daber  baben 
wir  diese  nicht  mit  untersucht.  Jedenfalls  ist  die  Bemerkung  von  Herrn 
E.  Schulz  nicht  zutreffend,  daB  die  verscbiedene  Warmeleitfabigkeit 
der  Gesteine  in  den  Alpen  fiir  die  Tiefenstufe  von  wesentlicker  Bedeu¬ 
tung  sein  muB. 

Der  EinfluB  des  Wassers  als  Bergfeuchtigkeit  muB  ferner  nacb  dem 

1)  A.  Eucken,  Ann.  d.  Phys.  [4]  34,  p.  215,  1911. 

2)  Ch.  Lees,  Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  London,  204,  p.  433,  1905. 

3)  Literatur  vgl.  Handbuch  d.  Physik,  her.  von  Winkelmann,  Artikel  Warme- 
leitnng  von  L.  Graetz,  Leipzig  1906. 

4)  Vgl.  die  Messungen  von  Herschel  und  Lebour  bei  J.  Prestwich,  Proceed. 
R.  Soc.  London  1886.  Nr.  246. 

5)  Messungen  von  H.  Goelz,  bei  J.  Koenigsberger  und  M.  Muhlberg,  N. 
Jahrb.  f.  Min.  Blbd.  31,  p.  14L  1911. 
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oben  Gesagten  ausgleichend  zwischen  porosen  und  weniger  porosen  Ge- 
steinen  wirken,  weil  an  Stelle  der  schlecht  leitenden  Luft  das  weit 
(100  mal)  besser  leitende  Wasser  tritt. 

Bad  parallel  geschichtete  Gesteine  eine  mit  der  Richtung  verscbiedene 
Warmeleitfahigkeit  besitzen,  ist  von  viel  groBerer  Bedeutung,  obgleich 
auch  hier,  wie  wir  direkt  durch  Versnche  nach  der  Methode  von  Senar- 
mont  zeigten,  die  Bergfenchtigkeit  dieUnterscbiedewesentlicb  verringert. 

Eine  andere  Frage  ware  die,  ob  ganz  dicbte  Quarzgesteine  eine  wesent- 
lich  groBere  Warmeleitfahigkeit,  als  die  anderen  Gesteine  besitzen.  Das 
dies  beziiglich  der  gewohnlichen  Sandsteine  nicht  der  Fall  ist,  folgt 
aus  den  Messungen  von  G.  Stadler1). 

Man  darf  natiirlich  nicht,  wie  schon  erwahnt,  absolnte  Messungen 
verschiedener  Autoren  miteinander  vergleichen,  sondern  muB  die  Werte, 
die  ein  Autor  nach  einer  Methode  an  verschiedenen  Gesteinen  erhalten 
hat,  allein  benutzen. 

Dichte  Quarzite  sind  im  allgemeinen  in  der  Natur  recht  selten. 
Nehmen  wir  aber  an,  daB  in  dem  von  Herrn  Schulz  untersuchten  Fall 
dichte  Quarzite  mit  wesentlich  groBerer  Warmeleitfahigkeit  vorliegen,  so 
muB  dock  noch  die  zweite  Bedingung,  Begrenzung  und  Mach- 
tigkeit  der  Gesteine,  beachtet  werden.  Wie  an  anderer  Stelle  ge- 
zeigt,  folgt  aus  der  Theorie  der  Warmeleitung,  daB  eine  Einlagerung 
von  Gesteinsschichten  mit  groBerer  oder  kleinerer  Warmeleitfahigkeit 
nur  dann  eine  erheblich  andere  Temperatur  besitzen  kann,  wenn  dies 
Gestein  eine  groBe  Machtigkeit  besitzt,  und  auch  nur  dann  in  groBerer 
Entfernung,  100 — 200  m  von  der  Grenze.  Ein  Temperatursprung  kann 
im  Erdinnern  iiberhaupt  nicht  statthaben,  sondern  nur,  auch  wenn 
wirklich  die  W armeleitf ahigkeiten  recht  verschieden  sind,  ein  langsamer 
Ubergang. 

DaB  die  Gesteinsbeschaffenheit  die  Erzfuhrung  stark  beeinfluBt,  ist 
schon  lange  bekannt  und  an  vielen  Stellen  beobachtet  worden.  Doch 
ist  die  Wirkung  des  Nebengesteines  recht  verschieden,  mitunter,  so  z.  B. 
bei  den  Erzgangen  in  Sardinien,  haben  porose  Kalke  die  Erzausschei- 
dungen  begunstigt.  An  anderen  Orten  sind  es  wieder  die  Quarzite,  in 
die  das  Erz  eindringt.  Aus  eigener  Anschauung  ist  mir  da  Almaden 
bekannt.  Hier  ist  eine  ganz  scharfe  Scheidung  zwischen  Schiefer  und 
Quarzit.  Im  Quarzit  dringt  der  Zinnober  auf  vielen  kleinen  Spalten  in 
das  Gestein  ein  und  bildet  ein  bis  1  m  machtiges  Mischgestein  von  Zinno¬ 
ber  und  Quarzit.  Am  Schiefer  dagegen  setzt  der  Gang  ganz  scharf  auf 
1  cm  ab.  Der  Hauptgang  selbst  durchsetzt  in  gleicher  Machtigkeit  und 
Reinheit  beide  Gesteine.  Mir  scheint,  daB,  wie  man  wohl  auch  meist  an- 
nimmt,  der  EinfluB  des  Nebengesteins  auf  verschiedene  Ursachen,  in 
erster  Linie  aber  auf  chemische  Wechselwirkung  zuruckzufuhren  ist.  So 


1)  G.  Stadler,  Bern  1889.  Bestimmung  des  absolnten  Warmeleitungsver- 
mogens. 
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werden  z.  B.  alkalicarbonat-  und  -sulfidhaltige  Losungen,  die  sehr  wokl, 
wie  die  Versuche  von  C.  Doelter  zeigen,  sulfidische  Erze  fiihren  konnen, 
Kieselsaure  als  Quarz  auflosen,  wahrend  sie  Tone  kaum  angreifen  werden. 
Zweitens  wird  die  groBere  mechanische  Festigkeit  der  Quarzite  dahin 
wirken,  daB  einmal  geoffnete  Spalten  langere  Zeit  offen  bleiben  und  so 
die  Zirkulation  der  Losungen  erlauben. 

Wenn  in  den  oberscblesischen  Zink-  und  Bleierzlagerstatten  Quarz 
da  auftritt,  wo  der  Gang  quarzreiche  Grauwacke  durchsetzt,  und  dort 
aucb  der  Spateisenstein  sebr  machtig  ist,  so  diirfte  das  meiner  Ansicht 
nach  wahrscheinlicb  eber  auf  einen  chemischen  ProzeB,  bei  dem  zuerst 
Spateisenstein  ausgefallt  und  Quarz  gelost  wurde,  als  auf  verschiedene 
Warmeleitung  zuriickzufuhren  sein.  Der  Quarz  kann  dann  etwas  hoker 
oben  im  Gang  bei  der  allmabliehen  Abklihlung  der  aufsteigenden  Losung, 
wieder  ausgescbieden  worden  sein.  DaB  in  dem  Siegener  Gebiet  naeb 
der  Angabe  von  E.  Schulz  (p.  134),  in  Kalk  nur  die  sulfidiscben 
Mineralien  und  nicht  Quarz  und  die  Carbonate  ausgescbieden  wurden. 
ist  gewiB  sebr  interessant,  aber  man  findet  in  anderen  Gegenden  aucb 
das  Umgekebrte.  Eine  einfache  Erklarung  bierfiir  vermag  icb  nicbt  zu 
geben,  aber  die  verscbiedene  Warmeleitungsfabigkeit  der  Gesteine  kann 
damit  nichts  zu  tun  haben,  wie  oben  dargelegt  wurde,  und  wie  gerade 
die  Umkehr  der  Erscheinung  zeigt. 

Icb  mocbte  nocb  kurz  die  Beobacbtungen  von  W.  Bornhardt1) 
uber  die  geothermische  Tiefenstufe  in  den  Siegener  Bergwerken  des 
Bbeiniscben  Scbiefergebirges  besprechen. 

Bornhardt  hat  aus  zablreicben  Beobachtungen  die  in  verscbiedenen 
Tiefen  gemessenen  Temperaturen  auf  Kurven  anscbaulicb  und  die 
Tiefenstufe  dargestellt;  letztere  ist  im  Mittel  etwa  45  (42)  m  p.  1°.  Icb 
gebe  dahin  mit  W.  Bornhardt  einig,  daB  groBe  Erzmassen  wegen 
ibrer  erheblicb  groBeren  Warmeleitfahigkeit  die  Tiefenstufe  vergroBern 
kdnnen.  Aucb  mag,  wie  scbon  oben  erwahnt,  die  Warmeleitfahigkeit 
der  Quarzite  tatsachlicb  etwas  groBer  sein  als  die  anderer  Gesteine. 
Doch  sagt  W.  Bornhardt  gerade  bezgl.  dieser  Frage,  daB  er  sick  nicbt 
getraue,  aus  dem  von  ibm  gesammelten  Material  bestimmte  Scblusse  in 
dieser  Bicbtung  zu  ziehen. 

Hinsicbtlicb  der  Brauchbarkeit  der  Messungen  von  Temperaturen 
in  Bergwerken  laBt  sicb,  wie  ich  glaube,  folgendes  sagen: 

Scbon  eine  geringe  Luftzufuhr,  die  von  selbst  erfolgt,  die  sogenannte 
natlirlicbe  Ventilation,  setzt  die  Temperatur  im  Bergwerk  merklick  ber- 
unter.  Namentlicb  wirken  die  Schacbte  auch  in  war  men  Gegenden  nackts 
sebr  stark.  Es  muB  ein  Baum  lange  abgescblossen  sein,  damit  er  seine 
normale  Temperatur  annimmt,  wie  aus  folgendem  bervorgebt.  Am 
Bammelsberg,  in  Bio  Tinto,  aucb  in  den  Scbwefelgruben  Sizibens  sind 


1)  W.  Bornhardt,  Uber  die  Gangverlialtnisse  des  Siegerlandes  und  seiner 
Umgebung.  Teil  II.  Berlin  1912.  p.  386. 
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in  abgesperrten  Stollen  viel  hohere  Temperaturen  beobachtet  worden 
und  jetzt  noch  zu  beobacbten,  als  in  dem  offenen  aber  nicht  venti- 
lierten  Bergwerk.  In  beiden  macht  sich  als  erwarmend  und  die  normale 
Tiefenstufe  verkleinernd  der  OxydationsprozeB  von  Mineralien  durch 
die  wenn  auch  langsam  diffundierende  Luft  geltend.  Diese  Oxydation 
geht  aber  in  den  nicht  abgesperrten  Stollen  noch  starker  vor  sich ;  doch 
ist  die  Luftkiihlung  da  so  stark,  daB  die  entwickelte  Warme  groBten- 
teils  weggeschafft  wird.  —  In  einem  Bergwerk  in  dem,  wie  im  Siegener 
Gebiet,  Mineralien  fehlen,  die  sich  oxydieren  konnen,  wird  die  natiir- 
liche  Ventilation  in  den  benutzten  Stollen  nur  kiihlend  wirken  und 
auch  auf  die  abgesperrten  Raume  indirekt  durch  das  Gestein  hindurch 
sich  geltend  machen.  Ob  die  groBe  Tiefenstufe  von  40 — 45  m,  die  sich, 
wie  Bornnardt  zeigte,  aus  den  Beobachtungen  im  Siegener  Gebiet  er- 
gibt,  zum  Teil  durch  diese  Bergwerkseinfliisse  bedingt  ist,  laBt  sich 
schwer  entscheiden..  Es  ware  moglich,  daB  in  einer  Bohrung  im  Siegener 
Gebiet  bei  normalen  Bedingungen  (keine  Quelle)  die  Tiefenstufe  sich 
etwas  kleiner  ergeben  wiirde.  Gleichwohl  sind  sorgfaltige  Messungen 
in  Bergwerken,  wie  sie  im  Rheinischen  Schiefergebirge  angestellt  wurden, 
von  groBem  Wert,  auch  wenn,  wie  ich  glaube,  eine  gewisse  Unsicherheit 
bez.  der  GroBe  der  jedenfalls  geringfiigigen  Korrektion,  noch  herrscht. 


Einige  Wiistenerscheinungen  aus  nicht  aridem 

Klima. 

Von  Paul  Kessler. 

Hit  Tafel  XII. 

In  seinem  >>Gesetz  der  W ustenbildung  « 1 )  hat  Johannes  Walther 
eine  Menge  Einzellieiten  liber  Verwitterungsformen  der  Wiiste  gebracht, 
so  iiber  Sandpolitur,  Kantensteine,  Rillensteine,  Steingitter,  Filz-,  Tisch- 
und  Baldachinfelsen,  Zeugen,  Wadis  und  anderes.  Durch  seine  und 
seiner  Vorganger  Forschung  haben  wir  uns  so  daran  gewohnt,  diese  For- 
men  als  der  Wiiste  angehorig  zu  betrachten,  daB  wir  erstaunt  sind,  wenn 
wir  ihnen  in  Nichtwiisten  begegnen. 

Wenn  wir  in  vegetationsarmen  Sandgeoieten,  die  einzelne  Verhalt- 
nisse  der  Wiiste  widerspiegeln,  auch  einzelne  Verwitterungsformen  der 
Wiiste  treffen,  wenn  wir  etwa  am  Nordseestrande  prachtig  windpolierte 
Geschiebe  finden,  so  kann  uns  das  wenig  iiberraschen ;  anders,  wenn  wir 
die  Formen  in  bewaldeten  Gegenden  oder  in  Tongebieten  nicht  ariden 
Klimas  wiederfinden. 

B.  G.  Escher2)  hat  neuerdings  auf  Rillensteine  von  der  Rotialp 
im  Todigebiet  aufmerksam  gemacht,  die  alle  Erscheinungen  der  Rillen- 

0  Die  Zitate  beziehen  sich  auf  die  zweite  Auflage. 

2)  Uber  die  Entstehung  des  Reliefs  auf  den  sogenannten  »Rillensteinen «. 
Geol.  Rundschau  Bd.  IV,  H.  1,  1913. 
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steine  aus  Wiistengebieten  aufweisen.  Da  an  Entstehung  unter  der  Wir- 
kung  von  Sandwinden  nicht  zu  denken  ist,  glaubt  er,  ebenso  wie  es 
Walther  flir  die  Rillensteine  der  Wiiste  tnt,  chemische  Vorgange  an- 
nebmen  zu  miissen.  In  der  Tat  ist  ja  die  Ahnlichkeit  des  Reliefs  von 
Kalksteinen,  die  langere  Zeit  verdiinnter  Saure  ansgesetzt  waren,  mit 
dem  der  Rillensteine  groB,  wenn  ancli  meist  die  Ansar beitung  der  ersteren 
nicbt  so  fein  ist.  Nach  Walther1)  entsteben  die  Rillensteine  im  Boden, 
und  zwar  nabe  der  Oberflache,  durcb  Atzwirkungen  aufsteigender,  sicb 
bier  konzentrierender  Losungen.  Die  Tiefe,  in  der  sie  sicb  bilden.  be- 
tragt  allerdings  nur  etwa  bis  10 — -20  cm.  DaB  sie  gewohnbch  an  der 
Oberflache  liegen,  diirfte  auf  nacbtraglicbe  Freilegung  zuriickzufuhren 
sein. 

Die  W ALTHERscbe  Erklarung  befriedigt  fiir  das  Todigebiet  nicbt  voll- 
kommen.  Die  Verdunstung  scbeint  mir  bier  zu  gering,  um  dauernd 
Wasser  aus  dem  Untergrund  aufsteigen  zu  lassen.  Ob  jedocb  die  losende 
Stoffe  fubrenden  Wasser  aufsteigen  oder  sonst  irgendwie  zirkulieren, 
erscbeint  nebensachlich ;  wicbtiger  ist,  daB  nacb  ibm  die  Rillensteine 
nicbt  durcb  Wirkung  cles  Sandwindes,  sondern  durcb  cbemiscbe  Vor¬ 
gange  gebildet  sind.  Damit  ist  der  prinzipielle  Unterscbied  der  Rillen¬ 
steine  von  den  ibnen  abnlicben  und  oft  mit  ibnen  verglicbenen  Karren- 
bildungen  aufgeboben.  Beide  verdanken  cbemiscben  Losungsvorgangen 
ibre  Entstebung.  Das  Klima  spielt  clabei  keine  ausscblaggebende  Rolle. 
Nicbt  nur  in  unserem  Klima  lassen  sicb  nicbt  allzu  selten  Rillensteine 
nacbweisen,  sogar  unter  nivalem  Klima  konnen  sie  sicb  bilden. 

In  den  Scbicbten  mit  Posidonomya  Mimer  der  Trias  des  Middle  Hook 
auf  Spitz bergen  liegen  Tone,  denen  zablreicbe  Kalkknollen  eingebettet 
sind.  Eckige  Brucbstucke  der  Ivalke  zeigen  baufig  Rillensteinskulptur, 
besonders  die  von  Escher  unter  >> homogene  Atzung<<  angefubrte  Ober¬ 
flacbe  mit  Grubchen,  Warzcben  und  unregelmaBig  gewundenen  Rippen. 
Der  Boden,  auf  dem  die  Rillensteine  liegen,  ist  tonig  und  fast  bestandig 
feucbt;  an  Winderosion  ist  daber  trotz  der  exponierten  Lage  der  Stelle 
nicbt  zu  denken. 

Das  Material  der  Rillensteine  ist  meist  Kalk,  die  von  Escher  be- 
schriebenen  bestehen  aus  Dolomit,  Abel2)  bat  Rillensteine  aus  >>sebr 
feinkornigem  Sandstein<<  beschrieben,  sonst  wird  nocb  Hamatit  ange- 
geben.  Wo  Rillensteine  vorkommen,  kandelt  es  sicb  also  stets  um  Ge- 
steine  von  ziemlicb  gleicbm aBigern  Gefiige,  die  aus  nicbt  allzu  scbwer 
loslicbem  Material  besteben,  Rillensteinskulptur  (ebenso  wie  Karren- 
bildung  und  abnlicbe  Losungserscbemungen,  aucb  an  Kluften)  babe  icb 
besonders  an  dem  bloBen  Auge  bomogen  erscheinenden  Kalken  bemerkt, 
in  denen  allerdings  Kalkspataderchen  oder  abnlicbes  auftreten  konnten. 

Auffallenderweise  stammen  die  in  der  Literatur  erwabnten  meisten 

D  a.  a.  O.  S.  126. 

2)  Uber  sternformige  Erosionsskulpturen  auf  Wustengerollen.  Jahrb.  K.  K. 
geol.  Reichsanst.  1901.  Bd.  51.  Heft  1,  S.  25  ff. 
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Wiistenrillensteine  niclit  aus  der  eigentliclien  Sandwuste,  sondern  aus 
Oasen,  doch  mag  das  mit  der  besseren  Verkehrsmoglichkeit  und  dem 
haufigeren  Besucb  zusammenhangen.  Wicbtiger  scbeint;  daB  nacb 
Walther  die  Rillensteine  mit  besonders  deutiicher  Skulptur  nicbt 
Sanden,  sondern  Tonen  eingebettet  sind.  Auch  die  von  nur  beobach- 
teten  Rillensteine  von  Spitzbergon,  sowie  einige  aus  Deutschland  lagen  in 
oder  auf  Tonen.  Neben  der  Substanz  der  Steine  selbst  dlirfte  wohl  auch 
der  Untergrund,  bzw.  die  umgebende  Masse  nicht  unwesentlich  sein;  viel- 
leicht  spieit  auch  Vegetationsarmut  eine  Rolle.  Immerhin  sind,  nach 
dem  haufigeren  und  schoneren  Auftreten  die  Bedingungen  fur  Rillen- 
steinbildung,  wenn  auch  nicht  der  Wiiste  allein  eigentiimlich,  so  doch  in 
ihr  in  besonderem  MaBe  vorhanden. 

Auch  die  Stein gitter  sind  nicht  eine  Erscheinung,  die  sich  allein  in 
der  Wiiste  zeigt.  Das  von  Walther  abgebildete  Steingitter  auf  Sand- 
stein  von  Arizona1)  konnte  ebensogut  die  Abbildung  irgendeines  Waben- 
sandsteines  der  Zwischenschichten  des  oberen  Buntsandsteins  Siidwest- 
deutschlands  sein.  Bei  diesen  braucht  man  aber  die  Wabenoberflache 
keineswegs  auf  Wiisteneinfliisse  zuriickzuf  iihren ;  im  Gegenteil  ist  eine 
Entstehung  unter  feuchtem  Klima  durch  Auslaugung  wahrschein- 
licher.  Die  unregelmaBigen,  bald  groBeren,  bald  kleineren,  bald  dicht, 
bald  weniger  dicht  stehenden,  aber  stets  scharf  umgrenzten  Locher 
treten  besonders  in  Schichten  mit  etwas  kieseligem  Bindemittel  auf. 
An  anderen  Lagen  der  Zwischenschichten,  wo  tonigeres  Bindemittel  vor¬ 
handen  ist,  treten  den  Waben  an  Umfang  und  Vert-eilung  vollkommen 
entsprechende  Erhohungen  auf.  Da  diese  sich  als  aus  dolomitischen 
Knauren  bestehend  ausweisen,  muB  man  die  Waben  der  Zwischen¬ 
schichten  wohl  auf  Auslaugung  derartiger  Knauren  und  Stehenbleiben 
der  widerstandsfahigeren  Sandsteine  zuriickfiihren.  In  vielen  anderen 
Fallen  allerdings,  namentlich  da,  wo  die  Locher  nicht  die  scharfe  Be- 
grenzung  zeigen,  laBt  sich  nicht  sofort  ein  Unterschied  im  Gestein  nach- 
weisen,  wenn  er  auch  hochst  wahrscheinlich  vorhanden  ist.  Das  gilt 
besonders  fur  die  Schichten  des  mittleren  Buntsandsteins.  Grade  bei 
diesen  sehen  wir  nicht  selten  an  ehemals  kiinstlich  geglatteten  Auf- 
■schliissen,  die  langere  Zeit  der  Verwitterung  (unter  unserem  jetzigen 
Klima)  preisgegeben  waren,  an  Wegeeinschnitten,  alten  Steinbriichen  und 
Burgfelsen,  Locher  und  Waben  auftreten.  Wirkungen  der  Insolation 
auf  die  Litose,  also  ein  chemisch-physikalische~*  Vorgang,  an  erster, 
Windausraumung  an  zweiter  Stelle  sind  nach  Walther  die  Bildner  der 
Felsgitter  in  der  Wiiste.  Darin  stimmt  also  der  Vorgang  im  ariden  und 
im  humiden  Klima  iiberein,  daB  eine  chemisch-physikalische  Auflosung 
ganz  bestimmter,  schon  vorher  durch  die  Gesteinsbeschaffenheit  fest- 
gelegter  Teile  der  Ausraumung  vorangehen  muB.  DaB  in  der  Gesteins¬ 
beschaffenheit  die  Hauptursache  der  Gitterbildung  zu  suchen  ist, 


D  S.  173. 


416 


I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


wird  durch  das  Auftreten  der  Gitter  in  ganz  bestimmten  Horizonten 
zwischen  gitterfreien  Horizonten  bewiesen.  Sogar  bei  den  Gneisen  sielit 
Cloos1)  die  Hauptursaehe  der  W abenver  witterung  in  dem  Umstande, 
dab  die  Verschiedenartigkeit  der  sieh  leicbt  trennenden  Gesteinskompo- 
nenten  der  Verwitterung  durch  Hitze  und  Frost  sehr  entgegenkommt. 
Es  darf  aber  nicht  iibersehen  werden,  dab  in  unserem  Klima  m.  W. 
Wabenverwitterungen  nur  in  Sandsteinen,  so  z.  B.  auch  in  der  Sach- 
sischen  Schweiz,  nicht  aber  in  Gneisen,  Graniten  und  anderen  harten  Ge- 
steinen  vorkommen;  dazu  scheintdoch  das  Khma  der  Wiiste  notig  zusein. 

An  einigen  Stellen  in  Deutschland  kommen  auch  die  groberen  Ver- 
witterungsformen,  die  man  meist  als  der  Wiiste  eigentiimlich  ansieht, 
vor.  Pilzfelsen,  Tischfelsen  und  Baldachinfelsen  sind-  z.  B.  im 
>>Felsenlande  des  Pf alzerwaldes «  eine  ganz  gewohnliche  Erscheinung2). 
Allgemein  bekannt  sind  die  bizarren  Yerwitterungsformen  der  Sachsi- 
schen  Schweiz. 

Bei  diesen  Vorkommen  fragt  sich  nun,  ob  die  Formen  unter  unserem 
jetzigen  Klima  entstanden,  oder  ob  sie  die  Zeugen  eines  friiheren  wiisten- 
ahnlichen  Klimas  sind.  Fiir  die  Sachsische  Schweiz  tritt  Hettner3)  der 
Auffassung  von  der  Entstehung  der  Felsformen  unter  wesentlich  anderem 
als  dem  jetzigen  Klima  entschieden  entgegen;  er  sucht  nachzuweisen, 
dab  sie  sich  sehr  wohl  unter  unserem  feuchten  Klima  bilden  konnten. 
Die  Durchlassigkeit  des  Gesteins,  auf  dem  die  Oberflachenwasser  sofort 
versickern  und  daher  keine  wesentliche  erodierende  Wirkung  an  der 
Oberflache  ausiiben  sollen,  soli  dieselbe  Wirkung  wie  ein  trockenes  Klima 
hervorbringen.  (xVhnlich  wie  die  Durchlassigkeit  unserer  Dlinensande 
unter  unserem  nassen  Klima  Formen  verursaeht,  die  sonst  trockenem 
Klima  eigen  sind.)  Die  versickerten  Wasser  treten  iiber  etwas  merge- 
ligeren  Schichten  an  den  Steilhangen  aus  und  losen  hier  sowohl  durch  ihr 
Abflieben  —  es  kommt  nach  Hettner  nur  zu  Sickerwassern,  nicht  zu 
eigentlichen  Quellen  —  wTie  durch  Frostwirkung  die  Sandkorner  los. 
Der  Steilhang  wird  unterhohlt,  es  stiirzt  die  obere  Partie  nach,  neue 
Steilabstlirze  entstehen.  Eine  bedeutende  Kobe  spielt  dabei  nach 
Hettner  die  erwahnte  Wabenverwitterung.  Auf  sie  —  die  Locher 
nehmen  hier  z.  T.  recht  bedeutende  Ausmabe  an  —  sollen  z.  B.  die  Fels- 
tore  zuruckzufuhren  sein.  Dab  aber  in  der  Tat  auch  die  Oberflachen¬ 
wasser  eine  bedeutende  Wirkung  in  der  sachsischen  Schweiz  ausgeiibt 
haben,  scheint  mir  durch  die  >>Griinde<<  (enge  Taler,  meist  ohne  standig 
fliebendes  Wasser)  bewiesen,  die  Hettner  selbst  mit  Ivanons  vergleicht. 
Wiirde  in  der  Tat  alles  Wasser  versinken,  und  wTare  es  von  jeher  ver- 


!)  Wind  und  Wiiste  im  Deutschen  Namalande.  Neues  Jahrb.  f.  Min.  usw. 
Beilagebd.  XXXII,  1911,  S.  63. 

2)  D.  Haberle,  Das  Felsenland  des  Pfalzer  Waldes.  Kaiserslautern  1911. 

3)  Die  Felsbildungen  der  Sachs.  Schweiz.  Geograph.  Zeitschr.  Bd.  IX,  1903, 
S.  608 — 626.  Wustenformen  in  Deutschland?  Geograph.  Zeitschr.  Bd.  XVI, 
1910,  S.  690—694. 
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sunken,  so  miibte  es  in  gesclilossenem  Streifen  am  Steilufer  der  Elbe  liber 
den  Wasser  undurchlassigen  Schichten  austreten.  Nicht  oder  nur  schwach 
geoffnete  Kliifte  konnten  nicht  die  Veraniassung  znr  Bildung  der  Griinde 
sein,  da  ja  etwa  sich  wirklich  an  ihnen  loslosende  Teilchen  nicht  aus- 
geraumt  werden  kbnnen,  es  sei  denn,  dab  die  Abwitterung  vom  Haupt- 
tale  aus  durch  Unterhohlung  in  der  Nachbarschaft  der  Kliifte  schneller 
als  sonst  vorschreite.  Diese  Entstehungsart  der  Griinde  nahme  aber 
unermeblich  langere  Zeitraume  in  Anspruch,  als  Ausraumung  durch 
oberflachlich  fliebendes  Wasser.  Man  wird  also  wold  gezwungen,  die 
Anlage  der  Griinde  durch  Oberflachenwasser  anzunehmen;  erst  wenn 
das  Seitental  eine  gewisse  Breite  hatte,  konnte  Unterhohlung  durch 
Sickerwasser  und  Nachsturz  der  Felsmassen  das  Weit.ere  besorgen. 

Es  kann  trotzdem  nicht  geleugnet  werden,  dab  der  grobte  Toil  der 
Wasser  hier,  wie  auch  im  Pfalzer  Wald,  versinkt  und  wohl  Anlab  zu 
weiterer  Ausgestaltung  der  Eelsenlandschaft  sein  kann,  die,  nehmen 
wir  fiir  den  Beginn  ihrer  Entstehung  ein  dem  jetzigen  ahnliches  Klima 
an,  durch  fliebendes  Wasser  angelegt  sein  konnte. 

Ebensowenig  wie  Hettner1)  mochte  ich  die  Andeutung  von  Auf- 
und  Absteigen  der  Taler  (Griinde),  die  die  Ahnlichkeit  mit  Wiisten- 
talern  erhoht,  als  zwingenden  Beweis  fiir  Bildung  unter  anderem  Klima 
ansehen.  Sie  ist  dadurch  hervorgerufen,  dab  der  Boden  an  manchen 
Stellen  von  dicken,  iiber  das  sonstige  Niveau  sich  erhebenden  Sand- 
massen  bedeckt  ist,  was  durch  Sandabstiirze  und  Yerwitterung  abge- 
stiirzter  Felsmassen  sich  ungezwungen  erklaren  labt,  und  wozu  man 
noch  nicht  einmal,  wie  Hettner  es  tut,  aolische  Umlagerung  der  Sande 
annehmen  mub,  wenn  sie  auch  hier  und  da  auch  unter  unserem  jetzigen 
Klima  vorkommen  mag. 

Isoliert  stehende  >>Zeugenberge<<,  wie  sie  in  der  Sachsischen  Schweiz 
und  in  der  Haardt  angetroffen  werden,  sind  nicht  im  Wesen,  sondern  nur 
in  der  Grobe  von  den  f reistehenden  Pfeilern  verschieden.  In  den 
wirklich  allein,  nicht  mit  anderen  Felsmassen  mehr  oder  minder  in  Zu- 
sammenhang  stehenden  Pfeilern  wird  man  oft  nur  die  letzten  Beste  von 
Zeugen  zu  sehen  haben.  Anders  allerdings  steht  es  mit  den  Pfeilern, 
die  sich  an  eine  grobere  Felsmasse  anschlieben.  Zu  ihrer  Entstehung 
mub  man  wohl  immer  ein  System  von  mehr  oder  minder  nahe  aneinander 
liegenden  Linien  geringsten  Widerstandes  gegen  die  abtragenden  Krafte 
annehmen.  Als  solche  Linien  kommen  in  erster  Beihe  Kliifte  in  Betracht. 

Zeugen  allein  konnen  in  keiner  Weise  ein  Beweis  fiir  ehemaliges  arides 
Klima  sein;  sie  finden  sich  selbst  in  feuchten  Klimaten  der  Tropen  und 
Subtropen  und  konnen  sich  liberal!  bilden,  wo  durchlassige  Schichten  in 
tafelformiger  Lagerung  auftreten.  Nur  in  der  Einzelgestaltung,  in  der 
Abwesenheit  eines  Fubhanges  und  dem  Herabreichen  der  Felswand  bis 
an  den  Fub  scheint  das  Wiistenklima  zur  Geltung  zu  kommen2). 

B  Hettner,  Die  Felsbildungen  usw.  S.  616. 

2)  Hettner  a.  a.  O.  S.  621. 
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Sehen  wir  die  Abbildungen  in  Haberles  erwahnter  Arbeit  durch, 
oder  besser,  wandern  wir  durcb  den  Pfalzer  Wald,  so  finden  wir  in  der 
Tat  eine  Menge  Felsen,  die  fast  obne  FuBhang  ans  dem  nmgebenden 
flacben  Gelande  aufsteigen.  Der  V erwitterungsschutt  ist  also  durcb 
irgendeine  Kraft  beseitigt.  Grenzt  der  Fels  mit  seinem  FuBe  an  ein 
Bacbtal,  so  laBt  sicb  die  Wegraumung  seines  Scbuttes  leicbt  durcb 
Hocbfluten  erklaren,  ragt  aber  ein  Fels  obne  Scbuttsockel  aus  einer 
bocbgelegenen  ebenen  Umgebung  steil  auf,  so  bleibt  unverst  andlich. 
welche  Kraft  den  Schutt  entfernt  haben  soil,  wenn  nicbt  der  Wind.  Der 
Wind  ubt  aber  zur  Jetztzeit  in  den  Waldrevieren  des  Pfalzer  Waldes  nur 
eine  relativ  geringe  Wirkung  aus,  so  daB  man  wobl  eine  nur  wenig  zuriick- 
liegende  Zeit  starkerer  Windwirkungen  annebmen  muB. 

In  der  Sachsischen  Scbweiz  siebt  Hettner  einen  Hauptbeweis  gegen 
die  Entstebung  der  Felsformen  unter  aridem  Klima  in  dem  Umstande, 
daB  die  Denudationsterrassen,  d.  b.  die  Terrassen,  die  allein  durcb  ver- 
scbiedene  Wider standsfabigkeit  gegen  die  Verwitterung  entstanden  sein 
sollen  (im  Gegensatz  zu  den  Erosionsterrassen,  die  durcb  die  ebemalige 
Hoke  der  FluBlaufe  bestimmt  wurden),  auf  ibrer  Oberflacbe  fast  aus- 
scblieBbcb  aus  Sandstein  bestehen.  In  den  sie  trennenden  Landstufen 
liegen  Tone  und  Mergel  erst  im  unteren  Teile.  Bei  Entstebung  der  Denu¬ 
dationsterrassen  unter  Einwirkung  des  Windes  ware  es  in  der  Tat  un- 
erklarlich,  warum  die  gegen  Windabtragung  wenig  widerstandsfabigen 
Bandsteine,  nicbt  aber  die  viel  widerstandsfabigeren  Tone  und  Mergel 
die  Terrassenflacben  bildeten,  wabrend  bei  feucbter  Verwitterung,  durcb 
unterhoklende  Sickerwasser  oder  durcb  Oberflacbenwasser,  naturgemaB 
die  gegen  feucbte  Verwitterung  weniger  als  die  Tone  empfindbcben  Sand- 
steine  ein  Stufe  bilden  miissen. 

Nun  ist  aber  keineswegs  gesagt,  daB  die  Herausbildung  der  Denuda¬ 
tionsterrassen,  die  iibrigens  nacb  Hettners  eigenen  Angaben  sicb  mit 
den  FluB terrassen  beriibren  oder  neben  ihnen  liegen,  kurz  scbwer  von 
ibnen  zu  unterscheiden  sind,  ein  gleicbzeitiger  Vorgang  mit  der  Heraus- 
modellierung  der  Felsformen  sein  muBte.  Die  Felsformen  konnen  daber 
unter  ganz  anderem  Klima  gebildet  sein  als  die  Denudationsterrassen. 

Hettner  hat  m.  E.  nicbt  die  GewiBheit  dargetan,  daB  die  Felsformen 
sicb  unter  einem  dem  jetzigen  abnlicben  Klima  gebildet  haben,  sondern 
nur  die  Moglichkeit,  daB  es  so  sein  konnte. 

Mit  alien  ibren  sowobl  aus  der  Wiiste  wie  aus  der  Sacbsiscben  Scbweiz 
bekannten  Eigentumlicbkeiten  tritt  die  Felsbildung  im  Pfalzer  Wald  auf. 
Im  Gebiet  des  mittleren  Buntsandsteins  lassen  sicb  vier  Horizonte  fest- 
stellen,  die  sicb  >>durch  das  mebr  kieselige  Bindemittel  gegeniiber  anderen 
Scbichten  mit  mebr  toniger  B indung  cd)  auszeicbnen.  Auf  diese  Stufen, 
die  sich  wohl  in  gleicher  Weise  gegen  trockene  wie  gegen  feucbte  Ver¬ 
witterung  widerstandsfahig  erweisen,  ist  die  Felsbildung  beschrankt, 


!)  Haberle  a.  a.  O.  S.  21. 
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wahrend  der  Sandstein  der  zwischen  ihnen  liegenden  Schichten  wegen 
seines  nur  sparlich  verteilten  tonigen  Bindemittels  keiner  Art  der  Yer- 
witterung  besonderen  Trotz  zu  bieten  vermag.  Im  iibrigen  sind  die 
Verhaltnisse  denen  in  der  Sachsischen  Schweiz  sehr  ahnlich:  eine  an- 
nahernd  horizontal  liegende  Tafel  machtiger  Sandsteine  ist  stark  zer- 
kliiftet.  Die  haufige  reihenformige  Anordnnng  der  Felsen  ist  fast  noch 
anffallender  als  dort.  Eine  vollig  befriedigende  Erklarung  hierfur  ist 
bisher  noch  nicht  gefunden,  die  Erscheinnng  steht  aber  wohl  mit  Um- 
standen  in  Zusammenhang,  die  auf  tektonische  Storungen  zuruckzu- 
fiihren  sind,  »da  die  auch  bei  diesen  wichtige  SW. — NO.-Riclitung  auf- 
f  allig  vorherrscht  << 1 ) . 

Ebensowenig  wie  in  der  Sachsischen  Schweiz  scheint  zur  Entscheidung 
der  Frage  nach  den  Umstanden,  nnter  denen  sich  diese  Formen  gebildet 
haben,  ihr  Studium  allein  zn  geniigen;  auch  die  nahere  und  fernere  Um- 
gebung  muBauf  etwaige  Anzeichen  trockneren  Klimas  untersucht  werden. 

Hettner  selbst  mnB  zngeben,  daB  es  die  in  der  Nachbarschaft  der 
Sachsischen  Schweiz  gibt:  in  den  Diinen  der  glazialen  Sandablagerungen 
der  Dresdener  Heide  und  in  den  Kantengerollen,  die  in  den  Kiesgruben 
der  Gegend  von  Pirna  und  des  Pillnitzer  Tannigts  massenhatt  vor- 
kommen.  >>Wir  miissen  an  n  eh  men,  daB  diese  Sandablagerungen  einmal 
der  Walddecke  entbehrt  haben.  Aber<<,  fahrt  er  fort,  >>dieser  Wiisten- 
charakter  istdoch  nur  eine  lokale,  in  der  Bodenbeschaffenheit  begrundete, 
keine  allgemeine  klima tische  Erscheinung  gewesen,  die  sich  doch  fiber 
groBere  Gebiete  hatte  erstrecken  miissen  <<2). 

Auffallender  Weise  fin  den  wir  nun  dieselben  Erscheinungen  wie  in 
der  Umgebung  der  Sachsischen  Schweiz  in  der  Umgebung  des  Pfalzer 
Waldes  wieder.  Im  NW.  des  Felsengebietes,  am  Landstuhler  Bruch, 
treffen  wir  Diinensande  und  vom  Wind  geschliffene  und  polierte  Kanten- 
steine,  die  teils  aus  Quarzen  und  Quarziten  des  Diluviums,  teils  aus 
Karneolen  des  Buntsandsteins  hervorgegangen  sind3).  Die  an  primarer 
Statte  auf  eine  wenig  machtige  Bank  im  Buntsandstein  beschrankten 
Karneole  haufen  sich  stellenweise  (Konigsbruchhof  am  Kehrberg-Vor- 
berghang)  so,  daB  Reis  von  einer  Karneol-  und  Quarz-Kieswiiste 
spricht,  und  man  mit  ihm  das  Vorkommen  als  Riickstande  des  Gehange- 
schuttes  auffassen  muB,  die  mit  diluvialen  Kiesen  vermischt  sind.  So- 
wohl  Karneole  wie  Kiesel  sind  Kantensteine  und  windpoliert. 
Die  sandigen  Verwitterungsriickstande  des  Buntsandsteins  und  die 
Sande  der  Diluvialablagerungen  sind  offenbar  ausgeblasen4). 

Die  Flugsande  treten  an  zahlreichen  Stellen  mit  jungdiluvialen 


x)  Ebencla. 

2)  Die  Felsbildungen  usw.  S.  609  ff. 

3)  Reis,  Die  westpfalzische  Moorniederung.  Geogn.  Jahreshefte  1899, 
Erlaut.-Blatt  Zweibriicken  S.  153. 

4)  Vgl.  auch  Haberle:  Windkanter  aus  der  westpfalzischen  Moorniederung. 
Oberrhein.  geol.  V.  1909. 
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Ablagerungen  in  Beriihrung,  in  der  Weise,  daB  sie  ihnen  entweder  ange- 
lagert  sind,  oder  sie  aucli  bedecken.  Sie  sind  also  j  linger  als  diese.  Sie 
und  die  sie  an  vielen  Stellen  unterteufenden  Karneol-  nnd  Kies-Geroll- 
ablagerungen  sind  aber  alter  als  das  Landstukler  Bruch,  da  ihnen  ent- 
sprechende,  allerdings  unter  dem  EinfluB  des  Moorwassers  gebleichte  Ab¬ 
lagerungen  das  Bruch  unterteufen.  Am  Rande  des  Bruchs  gehen  vielfach 
die  gebleichten  in  die  ungebleichten  Ablagerungen  liber.  Da  das  Bruch 
alluvialer  Entstehung  ist,  ist  die  Bildung  der  Kantensteine  und  Flug- 
sande  an  die  Grenze  von  Diluvium  und  Alluvium  zu  setzen. 

Auch  im  Pfalzer  Wald  selbst  gibt  es  Ablagerungen,  die  auf  Bildung 
unter  trockenerem  Klima  scklieBen  lassen,  und  deren  Bildungszeit  eben- 
falls  an  die  Grenze  von  Diluvium  und  Alluvium  zu  stellen  ist.  Im 
breiten  Talkessel  des  Saarbachs1)  bei  Ludwigswinkel  z.B.  liegt  Diluvium, 
Flugsand  und  Torf2).  Bedeutender  sind  die  Flugsandablagerungen  des 
dem  Pfalzer  Wald  vorgelagerten  Teiles  der  Mittelrkeiniscken  Tiefebene. 
Auf  groBe  Strecken  hin  bildet  hier  der  Flugsand  mit  Kantengeschieben 
den  Untergrund  der  Waldgebiete  oder  liegt  noch  of  fen  und  fast  ohne  Ve¬ 
geta  tionsdecke  da,  so  in  der  Umgegend  von  Schifferstadt,  im  Streitwald 
nordlich  Speyer,  in  der  Gegend  westlich  von  Germersheim  und  an  vielen 
anderen  Stellen3).  Gumbel4)  hielt  den  Flugsand  fiir  eine  ganz  junge  Bil- 
dung,  wahrend  Peis5)  angibt,  daB  das  alluviale  »Rheintal  <<  sie  gleichzeitig 
mit  den  Niederterrassenschottern  angeschnitten  habe.  Wie  in  der  Niede- 
rung  des  Landstuhler  Bruchs  haben  sich  in  den  alten  Rheinbuchten  und 
Rheinlaufen  stellenweise  Torflager  liber  den  Flugsanden  bildenkonnen  und 
beweisen  so,  daB  auch  dort  die  Flugsande  keineganz  rezente  Bildung  sind. 

Das  Einsetzen  von  Vegetation  liber  Flugsanden  ist  kein  plotzlicher 
Vorgang.  An  einigen  Stellen  im  Rheintal  zeigen  sich  noch  jetzt  bis 
1,5  m  hohe  Wanderdlinen.  Wegen  der  groBen  Durchlassigkeit  fiir  Wasser 
ist  sogar  fiir  den  Menschen  die  Festlegung  von  Flugsanden  durch  eine 
Pflanzendecke  ein  auBerst  schwieriges  und  haufig  nicht  von  dauerndem 
Erfolg  gekrontes  Unternehmen.  Auch  durch  Feuchterwerden  des  Khmas 
konnen  claher  einmal  vorhandene  Flugsande  nicht  sofort  festgelegt 
werden.  VerlialtnismaBig  leicht  siedeln  sich  auf  den  Sanden  dann 
Pflanzen  an,  wenn  sie  clauernd  mehr  oder  minder  durchfeuchtet  sind, 
wie  es  ja  auch,  nach  der  Mo orbi Idling  zu  schlieBen  im  Landstuhler 
Bruch  und  in  der  Rheinebene  der  Fall  war.  DaB  in  den  nur  w^enig  liber 
dem  Rheinspiegel  gelegenen  Rheinlaufen  Pflanzenbesiedelung  moglich 
war,  laBt  sich  vielleicht  auch  ohne  die  Annahme  eines  Feuchterwerdens 
des  Klimas  erklaren.  Allerdings  bleibt  dann  unklar,  warum  sich  nicht 

1)  Auf  der  Grenze  der  Blatter  Zweibriicken  und  Speyer.  (Nicht  zu  verwechseln 
mit  dem  FluB  gleichen  Namens). 

2)  Reis,  Die  westpfalzische  Moorniederung,  S.  37. 

3)  Auf  Blatt  Speyer  als  q3  eingetragen. 

4)  Erl.  Blatt  Speyer  S.  76. 

5)  a.  a.  O.  S.  36. 
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immer  wieder  neue  Flugsande  aus  den  diluvialen  Ablagerungen,  in  denen 
ja  noch  genug  Sand  steckt,  und  aus  dem  Buntsandstein  hatten  bilden 
konnen.  Anders  liegt  es  beim  Landstubler  Bruch.  Man  konnte  viel- 
leicht  annehmen,  daB  hier  die  Feuchtigkeit  von  einem  in  die  vorlier 
trockene  Niederung  abgelenkten  Wasserlauf  stammt,  oder  daB  ein  friiher 
die  Niederung  in  schmalem  Lauf  durchstromendes  Wasser  gestaut  wurde. 
In  Wirklichkeit  durchstromt  aber  kein  einheitlicher  Wasserlauf  die 
Niederung,  wie  man  es  erwarten  miiBte;  im  Gegenteil  flieBen  Bache  naeh 
verschiedenen  Richtungen  aus  ihm  ab1),  so  daB  man  die  durch  den  Be- 
ginn  der  Moorbildung  angezeigte  Durchtrankung  mit  Wasser  nur  auf 
allgemeine  Umstande,  also  wolil  auf  ein  Feuchterwerden  des  Klimas 
zuriickflihren  kann.  Wir  miissen  also  fiir  die  Pfalz  fiir  die  Ubergangs- 
zeit  von  Diluvium  zu  Alluvium  ein  wesentlich  trockeneres  Klima  an¬ 
nehmen,  als  jetzt  dort  herrscht. 

Damit  wird  man  versucht,  die  merkwurdigen  Felsbildungen  als  unter 
diesem  Klima  gebildet  anzusehen.  Fine  andere  Frage  ist  allerdings,  ob 
die  Felsformen  zu  dieser  wahrscheinlich  nur  kurzeu  Zeit  der  Trockenheit 
entstehen,  und,  falls  das  der  Fall,  ob  sie  sich  dann  bis  jetzt  hatten  er- 
halten  konnen. 

Die  groBeren  Taler  haben  am  Ende  der  Diluvialzeit  im  wesentlichen 
dasselbe  Aussehen  gehabt  wie  jetzt;  insbesondere  war  ihre  Tiefe  un- 
gefahr  die  gleiche.  Die  Wirkungen  eines  etwaigen  trockenen  Klimas 
hatten  sich  also  nur  auf  die  Ausmodelierung  der  in  der  Anlage  bereits 
vorhandenen  Bergformen,  insbesondere  auf  die  Herausarbeitung  der 
Felsen  zu  beschranken  brauchen.  In  dem  weichen  Sandstein  konnten  in 
dem  Zeitraum,  in  dem  sich  die  Sandablagemugen  mit  ihren  Ivanten- 
steinen  bildeten,  die  trockene  Yerwitterung  auBerordentlich  zerstorende 
Wirkungen  ausiiben.  Ich  glaube  daher,  daB  die  Zeit  der  Trockenheit 
geniigt  hatte,  die  jetzigen  Formen  herauszumodellieren.  Eine  andere 
Frage  ist,  ob  sich  in  der  Haardt  die  damals  gebildeten  Formen  bis  auf 
unsere  Zeit  hatten  halten  konnen  oder  nicht. 

Manche  Felsen  ragen  ohne  Sockel  aus  ebener  Umgebung,  bei  anderen 
sieht  man  manchmal  am  FuBe  einen  nicht  unbedeutenden  Sandhang, 
oder  man  bemerkt  sogar  kleine  Haufchen  und  Hangchen  frischen  Sandes, 
die  auf  eine  starke  Zerstorung  in  der  Jetztzeit  hinweisen.  Haberle2) 
konnte  den  Betrag  der  Abtragung  fiir  einen  Fall  sogar  fiir  eine  be- 
stimmte  kurze  Zeit  zahlenmaBig  feststellen.  Wir  konnen  und  miissen 
uns  daher  vorstellen,  daB  manche  Felsen  noch  vor  kurzer  Zeit  holier 
und  breiter  waren  als  jetzt.  Aber  auch  unter  der  jetzt  herrschenden 
Art  der  Yerwitterung  konnte  der  einmal  erworbene  Steilhang  nicht 
plotzlich  verscliwinden,  sondern  nur  nach  riickwarts  verlegt  werden. 
Die  Felsbildungen  haben  daher  trotz  der  jetzigen  Yerhaltnisse  ihre  Form 

B  Vgl.  Blatt  Zweibriicken. 

2)  Haberle,  Zur  Messung  der  Fortschritte  von  Erosion  und  Denudation. 
Neues  Jahrb.  f.  Min.  usw.,  1907,  Bd.  I,  S.  7 — 12. 
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im  wesent-lichen  bewahrt.  Die  Felsen  ohne  Sockelhang  dagegen  scheinen 
sicli  seit  langerer  Zeit  kaum  verandert  zu  haben. 

Das  Kesultat  der  Unter suckling  liber  die  Felsformen  des  Pfalzer 
Waldes  ist  also  kurz  folgendes:  Formen.  wie  wir  sie  sonst  nur  in  der 
Wiiste  zu  finden  gewobnt  sind,  kommen  in  einem  Gebiete  vor,  das  vor 
kurzer  Zeit  ein  trockenes  Klima  liatte1).  Die  seitdem  verflossene  Zeit 
ist  so  kurz,  dab  diese  Formen,  bei  Annalime  der  Entstehung  unter 
trockenem  Klima,  sicli  niclit  hatten  verwischen  konnen. 

DaB  ailerdings  diese  Formen  sick  unter  diesem  Klima  gebildet  kaben, 
labt  sich  nickt  direkt  beweisen,  kat  aber  wegen  ikres  sonstigen  Vor- 
kommens  unter  trockenem  Klima  eine  gewisse  Wahrscheinlichkeit  fur 
sick.  Dab  auck  die  Verkaltnisse  in  der  Sachsiscken  Sckweiz  nickt  wesenG 
lick  anders  liegen,  ist  oben  angedeutet 2).  Immerkin  ist  in  Betrackt 
zu  zieken,  dab  sie  in  anderen  Sandsteingegenden  Deutscklands  fehlen. 
In  erster  Linie  wird  man  daker  die  Felsbildung  auf  die  besondere  Be- 
sckaffenheit  des  Sandsteins  den  Wecksel  widerstandsfahigerer  mit 
weniger  widerstandsfahigen  Schichten  zuruckfiihren. 

Scklieblick  seien  nock  kurz  die  Taler  mit  B  linden  den  und  steilen 
Seitenkangen  erwaknt.  Es  ist  wieder  die  Pfalz  und  die  sick  siidlick 
und  siidwestlick  ansckliebenden  Gebiete,  wo  sie  in  grober  Zakl  zu  finden 
sind.  Wo  z.  B.  das  Saartal  Oberen  Buntsandstein  angescknitten  kat, 
seken  wir  in  die  Zwischenschichten  mekrere  Kilometer  lange  Seiten- 
taler  einsckneiden,  die  bis  zu  ikrem  Ende  sich  nur  wenig  iiber  das  Niveau 
des  Saartals  erheben;  ailerdings  findet  sick  manckmal  eine  kleine  Stufe 
kurz  kinter  dem  Eintritt  in  das  Haupttal.  Die  Taler  enden  plotzlick  mit 
einem  steilen  Hang,  der  bis  an  den  Volziensandstein  oder  gar  bis  an  den 
Unteren  Musckelkaik  kinaufreickt.  Bestandig  fliebendes  Wasser  ist  in 
diesen  Talern  nur  selten  vorhanden.  Eine  auffallende  Ersckeinung  ist, 
dab,  wie  erwahnt,  mekrere  dieser  Taler,  so  z.  B.  im  Stiftswalde  zu  St. 
Arnual  bei  Saarbriicken,  da,  wo  sie  eine  etwa  10  m  fiber  dem  Saartal 
Hegende  Terrasse  durcksckneiden,  also  kurz  vor  ihrem  Eintritt  in  das 
Haupttal,  sick  etwas  verengen  und  etwas  steileres  Gefalle  kaben.  Ich 
mockte  die  Taler  mit  dieser  Eigentfimkckkeit  als  vor  der  Bildung  der 
Terrasse  entstanden  auffassen. 

Die  Taler  mit  Blindenden  sind  am  haufigsten  in  den  Zwischen- 
sckickten,  im  mittleren  Buntsandstein  treten  sie  nur  gelegentlick  einmal 
auf.  Man  darf  daraus  wokl  schlieben,  dab  sie  meist  durch  eine  besondere 


2)  Bei  dem  trockenen  Klima  braucht  man  naturlich  nicht  an  ein  Klima  zu 
denken,  wie  es  etwa  die  Lybische  Wiiste  hat.  Die  Trockenhcit  mit  der  in  ihrem 
Gefolge  stehenden  Vegetationsarmut,  der  starken  Bestrahlung  und  dem  schroffen 
Wechsel  von  Warm  und  Kalt,  nicht  die  mittlere  Jahrestemperatur  ist  das  Aus- 
schlaggebende. 

2)  Nur  kurz  will  ich  erwahnen,  daB  ahnliche  Formen  ailerdings  aucli  an  Kiisten 
mit  starker  Brandung  vorkommen,  wo  ja  mutatis  mutandis  das  Wasser  eine 
ahnliche  Bolle  spielt,  wie  der  Wind  in  trockenen  Gebieten.  DaB  hieran  beim 
Pfalzer  Wald  nicht  zu  denken  ist,  bedarf  keiner  Ausfiihrung. 


Tafel  XII. 
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Eigentiimlichkeit  bedingt  sind,  die  vielleicht  in  der  harteren  Schntzdecke 
des  Voltziensandsteins  iiber  den  weicheren  Zwiscbenscbichten  zu  sucben 
ist.  Das  stebt  aucb  in  Einklang  mit  der  Anscliauiing  von  Davis1): 
>>Wenn  ein  Tal  einen  Strom  von  einem  Hocldand  her  empfangt,  wird 
der  TalschluB  relativ  schnell  zuriickgescbnitten  werden,  viel  schneller, 
als  die  Talseitenwande  durcb  Yerwitterung  zuriickweicben ,  nnd  desbalb 
wird  ein  solcber  TalschluB  in  einem  scbarfen  Winkel  enden,  besonders 
dann,  wenn  ein  guter  Stufenbildner  in  der  Nahe  des  Hochlandniveaus 
vorkommt.  <<  In.  der  Tat  finden  wir  auch  in  der  Wiiste  die  Art  von 
Talern  mit  Blindenden,  die  wir  als  fur  sie  charakteristisch  ansehen, 
nur  in  horizontal  (oder  annabernd  horizontal)  gelagerten  Schichten,  denen 
eine  festere  Schutzdecke  anfliegt.  Liegen  die  Schichten  anders,  oder 
bandelt  es  sich  umMassengesteine,  so  entsteben  vollig  andereTalformen2). 
An  der  Saar  scheinen  die  Talboden  der  Taler  mit  Blindenden  teils  jung- 
diluviales,  teils  alluviales  Alter  zu  baben.  Beweise  ftir  Entstehung  unter 
einem  trockeneren  Klima  lassen  sich  nicht  finden;  im  Gegenteil  glaube 
icb,  daB  diese  Talformen  auf  ganz  andere  Ursacben  zuriickzufiihren  sind, 
die  icb  oben  angedeutet  babe.  Als  Privileg  der  Wiiste  wird  man  sie 
wohl  kaum  ansehen  diirfen. 

Zweck  der  vorliegenden  Zeilen  wrar,  zu  zeigen,  daB  nicht  alle  Formen, 
die  wir  als  Wiistenformen  anzusehen  gewohnt  sind,  wirklich  nur  unter 
trockenem  Klima  entsteben,  daB  teils  abnlicbe  Erscbeinungen  durcb  ver- 
scbiedene  Ursacben  bervorgerufen  werden,  teils  die  '>Wiistenformen<< 
nicht  an  die  Wiiste  gebunden  sind.  Man  darf  daher  nicht  aus  deni  Vor- 
kommen  einzelner  >>Wiistenformen<<  unter  feuchterem  Klima  auf  ehe- 
maliges  trockneres  Klima  schlieBen.  Diesen  ScbluB  darf  man  nur  zieben, 
wenn  mehrere  Umstande  zusammenkommen.  Fur  den  Ubergang  vom 
Diluvium  zum  Alluvium  scbeint  er  mir  vielleicht  berecbtigt  zu  sein. 
Nicht  nur  —  ganz  abgeseben  von  den  Beweisen  der  Pflanzengeograpbie 
—  finden  wir  in  der  Haardt  und  ibrer  Nacbbarscbaft  und  in  der  Sacb- 
siscben  Schweiz  die  mannigfacbsten  Anzeicben  trockenen  Klimas,  son- 
dern  aucb  in  den  jungsten  Schichten  des  Norddeutscben  Diluviums  sind 
Flugsande  und  Kantensteine  weit  verbreitet3).  Wir  seben  aucb4), 
>>daB  sich  vom  Granitfelsen  der  Louisenburg  im  Ficbtelgebirge  groBe 
baucbige  Scbalen  ablosen  lassen,  genau  wie  in  den  Halbwusten  von 
Texas  und  dem  atiopischen  Gebirge;  wir  seben  die  von  abgetragenen 
Braunkohlensanden  zuriickgebliebenen  Knollensteine  nicht  nur  mit 
typischen  Sandscbliffen  bedeckt,  sondern  oberflacblicb  gebraunt,  genau 
wie  der  nubische  Sandstein  mit  brauner  Schutzrinde  bedeckt  ist.  << 


*)  Die  erklarende  Beschreibung  der  Landformen,  S.  237. 

2)  Vgl.  z.  B.  bei  Walther  a.  a.  O.  die  Abbildungen  3,  4,  5,  74,  91. 

3)  G.  Berendt,  Geschiebedreikanter  oder  Pyramidalgeschiebe?  Jahrb.  Geol. 
Landesanst.  1884,  S.  205. 

4)  Walther  a.  a.  O.  S.  321. 
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Es  sind  zwei  Hypothesen,  die  sicli  in  den  Karstwasserfragen  gegen- 
iiberstehen :  die  Karstwasserhypothese,  die  vor  allem  von  Grund  nnd  — 
mit  etlichen  Abanderungen  —  von  wenig  anderen  Forschern  vertreten 
wird,  nnd  die  alte  Lehre  von  den  unterirdischen  Gerinnen,  als  deren 
bedentendster  Vertreter  Katzer  gilt. 

Grund  (12),  der  die  Lehre  vom  >>Karstwasser  <<  aufgestellt  hat,  be- 
hanptet,  daB  das  anf  ein  verkarstetes  Gebiet  fallende  Regenwasser  nicht 
oberflachlich  abflieBe,  sondern  vom  Gestein  aufgesangt  nnd  so  lange  dnrch 
Klhfte  absickern  werde,  bis  es  eine  noch  nicht  bestimmte  Tiefe  erreicht 
hat.  Uber  dieser  >>Grenzflache  «  wird  sich  nnn  das  abflieBende  Wasser 
ansammeln,  jedoch  nicht  stagnieren,  sondern  in  einer  schiefen  Ebene 
fortflieBen.  Daher  setzt  sich  die  Bewegnng  des  Wassers  ans  zwei  Kom- 
ponenten  znsammen:  einer  vertikalen  nnd  einer  schiefen.  Die  sich  fort- 
bewegende  W7assermasse  erinnert  an  das  normale  Grnndwasser,  nnter- 
scheidet  sich  jedoch  von  dieseni  dnrch  das  verschieden  groBe  AnsmaB 
der  Spiegelschwanknng  nnd  die  groBere  Geschwindigkeit  des  Stromes  (13). 
Grund  nennt  das  abflieBende  Wasser  >>Karstwasser  <<.  v.  Knebel  (27) 
wendet  sich  gegen  diese  Bezeichnnng  nnd  sagt,  ans  Grunds  nenen  Fach- 
ansdrucken  >>Grnndwasser  «  f iir  >>stagnierendes  Grnndwasser  <<  nnd  »Karst- 
wasser<<  fiir  >>stromendes  Grnndwasser «  konnten  leicht  MiBverstandnisse 
entstehen,  nnd  dann  sei  diese  Bezeichnnng  nichts  fiir  den  Karst  Eigen- 
tiimliches.  1910  bemerkt  Grund  (13),  daB  er  fast  geneigt  sei,  die  Anf- 
stellnng  eines  eigenen  Namens  fiir  das  Karst  grnndwasser  fiir  iiberfliissig 
zn  halten,  denn  der  Hanptnnterschied  des  Ivarstwassers  nnd  des  nor- 
malen  Grnndwassers  ist  das  verschieden  groBe  AnsmaB  der  Spiegel¬ 
schwanknng  nnd  die  groBere  Geschwindigkeit  im  Stromen1). 


D  Daubree  (7)  bezeichnet  die  oberste  Grundwasseretage  als  die  phreatische 
Schicht  und  nennt  Grnndwasser  nur  die  unterste,  auf  einer  undurchdringlichen 
Gesteinsschicht  aufliegende  Wassermasse.  Grund  nennt  die  phreatische  Schicht, 
wie  wir  bereits  wissen,  Karstwasser;  Sup  an  (54)  nennt  diese  Schicht  Kluftwasser 
und  rechnet  es  mit  zum  Karstgrundwasser.  Perko  (42)  sagt,  im  Karst,  wie  in 
jedem  kluftigen  Gestein  gibt  es  kein  Grundwasser,  sondern  ganz  gewohnhches 
unterirdisches  FluBwasser.  Hoernes  (19)  legt  dar,  daB  man  im  istrischen  Karst 
nur  in  ganz  beschranktem  Sinne  von  Grundwasser  sprechen  kann.  Katzer  (24) 
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Das  Karstwasser  bildet  nacb  Grund  (12)  den  Karstwasserspiegel, 
der  einheitlieh  ein  groBeres  Gebiet  durchdringt.  Dadurch  aber,  daB  fiir 
das  ganze  Karstgebiet  nicht  derselbe  Wasserspiegel  maBgebend  ist,  erfahrt 
die  Flacbenausdebmmg  des  Karstwassers  eine  Einschrankung.  Bedingt 
wird  diese  Erscheinnng  durcb  nndurchlassige,  stauende  Barren:  bier- 
durcb  entstehen  die  Karstwasserzonen.  Bichter  (45)  erblickt  in  diesen 
unterirdischen  Barren  eine  Veranlassung  zur  Hebung  des  Karstwasser- 
spiegels  mid  schreibt  den  durcli  diese  bedingten  inneren  Anfstannngen 
die  Entstehung  der  >>Dauerquellen  «  zu  (Bistricaquelle  bei  Livno).  Katzer 
(22)  fiibrt  hierzu  aus,  daB  viele  der  gewohnlichen  Erscbeinungen  der 
Karstbydrographie  gar  nicbt  oder  nnr  sehr  gekunstelt  von  der  Karst- 
wasserbypotbese  erklart  werden  konnen,  wie  z.  B.  durcb  die  fortwabrende 
Znbilfenahme  von  stauenden  Barren,  mittels  welcher  eine  Vielheit  von 
Wasserspiegeln  konstruiert  wird,  die,  im  Grund  genommen,  kanm  etwas 
anderes  sind  als  eine  bypotbetische  Umscbreibung  der  in  verschiedenen 


bestreitet  »das  von  der  Karst  wasserhypothese  supponierte,  aber  unerweisliche  Vor- 
handensein  eines  zusammenhangenden,  einheitbchen  Grundwasserspiegels  im  tiefen 
Karst «  und  erklart,  daB  sich  das  Bodenwasser  in  verschiedenartig  gespaltenen, 
verzweigten  Gerinnen  sammelt,  die,  zu  komplizierten  Systemen  vereinigt,  ihre  ge- 
sonderten  unterirdischen  Einzugsgebiete  besitzen  und  das  Karstgebirge  in  den 
verschiedensten  Tiefenlagen  durchziehen.  Die  zwei  einzigen  Grundwasserspiegel- 
horizonte  im  Triestiner  Karste  bilden  nach  Schenkel  (49)  die  alteren  Unterlage- 
rungen  der  Kreide  und  der  Meeresspiegel.  Waagen  (58)  definiert  als  Grundwasser 
dm  allgemeinen  jenes  Wasser,  das  von  der  Oberflache  her  in  den  Boden  einsickert 
und  sich  dann  liber  einer  wasserundurchlassigen  Schicht  erhalt«,  Schollmayer- 
Lichtenberg  (51),  als  »jene  Wasserschicht,  welche  dem  Hangenden  der  imperme- 
ablenUnterlage  der  durchlassigen  Kalke  aufliegt«,  und  Keilhack  (26)  im  Gegen- 
satze  zum  Oberflachenwasser  als  »alles  unter  der  Erdoberflache  befindliche,  auf 
natiirlichem  Wege  dorthin  gelangte  fliissige  Wasser «.  Keilhack  verwirft  die 
Trennung  des  sich  in  lockerem,  durchlassigem  Gebirge  ohne  undurchlassige  Deck- 
schicht  bewegenden  Wassers  von  dem  unter  abschlieBender,  undurchlassiger  Schicht 
stehenden  und  dem  in  Spalten  und  Kliiften  unserer  festen  Gesteine  verlaufenden. 
SchlieBlich  erklart  Grijkd  (14),  daB  er  unter  Grundwasser  »das  in  den  Boden  ein- 
gedrungene  Meteorwasser  verstehe,  sobald  dieses  die  vertikale  Bewegung  des  Ein- 
sickerns  mit  der  horizontalen  Bewegung  zur  Quelle  vertauscht  hat,  mag  sich  diese 
Bewegung  nun  in  porosem  oder  in  klliftigem  Gestein  oder  in  Schotter,  Sand  oder 
in  einer  Breccie  vollziehen«,  da  er  in  diesern  Material  nicht  das  Charakterisierende 
fiir  das  Grundwasser  erblicken  kann,  sondern  im  meteorischen  Ursprung  und  der 
Herkunft  aus  Sickerwasser.  Grund  betrachtet  die  subterrane  Ansammlung  ein- 
gesickerten  Meteorwassers,  ohne  Riicksicht  ob  eine  Ansammlung  auf  einer  Unter- 
lage  zustande  kommt  oder  nicht,  als  das  Charakteristische  des  Grundwassers;  denn 
seiner  Meinung  nach  ist  die  Unterlage  nebensachlich,  da  die  Erde,  selbst  wenn  sie 
ein  poroser  Sandball  ware,  doch  Grundwasser  hatte.  Stoiser  (53)  nennt  das  liber 
dem  stagnierenden  Grundwasser  abflieBende,  zirkulierende  Meteorwasser  Karst¬ 
wasser,  welches  stets  von  den  atmospharischen  Kiederschlagen  gespeist  wird. 
Hofer  (17)  bezeichnet  das  unterirdische  Wasser  als  Bodenwasser  (auch  Tiefen- 
oder  Grundwasser  im  weiteren  Wortsinne),  das  sich  in  der  Tiefe  des  Erdbodens  vor- 
findet,  und  erklart  es  als  vorwiegend  eingedrungenes  Oberfliichen-,  seltener  Kon- 
densationswasser  und  unterscheidet  auBerdem  Felswasser,  welches  wiederuin 
Ponoren-,  Spalten-  und  Hohlenwasser  sein  kann. 
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Tiefenlagen  das  Karstgebirge  durcbziebenden  unterirdiscben  Gerinne, 
wobei  oft  behauptet  wird,  es  >>muB«  eine  solcbe  undurchlassige  Barre 
an  zwei  nahe  beieinander  liegenden  Punkten  vorhanden  sein.  wenn- 
gleich  fiir  eine  solche  Annahme  aucb  keine  geologiscbe  Wahrscheinlieh- 
keit  vorliegt.  Grund  nimmt  verscbiedene  Gesteine,-  am  haufigsten 
aber  den  Bolomit  als  undurchlassige  Barren  an.  Da  sagt  aber  Katzer, 
daB  dies  gerade  eine  Umkehrung  der  Tatsacben  sei,  denn  dem  viel 
kluftigeren  Dolomit  gegenuber  wirkt  der  Kalkstein  stauend  und  nicbt 
umgekebrt  (z.  B.  Mosunj  bei  Travnik  und  Drinovdol  bei  Jajce  in  Bosnien, 
die  Umgebungen  von  Bradina,  Konjica  und  Lastva  in  der  Herzegovina 
usw.).  Katzer  erbebt  Einsprucb  gegen  Grunds  Ansicht,  daB  das  Karst- 
wasser  (im  Kalk)  zwischen  Dolomit  (sielie  oben!)  und  Konglomerat 
>>eingekeilt  <<  sei,  denn  diese  beiden  Gesteine  sind  in  der  Kegel  durch- 
lassiger  als  der  Ivalk  selbst,  speziell  dann,  wenn  sicb  es  urn  ein  einheit- 
liches,  den  gleicben  tektoniscben  Einwirkungen  ausgesetztes  Scbicbten- 
system  bandelt. 

Krebs  (28)  bemerkt,  daB  die  Versuclie  mit  Litbiumcbloriir  den  Zu- 
sammenhang  zwischen  der  bei  St.  Kanzian  am  Karst  verscbwindenden 
Keka  und  verschiedenen  Quellen  im  Golfe  von  Triest,  unter  anderem 
auch  der  Timavoquelle  unzweifelhaft  nacbgewiesen  baben,  woraus  her- 
vorgeht,  daB  das  FluBwasser  nur  einen  verschwindenden  Teil  der  ver¬ 
schiedenen  Quellen  bildet,  wie  ja  aucb  die  Wasserfiihrung  des  Timavo 
25mal  so  groB  ist  wie  die  der  Keka.  Krebs  scblieBt  weiter,  daB  von 
einem  einzigen  HohlenfluB  nicht  mehr  wird  gesprochen  werden  konnen, 
sondern  mindestens  von  zahlreicben  Verzweigungen,  denn  so  minimal 
das  Kekawasser  der  Menge  nach  ist,  ergab  sich  aus  dem  vorstehenden 
Versucb,  daB  es  sicb  docb  fiber  die  ganze  Flache  verteilt  imd  in  alien 
Quellen  nachweisbar  ist.  Diese  Erscheinung  und  die  Zeiten,  welcbe 
vergingen,  bis  die  einzelnen  Quellen  den  Lithiumgehalt  anzeigten,  sowie 
die  Wetterberichte  sind  nach  Krebs  Zeu°;en  fiir  die  Richtmkeit  der 

GRUNDschen  Theorie.  DaB  die  der  Rekaschwinde  naber  oeleoenen 
*  ©  © 

Quellen  den  Lithiumgehalt  spater  angezeigt  haben,  erklart  Krebs  da- 
durch,  daB  sie  infolge  ihrer  hoheren  Lage  erst  bei  einem  maehtigen  An- 
steigen  des  Grundwasserniveaus  Rekawasser  abgeben  konnten.  Beziig- 
licb  der  Wetterberichte  auBert  sicb  Krebs  dabin,  daB  wabrend  der 
Regenperiode  vom  26.  Dezember  bis  1.  Januar  der  Grundwasserspiegel 
bedeutend  steigen  mochte,  die  Flutkurve  sicb  aber  um  einige  Tage  ver- 
zogerte,  da  die  Entwasserung  im  Hohlenrevier  langsam  vor  sicb  gebt, 
und  meint  auf  Grund  dieser  Erscbeinungen,  daB  das  FluBwasser  in 
den  Quellen  nur  untergeordnete  Bedeutung  bat. 

Auf  den  vorbin  erwahnten  Zusammenbang  zwischen  Keka  und  ver¬ 
schiedenen  Quellen  im  Golfe  von  Triest  batten  schon  Boegan  (3)  und 
Salmojraghi  (47)  hinge wiesen.  Ersterer  auf  Grund  der  Koinzidenz  der 
Hochwasser  der  Auresinaquellen  bei  Nabresina  und  der  Keka,  letzterer 
auf  Grund  der  Erscheinung,  daB  die  Sande  der  Keka,  des  Timavo  und 
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der  Auresinaquellen  dieselbe  mineralogische  Zusammensetzung  auf- 
weisen.  Da  aber  auch  an  der  Wippach  nnd  in  Berkin  die  gleichen  Sand- 
steine  (28)  wie  an  der  oberen  Beka  sind,  ist  diese  Annahme  keine  zwin- 
gende,  nnd  Krebs  (32)  erachtet  Salmojraghis  Studien  infolge  der  weiten 
Verbreitung  gleichartiger  Gesteine  als  feblgeschlagen.  Katzer  (23) 
bemerkt  zn  den  frtiber  angefiihrten  Ausfuhrungen  Krebs’,  daB  die  inten¬ 
sive  Uraninfarbung  des  Risanoflnsses  von  dem  12  km  entfernten  Odolina- 
Ponor  entscbieden  fiir  das  Yorhandensein  einer  wenig  gebemmten,  unter- 
irdischen  Gerinne  verbindung  zwiscben  den  beiden  Obertagsgewassern 
spricht,  erklart  sicb  also  gegen  Grunds  (12)  Auffassung,  daB  sich  das 
in  einem  Ponor  verscbwindende  Wasser  in  den  Kalkklliften  verliere,  bzw. 
im  allgemeinen  Kastwasser  anfgebe,  weil  es  sonst  ansgescblossen  ware, 
daB  der  RisanofluB  —  nnd  anscheinend  nur  dieser  —  eine  so  ansgiebige 
und  anbaltende  Farbung  hatte  an n  eh  men  konnen,  daB  die  Bauern  an 
ein  Wnnder  glanbten<<.  Katzer  fiihrt  weiter  aus,  daB  sich  die  Gerinne 
nicht  nur  vertikal,  sondern  anch  horizontal  verzweigen  konnen,  und  daB 
ein  Gerinne  auch  in  ein  von  anderen  Zustromungen  alimentiertes  unter- 
irdisches  Reservoir  einmiinden  kann,  aus  welchem  es  sich  erst  in  die 
Flache  verteilt.  Die  Annahme  eines  solchen  Reservoirs  ist  aller dings 
hypothetisch,  aber  weniger  als  das  allgemeine  Karstwasser,  denn  ein 
Karstwasserspiegel  ist  bisher  noch  nirgends  erwiesen  worden,  wahrend 
als  Wasserreservoir  die  Hohlraume  im  Karste  gelten,  die  tatsachlich  vor- 
handen  sind.  Krebs  (29),  der  zwischen  den  beiden  Lehren  vermittelt, 
erachtet  den  Unterschied  zwischen  seiner  und  Katzers  Auffassung  in 
den  Karstwasserfragen  darin,  daB  er  groBe  subterrane  Wasserreservoirs 
bezweifelt  und  Wasser  in  verschiedenen  Tiefenlagen  nur  unter  der  Be- 
dingung  annimmt,  daB  kleine  Adern  durch  impermeablen  Hohlenlehm 
verhindert  sind,  sich  bis  in  das  Grundwasserniveau  zu  senken.  >>Ein 
geschlossenes,  einheithches  Grundwasserniveau  <<,  schreibt  Krebs,  >>in 
ganz  Istrien  ist  beim  geologischen  Bau  des  Landes,  wo  die  Kalkziige 
durch  tiefgreifende  Flyschziige  unterbrochen  sind,  gewiB  nicht  anzu- 
nehmen,  und  weder  Grund,  noch  ich  haben  in  einem  solchen  Falle  je  an 
ein  solches  gedacht«. 

Waagen  (60)  bemerkt,  wenn  auch  ein  Zusammenhang  zwischen  Reka 
und  Timavo  nachgewiesen  erscheint,  so  darf  man  dennoch  nicht  be- 
haupten,  daB  die  Reka  als  Timavo  ins  Meer  miinde,  ebensowenig  wie  der 
Katisso  oder  die  Aussa  als  die  Miindung  des  Natisone  bezeichnet  werden 
dlirfen.  >>Die  Reka  erstirbt  im  Karstgrundwasser,  bevor  sie  noch  das 
Meer  erreicht<<. 

Wie  erwahnt,  gibt  Grund  (13)  zu,  daB  die  Annahme  eines  stagnieren- 
den  Grundwassers  irrig  sei,  daB  auch  in  groBeren  Tiefen  im  Grundwasser 
eine,  wenn  auch  langsame,  in  parabolischen  Druckbahnen  gegen  die 
Quelle  aufsteigende  Bewegung  herrscht.  >>Damit<<,  meint  Grund, 
»entkraften  sich  wohl  auch  die  Einwande  v.  Knebels  (27)  und  Katzers 
(22)  beziiglich  der  >>submarinen  <<  Quellen.  <<  In  der  Regel  kennt  man  die 
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Miindungsstellen  von  verschiedenen  Bachen  nnd  Fliissen  nicht,  so  daB 
man  sich  fragen  muB,  wohin  wohl  jene  groBen  Wassermengen  kommen. 
Die  Erklarung  finden  wir  in  der  Existenz  der  >>untermeerischen  <<  Quelle, 
die  sowohl  von  der  Westseite  Istriens,  als  auch  langs  der  quarnerischen 
Kiiste  auftreten.  >>Diese,<<  schreibt  Waagen  (58),  >>lialten  an  ikrer 
Miindung  die  Temperatur  im  Sommer  stets  bedeutend  niedriger  im  Ver- 
gleich  zum  umgehenden  Meere.<<  v.  Knebel  und  Katzer  erklaren  die 
submarinen  Quellen  als  Ausflusse  unterirdiscber  Wasserlaufe,  deren 
Stromung  kraftig  genug  ist,  um  den  hydrostatisehen  Gegendruck  des  vor 
der  Quelloffnung  befindlichen  Meerwassers  zu  iiberwinden.  Lorenz  (36) 
hat  dieselben  seinerzeit  studiert  und  auf  einige  bemerkenswerte  Phano- 
mene  hingewiesen.  In  der  Bucht  von  Priluka  gibt  es  so  kraftige  Steig- 
quellen,  daB  die  Schiffer  denselben  zur  Begenzeit  ausweichen  miissen, 
ahnlich  jenen  von  Ika  und  Lovrana.  Gegenliber  der  Bueht  von  Jeleusica 
bei  Moscenice  ist  eine  besonders  auffallige  Quelle,  die  aus  einem  engen, 
130  m  tiefen  Trichter  mit  groBer  Gewalt  emporsteigt.  >>Die  Steigkraft 
dieser  Quellen «,  schreibt  Hoernes  (19),  »laBt  auf  einen  sehr  bedeutenden 
hydrostatisehen  Druck  schlieBen,  der  von  einer  hohen  Wassersaule  aus- 
geiibt  werden  muB,  welche  seitlich  nicht  ausweichen  kann,  sich  also  unter 
analogen  Verhaltnissen  befinden  muB  wie  das  Wasser  in  konmiunizieren- 
Rohren  oder  artesisches  Wasser,  das  in  einer  wasserfiihrenden  Schicht 
zwischen  undurchlassigen  Schichten  gespannt  ist.  <<  Im  allgemeinen 
jedoch  sind  die  submarinen  Quellen  weniger  wasserreich.  Auch  der 
Umstand,  daB  nur  durch  die  Wasserzufuhr  in  einem  abgeschlossenen 
Lauf  aus  einem  hoheren  Niveau  sich  der  hohe  Druck  erklaren  laBt,  mit 
dem  solche  Quellen  aus  betrachtlicher  Tiefe  bis  zur  Meeresoberflache 
aufwallen,  spricht  dafiir,  daB  wir  in  diesen  submarinen  Quellen  die 
Mundungen  von  Hohlenbachen  oder  Fliissen  zu  suchen  haben.  Hoernes 
(19)  tritt  fur  die  Nutzbarmachung  der  untermeerischen  Quellen  ein.  wie 
dies  schon  vor  Jahren  bei  einer  submarinen  Quelle  bei  dem  neapolitani- 
schen  Stadtchen  Torre  del  Annunziata  geschehen  ist. 

Keilhack  (26),  sowie  auch  Katzer  (24)  fiihren  die  Erscheinungen  der 
Schluckschliinde  als  besonderes  Argument  gegen  die  Karstwasserhypo- 
these  an.  Die  Schluckkraft  steigert  sich  nach  Katzer  entsprechend  dem 
Druck  der  liber  dem  Schluckschlund  stehenden  Wassermasse.  Da  durch 
daB  die  Ponore  trotz  der  Inundation  weiter  Wasser  schlucken,  und  zwar 
umsomehr,  je  hoher  die  Inundation  im  Polje  steigt,  erachtet  Keilh^ick 
diese  Erscheinung  als  mit  der  Karstwasserhypothese  unvereinbar.  Ballif 
(1),  der  liber  die  Schlucktatigkeit  der  Ponore  im  Polje  von  Livno  be- 
richtet,  hat  sich  in  ahnlicher  Weise  wie  Katzer  fiber  diese  Erscheinungen 
geauBert.  Nach  Grund  (12)  wird  die  winterliche  Uberschwemmung  eines 
Poljes  durch  das  Ansteigen  des  >>Karstwasserspiegels  <<  iiber  den  Polje- 
boden,  die  sonnnerliche  Austrocknung  durch  das  Herabsinken  desselben 
unter  die  Poljesohle  bewirkt.  Bock1)  (2)  sagt,  daB  nach  Grund  das 
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Grundwasser  das  vielmaschige  kommunizierende  GefaB  der  Kalkkliifte 
erfiillt,  und  daher  der  Uberdmck  auf  der  einen  Seite  sofort  einen  Uber- 
druck  auf  alien  anderen  Seiten  auslosen  wird.  Die  VergroBerung  der 
fiir  den  DurchfluB  in  Betracht  kommenden  Schicht  ermoglicht  bei  gleich- 
bleibender  Geschwindigkeit  den  DurchfluB  der  vermehrten  Wasser- 
menge,  so  daB  es  zu  keinem  Biickstau,  zu  keinem  Steigen  des  Karst- 
wasserspiegels,  zu  keiner  Uberschwemmung  der  Poljen  kommen  konnte, 
wenn  die  Karst-  und  Grundwasserhypothese  richtig  ware.  Katzer  (25) 
weist  auf  Grund  der  Erscheinungen  am  Polje  von  Luzci  Palanka  und 
Tukbobija  in  Nordwestbosnien  die  Unrichtigkeit  der  GRUNDschen  Auf- 
fassung  nach.  Die  zahlreichen,  rund  um  das  Polje  entspringenden 
Quellen  zeigen  zwar  Ergiebigkeitsscliwankungen,  spenden  aber  auch 
bei  groBter  Diirre  reichlich  Wasser,  wahrend  das  Hohlenwasser  von 
Prastala  im  Poljeboden  versiegt,  ehe  noch  das  im  Winter  uberschwemmte 
Polje  trocken  geworden  ist.  >>Das  Hohlenwasser «,  sagt  Katzer,  >>von 
Prastala  miiBte  nach  der  Theorie  den  langsten  Bestand  haben,  wahrend 
die  Quellen  in  der  Umgebung  des  Polje,  wenn  ein  Zusammenhang  zwi- 
schen  ihnen  und  dem  hypothetischen  einheitlichen  »Karstwasserspiegel  << 
bestiinde,  langst  friiher  versiegen  miiBte,  noch  ehe  das  viele  Meter  tiefer 
gelegene  Polje  ausgetrocknet  ware.<<  Schenkel  (49)  erklart,  daB  die 
periodischen  Uberflutungen  der  Polje  dadurch  zustande  kommen,  daB 
die  Zubringer  eines  Poljes  starker  sind,  so  daB  das  zugefiihrte  Wasser 
von  den  Kluftgangen  nicht  geschluckt  werden  kann,  wodurch  diese 
wieder  Wasser  nach  oben  abgeben  konnen  und  so  zu  Wasserspeiern  werden, 
deren  es  ganze  Beihen  am  Zirknitzersee  und  an  fast  alien  anderen  Poljen 
gibt.  Wird  das  zugebrachte  Wasser  von  den  Kliiften  nicht  aufgenommen, 
ohne  daB  besonders  groBe  Widerstandshohlen  zur  Uberwindung  der 
inneren  Reibungsverhaltnisse  geschaffen  werden  miissen,  so  beginnt 
die  Inundation  der  Poljen.  Der  Zirknitzersee  ist,  wie  Stoiser  (53) 
berichtet,  auch  nur  ein  inundiertes,  echtes  Polje.  Die  Poljen  stehen  durch 
unterirdische  FluBlaufe  miteinander  in  Yerbindung.  Die  Fullung  des 
Beckens  des  Zirknitzersees  erfolgt  durch  emporquellendes  Wasser  aus 
den  Schlundlochern  am  Seegrund,  sowie  am  Ufer.  Die  Wasserzufuhr 
geschieht  durch  Estavellen  (Locher  und  Dolinen  im  Talboden  und  den 
Ufern,  die  bald  als  Saug-  und  bald  als  Speilocher  dienen).  Jeder 
Ponor  hat  sein  eigenes  FluBgebiet.  >>Die  Ursache  aller  hydrographi- 
schen  Erscheinungen  im  Karst «,  schreibt  Stoiser  (53),  >>ist  namlich 
im  Gegensatz  zu  den  mitteleuropaischen  FluBverhiiltnissen  nicht  der 
FluB,  sondern  die  Quelle,  bzw.  das  Kar st wasser.  <<  Stoiser  ver- 
gleicht  dann  die  Wasserstandskurven  mit  den  Niederschlagskurven 
und  findet  ein  Verspaten  der  ersteren  und  sagt  hieriiber:  >>Darin  liegt 
auch  der  schlagendste  Beweis,  daB  die  Poljeuberschwemmungen 
Schwankungen  und  nicht  bloBe  FluBhochwasser  des  Ivarstwassers 
sind,  weil  sie  sonst  mit  dem  Niederschlagsmaximum  zusammenfallen 
miiBten.  << 
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Gavazzi  (9)  unterscheidet  Sohlen-  und  Randponore,  die  die  oberen 
Eingange  von  Fugen,  Kanalen  oder  Hohlen,  in  denen  die  Gewasser  ver- 
schwinden,  um  in  einem  tieferen  Horizonte  als  starke  Quellen  wieder 
ans  Tageslicht  zu  treten,  darstellen.  Hauers  (16)  Estavellen  betrachtet 
Gavazzi  als  ein  Bindeglied  zwischen  den  Ponoren  und  den  Speilochern. 

Grund  und  aueh  Penck  (41)  baben  sich  gegen  die  Existenz  der 
Hohlenfliisse  ausgesprocben  und  beziiglich  aller  Quellen  des  Karstes 
angenommen,  daB  sie  dem  Grundwasser  entstromen.  Grund  (14) 
bemerkt,  daB  man  iiberall  im  Karst  das  Phanomen  abnorm  starker 
Quellen,  der  sogenannten  FluBquellen  siebt,  das  sieb  dadurcb  erklart, 
daB  groBe  Einzugsgebiete  ibre  unterirdiscbe  Entwasserung  auf  einen 
oder  einige  wenige  Quellaustritte  konzentriert  haben.  Waagen  (59) 
erachtet  die  Einteilung  Katzers  (22)  der  verkarsteten  Gebiete  in  tiefen 
und  seicbten  Karst  als  den  Ausgangspunkt  fiir  die  Losung  der  Frage  der 
Karst  entwasserung,  und  nacb  seinen  eigenen  Beobacbtungen  unter- 
scbeidet  Waagen  >>im  seicbten  Karst  kein  Grundwasser  im  eigentlieben 
Sinne,  doch  unterscheidet  sicb  dieses  nicbt  wesentlicb  vom  Grund¬ 
wasser  anderer  Gegenden.  Im  tiefen  Karst  dagegen  feblt  ecbtes  Grund¬ 
wasser  vollstandig;  bier  existiert  nur  ein  StaugrundwTasser  langs  der 
Kristen  und  auBerdem  als  wicbtigster  Faktor  Hoblengerinne,  welcbe  in 
den  untermeeriscben  Quellen  ausmunden1). 

Katzer  (22)  und  v.  Knebel  (27)  erklaren  die  Karstentwasserung 
durcb  die  Lebre  der  Karstgerinne.  Katzer  sagt:  »Die  wicbtigste  Eigen- 
beit  des  Karstes  berubt  in  seinen  unterirdiseben  Gerinnen.  Die  spalten-, 
robren-  und  grottenformigen  Hoblraume  der  verscbiedensten  Gestalt 
und  GroBe,  mit  den  verscbiedensten  Gefallverhaltnissen,  bedingen  den 
hydrographischen  Unterscbied  zwischen  Karst  und  Nichtkarst.  <<  >>Die 
Karstgerinne  entstehen,  indem  im  Karst  die  Einsickerung  des  Nieder- 
scblagswassers  sebr  rasch  und  unregelmaBig  durcb  die  klaffenden  Kliifte 
erfolgt.  UnregelmaBig  desbalb,  weil  sich  die  Einsickerung  auf  jene 
Kliifte  konzentriert,  welcbe  durcb  die  mechanische  Erosion  und  ehemische 
Dissolution  der  durcb  sie  hindurchrinnenden  Wassermenge  zu  Robren 
und  Grotten  erweitert  und  zu  Sammelkanalen  des  aus  seitlicben  Kluften 
zusitzenden  Wassers  werden.  <<  In  den  Karstgerinnen  erfolgt  die  Fort- 
bewegung  des  Wassers  nicbt  lediglicb  in  der  Gefallsricbtung  wie  bei 
einem  Grundwasserstrom,  sondern  sie  unterliegt  aucli  deni  statiscben 
Gesetze  der  kommunizierenden  Rohren,  wenn  aucb  auf  den  ersten  Blick 
eine  solcbe  Wasserzirkulation  dem  Gesetze  der  kommunizierenden  Ge- 
faBe  zuwider  zu  laufen  scbeint.  Dies  ist  aber  nicbt  der  Fall,  weil  die 
Hauptbedingung  hierzu,  eine  regelrechte  Verbindung,  feblt.  Katzer 
laBt  es,  wde  bereits  erwabnt,  in  jeder  Tiefenlage  zur  Bildung  von  Wasser- 
reservoirs  kommen  und  erachtet  die  Verbindungsspalten  in  einer  fiir 
die  Wasserzirkulation  ungiinstigen  Schicht  fiir  so  minimal,  daB  das  stark 
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hinstromende  Gerinne  durch  so  kleine  Spalten  in  keinerlei  Weise  be- 
eintrachtigt  wird.  Iveilhack  (26)  schlieBt  sich  riickhaltlos  den  An- 
sichten  Katzers  an  und  fiihrt  unter  jenen  Erscheinungen  die  durch  die 
GRUNDsche  Hypothese  nicht  erklart  werden  konnen,  die  Tatsachen  an, 
daB  >>von  an  dem  gleichen  Gehange  entspringenden  Quellen  mehrfach 
die  tiefer  gelegenen  friiher  versiegen  als  die  hoher  gelegenen;  daB  im 
gleichen  Karstmassiv  standige  und  intermittierende  Quellen  neben- 
einander  auftreten;  daB  intermittierende  Quellen  im  Karst  iiberhaupt 
moglich  sind;  daB  von  unter  geologisch  gleichen  Verhaltnissen  nahe 
beieinander  und  in  ziemlicher  Hohe  auftretenden  Quellen,  die  einen 
auf  Niederschlage  rasch,  die  anderen  gar  nicht  reagieren,  die  einen  in 
kurzer  Zeit  nach  jedem  Regen,  die  anderen  niemals  triibe  werden.  << 

Waagen  (58)  legt  dar,  daB  auch  das  Grundwasser  Abfliisse  hat;  es 
sind  dies  jene  Tiefenquellen  im  Meere,  welche  in  der  Schorre  entspringen. 
Die  Spalten  im  Kalkstein  werden  hier  erf iillt,  weil  diesem  >>Ivluftwasser  << 
vom  Meere  das  hydrostatische  Gleichgewicht  gehalten  wird.  Hier 
handelt  es  sich  also  um  Staugrundwasser ;  daher  ist  es  auch  begreiflich, 
daB  die  hierher  zu  rechnenden  Quellen  nicht  selten  liber  dem  Meeres- 
spiegel  hervorbrechen,  da  ja  das  spezifisch  schwerere  Seewasser  einer 
hoheren  Saule  von  SiiBwasser  das  Gleichgewicht  halt,  und  da  iiberdies 
bei  behinderter  Verbindung  capillare  Reibungen  hinzutreten.  Es  lassen 
sich  nach  Waagen  an  der  istrischen  Kiiste  zweierlei  Quellen  unter- 
scheiden:  zumeist  brackische  Strandquellen,  die  den  Ablauf  des  Stau- 
grundwassers  bedeuten,  und  Quellen,  welche  die  Miindungen  unterirdischer 
Gerinne  verstellen  und  iiberwiegend  untermeerisch  austreten.  Die  Rick- 
tigkeit  dieser  Annahme  wurde  durch  Hugues’  (21)  Versuchsbohrungen 
bei  Parenzo  bestatigt.  Es  existieren  dort  mehrere  Pozzi  mit  etwas 
brackischem  Grundwasser;  unweit  der  Stadt  aber  stieB  Hugues  bei 
6  m  Tiefe  unter  dem  Meeresspiegel  auf  eine  Quellader,  welche  seitwarts 
eindrang  und  vollkommen  siiBes  Wasser  in  reichlicher  Menge  ergab,  mit 
einer  konstanten  Temperatur  von  11°.  Die  Pozzi  lassen  den  EinfluB 
der  Gezeiten  erkennen,  die  Quelle  jedoch  nicht.  Da  ware  auch  der 
romische  Brunnen  von  S.  Mauro  unweit  Valle,  siidostlich  von  Rovigno, 
zu  erwahnen  und  der  Pozzo  Manzin  in  Dignano,  den  uns  Krebs  (30) 
beschreibt.  Derselbe  stellt  eine  Schlundspalte  dar,  deren  Offnung  in 
140  m  Seehohe  liegt,  bei  einer  Entfernung  von  5,6  km  von  der  Kiiste. 
Diese  Spalte  fiihrt  im  Grund  stets  SiiBwasser,  das  in  trockener  Jakres- 
zeit  bloB  12 — 16  m,  zur  Regenperiode  aber  30 — 42  m  iiber  dem  Meeres¬ 
spiegel  steht. 

>>Intermittierende  Quellen «,  schreibt  Putick  (44),  »sind  bekanntlich 
Ausmiindungen  unterirdischer  Wasserlaufe,  deren  verborgene  Hoklen- 
weitungen  untereinander  durch  rohrenf ormige  Prof ilveranderungen  derart 
kommunizieren,  daB  von  Zeit  zu  Zeit  ein  hoherliegendes  Hoklenbassin, 
ahnlich  wie  durch  einen  riesenhaften  Saugheber,  selbsttatig  entleert 
wird.<<  Hoernes  (19)  fiihrt  aus,  daB  sich  die  Bildung  der  untermeerisch 
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austretenden  Quellen  bei  dem  heutigen  Stande  des  Meeres  kaum  er- 
klaren  laBt,  wohl  aber  dadurch,  daB  ein  friiherer  Tiefstand  des  Meeres 
angenommen  wird.  Die  oft  aus  betrachtlicher  Tiefe  hervorkoramenden 
Quellen  des  Quarnero  bekunden  ebenso  wie  die  ertrankten  FluBtaler 
Istriens,  der  Arsalkanal  und  der  Canal  di  Leme,  daB  das  Land  einst  viel 
hbher  lag,  wodurch  sick  sowohl  die  oberirdischen,  als  anck  die  unter- 
irdiscken  Gerinne  in  einer  Weise  ausbilden  konnten,  wie  dies  beim 
keutigen  Stand  des  -Meeres  unmoglich  ware. 

AuBer  dem  Grundwasser  nnterscheidet  Schollmayer-Lichtexberg 
(51)  noch  >>alles  Wasser  in  den  durchlassigen  Kalken<<  als  Kluftwasser, 
welches  in  unterirdisch  geschlossenen  Raumen  versckiedenster  GroBe 
und  Ausdehnung  horizontal  und  vertikal,  perennierend  und  periodisch 
flieBt,  bis  es  endkch  den  Horizont  des  Grundwassers  erreickt,  der  fur 
den  adriatischen  Karst  sehr  tief  liegt  und  nur  ausnakmsweise  erreickt 
wird  und  in  das  Grundwasser  ubergeht.  Das  zirkulierende  Kluft¬ 
wasser  ist  jedoch  in  alien  Horizonten  yerteilt,  bildet  Fliisse,  Bache, 
Quellen  und  Wasseransammlungen  jeder  Art.  <<  Perko  (42)  sagt.  daB 
sckon  die  alten  Gelekrten  der  Hydrograpkie  ganz  verniinftig  tkeoretisck 
das  Vorhandensein  von  aneinander  hangendem  Grundwasser  im  kluftigen 
Terrain,  das  dem  beweglicken  (lockeren)  Diluvialterrain  eigen  ist,  ver- 
neint  und  die  Ansickt  vertreten  haben,  daB  zwischen  FluBschwinde  oder 
Saughokle  (Ponore)  und  Pseudoquelle  (Vaucluse)  oder  Riesenquelle 
faktisch  eine  kanalartige  Konnnunikation,  also  ein  echter  unterirdiscker 
FluBlauf  (HoklenfluB)  vorhanden  sei,  sowie  daB  das  Sckwindwasser  nickt 
zuerst  in  Grundwasser  iibergeke,  um  dann  erst  das  Terrain  koklenfluB- 
aknkck  zu  verlassen.  All  die  jiingsten  und  altesten  unterirdiscken  For- 
schungen  der  Speleologen  kaben  empirisch  und  materiell  diese  Ansickt 
durch  Tausende  von  Beispielen  in  den  Sckliinden,  Hoklen  und  deren 
Gewassern  bestatigt.  Perko  fiihrt  dann  weiter  aus,  daB  die  Zirkulation 
der  unterirdiscken  Gewasser  manchmal  betracktlicke  Niveauuntersekiede 
des  Wasser spiegels  unter  manchen  Spalten,  die  entweder  miteinander 
in  Verbindung  steken  oder  nickt,  aufzuweisen  haben.  >>Die  Grundwasser- 
verkaltnisse,  <<  sckreibt  Fischer  (8),  >>sind  im  Karst  anders  gestaltet  als 
in  den  iibrigen  durchlassigen  Gesteinsarten.  Im  Karstterrain  bildet 
das  feste  Gestein  die  Grundmasse,  und  dazwiscken  liegen  einzelne  wasser- 
fiikrende  Spalten,  welcke  in  Poljen  und  tiefen  Talern  aus  Kluften  und 
Hohlen  ausmunden  oder  am  Rand  des  Plateaus  als  macktige  Quellen  er- 
scheinen  .  ..<<  Richter  (45)  nennt  die  >>Vauclusequellen<<  >>dauernde 
Quellen  <<  zum  Unterschiede  von  den  >>periodiscken  Quellen  <<  oder  ^Hun¬ 
ger  quellen.  <<  Gavazzi  (9)  nennt  hingegen  Grundwasserquellen  jene,  die 
ihren  Ursprung  dem  aus  der  Atmospkare  auf  die  Erde  gelangenden  Wasser 
verdanken,  und  bezeicknet  als  >>Karstwasserquellen «  jene,  welcke  Aus- 
miindungen  unterirdiscker  Kanale  oder  Fortsetzungen  sick  verscklunden- 
der  Backe  oder  Fliisse  sind,  die  nur  zu  bestimmten  Jakreszeiten  groBe 
Wassermassen  ausspeien.  Martel  (40)  unterscheidet  wiederum  vier  Typen 
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der  Vauclusequellen,  und  nach  Hofer  (17)  konnen  sicli  dieselben  in  das 
Grundwasser  ergieBen. 

Perko  hat  auch  schon  teilweise  die  Hohlen  Untersteiermarks  er- 
forscht  und  nirgends  eine  Spur  von  Grundwasser  finden  konnen.  Als 
Argumente,  die  gegen  das  Grundwasser  im  Karste  sprechen,  fiihrt  er  an: 
1.  den  Versuch  des  Ingenieurs  Pollay  im  Jahre  1902,  der  in  der  Bahn- 
hofsgrotte  von  Nabresina  an  der  tiefsten  Stelle  der  Hohle  einen  34,95  m 
tiefen  Schacht  abteufen  lieB,  um  den  unterirdischen  Lauf  des  Timavo 
fiir  die  Wasserversorgung  der  Stadt  Triest  heranzuziehen,  jedoch  kein 
Grundwasser  fand;  2.  bei  Basovica,  oberhalb  Triest,  hat  ein  Konsortium 
eine  Schachtanlage,  angeblich  zur  Schiirfung  auf  Kohle,  errichten  lassen, 
doch  suchte  man  nach  Kluftwasser.  Die  Schachttiefe  reichte  angeblich 
unter  den  Meerespiegel,  doch  fand  man  auch  hier  kein  Grundwasser; 
daB  FluBwasser  nicht  angefahren  wurde,  fiihrt  Perko  darauf  zuriick, 
daB  die  Hauptdrainagehohle  (Hauptwasserlauf)  entweder  neben  oder 
auf  weitere  Entfernung  vom  Schachte  liegt;  3.  in  der  Brauerei  Dreher  in 
Triest  wurde  eine  sehr  tiefe  artesische  Bohrung  vorgenommen,  ohne  daB 
Grundwasser  angefahren  wurde.  Allerdings  beansprucht  Grund  (14) 
die  Erfolglosigkeit  dieser  Bohrungen  als  Beweis  fiir  seine  Barlegungen. 

Grund  nimmt  also  ein  einheitliches  Karstwasserniveau  an,  das  in 
alien  Fugen  gleiche  Hohe  aufweist,  sich  aber  nach  dem  Zuflusse  richtet; 
dasselbe  wird  von  oben  durch  Sickerwasser  gespeist  und  hat  sowohl 
gegen  das  Meer,  wie  auch  zu  den  Quellen  ein  sanftes  Gefalle.  Biejenigen 
Quellen,  die  unter  dem  Karstwasserniveau  liegen,  sind  nach  Grund 
immer  tatig,  die  hoherliegenden  versiegen.  Katzer  lehnt  ein  einheit¬ 
liches  Niveau  ab  und  erklart,  man  kbnne  in  keiner  bestimmten  Tiefenlage 
ein  solches  annehmen;  er  anerkennt  nicht  die  Abhangigkeit  vom  Grund¬ 
wasser,  weil  das  Wasser  im  Innern  des  Gebirges  nur  auf  die  Gesteins- 
verhaltnisse  angewiesen  ist  und  gewiB  dort  rinnen  wird,  wo  sich  ihm 
hierzu  bessere  Bedingungen  bieten.  Waagen  (58)  bedauert,  daB  sich 
Grund  gegen  die  Anerkennung  von  unterirdischen  Gerinnen  ausge- 
sprochen  hat  und  an  deren  Stelle  stagnierendes  oder  eigentliches  >>Grund- 
wasser<<  und  flieBendes  >>Karstwasser  <<  annahm,  wodurch  die  weitere 
Annahme  stauender  Riegel  u.  dgl.  notwendig  war,  um  das  Vorkommen 
in  verschiedenen  Niveaus  an  raumlich  ganz  benachbarten  Orten  vor- 
stellbar  zu  machen.  Aus  dieser  Annahme  eines  allgemeinen  Ivarst- 
grundwassers,  die  sich  in  den  osterreichischen  Karstgebieten  einer  groBen 
Verbreitung  erfreut,  ergaben  sich  viele  Schadigungen,  wie  zum  Beispiel 
bei  Tschebulls  (55)  Projekt1)  die  Quellen  von  St.  Giovanni  von  Triest 
auszubauen.  Hierzu  bemerkt  Waagen,  daB  die  fiir  jene  Stollenbaue 
verwendete  Summe  von  60000  Kronen  hatte  erspart  werden  konnen, 
wenn  ein  Kenner  der  Ivarstwasserverhaltnisse  zugegen  gewesen  ware, 
denn  es  stellte  sich  heraus,  daB  die  Quellen  von  St.  Giovanni,  oberhalb 


x)  Das  auf  der  gleichen  Theorie  fuBte. 
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Triest,  in  normaler  Zeiten  keine  Wasserverbindung  mit  der  Reka  be- 
sitzen,  sondern  nnr  zur  Zeit  der  Hochwasser.  Grund  (14),  der  jede 
Schadigung  durch  seine  Theorie  znriickweist,  schreibt:  >>Auch  die  Be- 
hauptnng  von  der  weiten  Yerbreitung  meiner  Theorie  in  Osterreich  ist 
leider  unwahr.  Nahezu  alle  osterreichischen  Karstforscher  (Perko, 
Katzer  nsw.)  sind  gegen  die  Grundwassertheorie.  Ich  bin  anch  noch 
nie  in  irgendeiner  karsthydrographischen  Frage  zn  Rate  gezogen  worden.  << 

Boegan  (3)  schlieBt  sich  ebenfalls  der  Lehre  von  den  Karstgerinnen 
an,  indem  er  eine  Kombination  von  FluBwasser-  und  Grundwasser- 
bewegnng  annimmt.  Anf  Grnnd  der  Lehre  von  den  Karstgerinnen  sind 
vor  allem  zwei  Eigensehaften  der  Hohlenflhsse  zu  erwahnen,  durch 
welche  sich  dieselben  wesentlich  von  obertagigen  FluBlaufen  unter- 
scheiden.  Erstens,  die  Moglichkeit  der  Zerteilung,  Gabelnng,  eines 
Hohlenflusses  in  mehrere  Gerinne  und  die  Erscheinnng,  daB  dem  unter- 
irclischen  Bette  auch  ansteigende  Strecken  eingeschaltet  sein  konnen, 
welche  der  FluB  mittels  Heberwirkung  iiberwaltigt.  Perko  (42)  unter- 
suchte  in  den  Jahren  1904 — 1905  die  hydrograpkischen  Yerhaltnisse  der 
Talehene  von  Matteria  in  Nordistrien.  Dem  nordwestlichen  Teile  des 
Tschitschenkarstes  flieBen  von  der  Rekamnlde  zahlreiche  Gerinne  zn 
und  verschwinden  fast  genau  an  derselben  Kalkgrenze.  Perko  nahm 
nun  an,  daB  alle  diese  Bache  einem  HaupthohlenfluB  zustromen  whrden, 
der  etwa  parallel  der  StraBe  Triest-Fiume  verlaufen  wiirde.  Die  im 
Dezember  1907  angestellten  Yersuehe  zeigten  jedoch,  daB  sich  der 
problematische  HaupthohlenfluB  nicht  gegen  Triest  wendet,  sondern 
nach  Siidwesten  ausweicht  und  den  nordlichen  Tschitschenkarst,  bzw. 
den  mehr  als  1000  m  langen  Gebirgsstock  des  Slavnik  anf  eine  Entfernung 
von  12  km  untertunnelt. 

Waagen  bespricht  auch  die  Projekte  der  AYasserversorgung  Istriens 
und  schlieBt  sich  den  Ausfiihrungen  Schollmayer-Lichtenbergs  (51) 
an,  da  er  diese  fiir  aussichtsreicher  halt,  da  dieselben  den  jeweiligen 
lokalen  Yerhiiltnissen  angepaBt  erscheinen,  im  Gegensatze  zu  jenen 
groBzugigen  Projekten,  die  bisher  in  Betraeht  gezogen  wiuden.  Nach 
jenen  kame,  bekommt  man  wirklich  einwandfreies  AVasser,  das  Ivubik- 
meter  — wie  Gnirs  (11)  gezeigt  hat  —  in  manchen  Gegenden  auf  2  Kronen. 
Gkirs  (10)  erklart  clas  Projekt  des  Baron  Schwarz,  wonach  im  nord¬ 
lichen  Istrien  mehrere  Talsperren  angelegt  und  in  ihnen  die  Ausgangs- 
punkte  eines  ausgedehnten  Rohrnetzes  etabliert  werden  sollen,  damit 
das  AAmsser  in  natiirliehem  Gefall  alien  Ortschaften  bis  zur  Kiiste  herab- 
gebracht  wird,  fiir  nicht  einwandfrei,  da  hierbei  auch  die  Zufuhrung 
von  AAAsser  an  Orte,  die  an  Ort  und  Stelle  geniigend  SuBwasser  haben, 
vorgesehen  ist.  Gnirs  tritt  ebenfalls  fiir  die  AAAsserversorgung  mit 
Anpassung  an  die  lokalen  Yerhaltnisse  ein. 

Schollma\ter-Lichtenberg  (51)  erortert  fiir  die  AYasserversorgung 
im  Karste  folgende  Punkte.  Schiissel-  oder  trichterformige  Dolinen,  die 
mit  oft  sehr  machtigen  Schichten  von  Terrarossa-Lekm  ausgekleidet 
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sind,  nehmen  das  Regenwasser  der  Umgebung  auf  und  leiten  es  in  das 
Innere  der  Gebirge.  Die  Lehmschichten  sind  ja  imstande,  einige  Zeit 
das  Regen-  oder  Schneewasser  in  den  Dolmen  zuriickzuhalten,  doch  bald 
verschwinden  die  Lachen,  die  mitunter  kleine  Seen  darstellen.  Sind  die 
Abzugsspalten  einer  solchen  Doline  verstopft,  so  kann  sich  das  in  derselben 
angesammelte  Wasser  auch  das  ganze  Jahr  hindurch  erhalten,  nnd  bilden 
diese  daher  natiirliche  Wasserreservoirs  fur  die  Karstbewohner.  Grund- 
wasserdo linen,  wie  sie  Cvijic  (6)  anfiihrt,  sind  auf  dem  Mutterkarst 
miBerst  selten.  Die  Erkenntnis,  daB  eine  Verstopfung  der  Dolinen  auch 
kiinstlich  herbeigefiihrt  werden  kann,  verschaffte  den  Karstbewohnern 
die  ersten,  einfachsten  und  billigsten  Wasser versorgungsanlagen.  Daher 
erachtet  Schollmayer-Lichtenberg  die  Verbesserung,  VergroBerung 
schon  vorhandener  >>Lokven<<  (Karstlachen)  und  die  Neuanlage  solcher 
als  Viehtranke  und  Dorfteich  in  den  Dbrfern  selbst  und,  wo  notwendig, 
auf  den  Feld-  und  Weidefluren  als  entschieden  empfehlenswert.  Solche 
Lokve  sind  oft  mit  einer  Quelle  (Ival)  vereint;  diese  ist  nie  von  beson- 
derer  Starke,  oft  nur  periodisch,  eine  Hunger  quelle.  Mit  wenigen  Aus- 
nahmen  sind  diese  Quellen  in  den  Kesseltalern  und  an  der  Meereskiiste 
Schichtquellen  mit  unbedeutendem  Sammelgebiete.  Eine  solche  Quelle 
haben  wir  bei  Sambije  ober  dem  Rekata]  e.  Das  Wasser  dieser  Quelle 
kommt  aus  demHangenden  des  Eocans,  welches  von  den  Rudistenkalken 
der  Kreide  iiberlagert  wird.  Hauer  (15),  der  diese  Beschreibung  der 
geologischen  Verhaltnisse  gibt,  tut  der  Quelle  keiner  Erwahnung.  Nur 
durch  die  Uberlagerung  einer  jiingeren  und  undurchlassigen  Schicht 
durch  die  Kreide,  wird  das  Yorhandensein  einer  Schichtquelle  in  einer 
Seehohe  von  rund  600  m  in  der  Kreide  ermoglicht.  Der  Kreidekalk  ist, 
wie  Schollmayer-Lichtenberg  ausfiihrt,  vielfach  durch  dolomitische 
Schichten  durchbrochen ;  diese  Dolomite,  welche  fast  keine  Kliiftung 
haben,  sind  die  Haupttrager  dieser  Schichtquellen,  die,  infolge  des  sehr 
geringen  Sammelgebietes,  Hungerquellen  heiBen.  Dieselben  konnen 
auch  periodisch  mit  den  Regenzeiten  auftreten.  Die  Fassung  dieser 
Hungerquellen  und  die  Aufspeicherung  ihrer  Gewasser  in  klinstlichen 
Reservoirs  ware  fur  ganze  Ortschaften  ein  dankbares  Unternehmen  fiir 
die  Wasser versorgung  im  Karstgebiete.  DaB  sich  dies  lohnt,  weist 
Schollmayer-Lichtenberg  an  der  Hand  zahlreicher  Daten  fiir  das 
Dorf  Vrh  nach,  das  auf  der  Nordlehne  des  Berges  Gradcek  liegt. 

Einen  weiteren  Faktor  fiir  die  Wasser  versorgung  im  Karstgebiete 
bilden  die  Zisternen.  Diese  sind  fiir  ganze  Ortschaften  von  groBem 
Werte,  da  Wasserleitungsanlagen  vielerorts  zu  hoher  Kosten  wegen  un- 
moglich  sind.  Die  Karstuaner  erbauen  sich  ihre  flaschenformigen  und 
zylindrischen  Zisternen  nach  gewissen,  selbst  zugeschnittenen  empirischen 
Regeln.  Schollmayer-Lichtenbreg  befiirwortet  den  Bau  von  Gelioft- 
zisternen;  aber  auch  Feldzisternen  sind  fiir  die  Wasser  versorgung  im 
Karstgebiete  notwendig:  auf  den  groBen  Weide-  und  Waldf lachen; 
Brunnen  anzulegen,  ist  nur  in  wenigen  Orten  moglich.  In  erster  Linie 
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handelt  es  sich  aber  bier  um  Brunnenanlagen  in  Hohen,  ans  welcben  es  von 
vornherein  ansgescblossen  erscbeint,  den  Grundwasserspiegel  zn  erreicben. 

Ballif  (1)  legt  dar,  dab  durcb  das  Anfahren  von  Kluftwasseradern 
nnd  Kluftwasserbehaltern  eine  ansgiebige  Wasserversorgung  moglicb  ist. 
Allerdings  diirfen  Bobrungen  nicbt  anfs  Geratewohl  vorgenommen  werden, 
sondern  nnr  anf  Grand  genaner  Beobacbtnngen  und  Forschungen. 

Waagen  (58)  stimmt  nnr  fiir  die  Hocb-  und  Tscbitscbenkarstgebiete 
einer  Verbesserung  nnd  Yergroberung  der  Lokven  zn;  wahrend  er  fur 
Istria  rossa  deren  Verscbiittung  und  Ersetzung  durcb  gescblossene  Feld- 
zisternen  beantragt,  da  die  Lokven  die  Brutstatten  der  Malariaerreger 
sind.  Fiir  Istria  rossa  bait  Waagen  die  zablreicben  unterirdiscben  Ge- 
rinne  fiir  die  Wasserversorgung  gunstiger;  allerdings  liegt  in  der  Auf- 
f indung  derselben  einige  Schwierigkeit.  Ubrigens  ware  bier  zu  erwahnen, 
daB  man  das  Trinkwasser  auch  den  Flussen  entnehmen  und  durcb  die 
Wassersterilisierung  (34),  ahnlicb  wie  in  Lille  (Frankreicb)  Nutzzwecken 
zuganglicb  machen  konnte.  In  Lille  wird  das  Wasser  des  Deube  nacb 
dem  System  von  Abraham  und  Marnier  durcb  ozonisierte  Luft  steri- 
lisiert,  wobei  erstens  samtlicbe  patbogene  Mikroben  entfernt  werden,  und 
dann  sind  aucb  die  Kosten  sebr  gering.  Aber  auch  das  Seewasser  konnte 
zu  Nutzzwecken  herangezogen  werden,  wie  dies  in  England  (56)  geschieht. 

Uber  die  Foiba  von  Mitterburg-Pisino  wissen  wir  von  Putick,  dab 
sie  bald  nacb  ihrem  Yerscbwinden  sicb  nacb  Westen  wendet  und  ibr 
eigenes  obertagiges  Bett  unterfahrt.  Franceschi  (Zitat  nacb  Waagen, 
58)  berichtet,  dab  unweit  Parenzo  die  Quellen  von  Foscolino  bei  an- 
baltenden  Begengussen  Bucbenlaub  fiihren,  welches  aber  nicbt  aus  diesem 
Gebiete  Istriens  sein  kann,  da  es  bier  keine  Bucben  gibt:  daber  mussen 
die  Blatter  vom  Tschitschenkarste,  bzw.  vom  Monte  Maggiore  stammen, 
so  dab  sicb  die  erwahnten  als  Foibaabfliisse  darstellen  wurden.  Wenn- 
gleicb,  wie  Biedl  (46)  berichtet,  kurze  unterirdische  Flublaufe  mit 
gutem  Erfolge  untersucht  wurden,  so  ist  die  Untersuchung  solcber  unter- 
irdischer  Laufe  docb  auberordentlicb  scbwierig.  Cornu  (5)  bat  naeh- 
gewiesen,  dab  bei  Untersuchung  untertagiger  Flublaufe  stets  sauere 
Farbstoffe  in  Yerwendung  kommen  mussen,  denn  basiscbe  Anilinfarben 
versagen,  da  dieselben  von  deni  sauer  reagierenden  Hoblenlehm  absorbiert 
werden. 

Aus  den  Untersucbungen  Quinckes  und  Bachmetjews  wissen  wir, 
dab  uberall  dort,  wo  das  Wasser  durcb  lockeren  Boden  fliebt,  Erdstrome 
erzeugt  werden,  die  jedocb  nach  allgemeiner  Durcbfeucbtung  infolge  von 
Niederscblagen  verscbwinden.  Im  Anschlusse  bieran  baben  Lemstrom 
und  Biese  (35)  gezeigt,  dab  sich  diese  Erdstrome  durcb  das  Galvano¬ 
meter  nachweisen  lassen. 

Gegen  Grunds  Tbeorie  bat  dann  Martel  (38)  in  der  scharfsten  Weise 
Stellung  genonnnen  und  auf  die  glanzenden  Ausfubrungen  Schmidls  (50) 
verwiesen.  Martel  (39)  verwirft  Grunds  Ansicht  vom  zusammen- 
bangenden  Grundwasser  und  spricbt  von  >>reseau  des  canaux<<,  also 
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von  einem  Netze  nnterirdisclier  Kanale,  das  allerdings  Grund  (14)  als 
seinem  Karstwasserader-Netze  entsprechend  erklart. 

Sawicki  (48)  erblickt  ebenso  wie  Penck  und  Grund  in  der  relativen 
Lage  des  Grundwasserspiegels,  dem  >>Evolutionsniveau  «,  das  entschei- 
dende  Moment  fiir  die  Benrteilung  des  Reifezustandes  in  der  Karstland- 
schaft.  Fiir  die  Entstehung  des  undurchlassigen  Mantels,  der  von  groBer 
Wichtigkeit  ist  nnd  den  nnloslichen  Riickstand  (Terra  rossa  nnd  Lehm) 
der  Ausbildung  der  Oberflache  darstellt,  macbt  Sawicki  in  erster  Linie 
die  klimatischen  Yerhaltnisse  ver  ant  wort  lich.  Gegen  Sawickis  Ein- 
teilnng  der  Karste  in  mediterrane  und  mitteleuropaische  wendet  sich 
Krebs  (31),  >>weil  im  Hochkarst  dicbt  nebeneinander  (Tscbitschenboden: 
Castua)  senile  und  jugendlicbe  Formen  sick  finden,  ebenso  jugendlich 
wie  in  den  Alpen  und  ebenso  senile  wie  in  manchen  Teilen  Mitteleuropas. « 

Perko  (42)  wendet  sieh  gegen  Grunds  (12)  Erklarung,  daB  stets 
gefunden  wurde,  die  Hohlensysteme,  die  FluBwasser  aufnebmen,  enden 
immer  blind  und  gehen  in  unpassierbare  Spalten  liber.  Den  Hoken- 
forschern,  sagt  Perko,  ist  es  sekr  oft  gelungen,  in  Zeiten  besonderer 
Trockenkeit  oder  auf  Umwegen  durck  alte  oder  nock  funktionierende 
Uberfallsspalten  diese  >>Erdkliifte  <<  oder  >>Erdsipkone  <<  in  den  Hoklen 
zu  umgeken  und  dann  immer  wieder  jenseits  auf  den  HohlenfluB,  nickt 
aber  auf  das  Grundwasser  zu  stoBen  (Adelsberger  Grotte,  Poikkokle  bei 
Adelsberg,  Rauschgrotte  in  Istrien,  Lurloch  in  Steiermark  usw.).  DaB 
aber  Experimente  mit  Triftgegenstanden  die  Existenz  der  Hohlenfliisse 
nickt  nackgewiesen  kaben,  erklart  Perko  dadurch,  daB  die  HoklenfluB- 
tunnels  sekr  oft  durck  Sipkone  unterbrocken  werden,  wodurck  dann  das 
direkte  AbflieBen  des  FluBwassers  teilweise  gekemmt  wird,  wobei  dann 
die  Triftgegenstande  langere  Zeit  oder  aber  fiir  immer  zuriickgehalten 
werden.  DaB  Farbeversuche  mi  tun  ter  (unter  100  ausgefiihrten  Yer- 
suchen  sind  dem  weltbekannten  E.  A.  Martel  und  vielen  anderen  90% 
der  Yersuche  gelungen)  erfolglos  waren,  ist  entweder  auf  zu  kleine  Farbe- 
mengen  oder  eine  zu  kurze  Beobacktungszeit  zuriickzufiihren.  Perko 
wendet  sick  dann  auck  gegen  Grunds  (12)  Ansickt,  daB  kein  HoklenfluB- 
wasser  vorkanden  sei,  weil  das  in  Saugkoklen  oder  Spalten  eingedrungene 
Wasser  sekr  scknell  den  Gekalt  an  Koklensaure  verliert  und  deskalb 
nickt  koklenbildend  wirken  kann,  indem  er  sagt,  Grund  kabe  wokl  ver- 
gessen,  daB  auck  koklensaurefreies  Wasser  die  Karstgesteine  auflosen 
kann.  Das  spate  Ersckeinen  des  Hockwassers  nack  den  Niedersclilagen 
erklart  Perko  infolge  des  Buckstaues  der  in  den  Hoklen  bei  kokem 
Wasserandrange  entstekt,  wakrend  Grund  annimmt,  daB  dies  eine 
Folge  des  Nicktvorkandenseins  von  unterirdisckem  FluBwasser  ist. 
Hierzu  sei  bemerkt,  daB  Grund  (14)  in  neuerer  Arbeit  sagt,  er  kabe  nie 
das  Dasein  der  Hoklenfliisse  geleugnet,  sondern  er  seke  in  iknen  nickt 
das  ganze  Um  und  Auf  der  Karstkydrograpkie,  und  daB  ikm  die  Ansickt, 
es  gebe  im  Karst  keine  Hohlenfliisse,  nur  infolge  einer  >>nickt  ricktig 
verstandenen  Wendung  untersckoben  <<  worden  sei. 
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Krebs  (33)  gibt  die  Mdglichkeit  der  Entstehung  eines  Hohlenflusses 
im  Grundwasser  zn,  erklart  aber,  dab  auch  die  Existenz  von  Hohlen- 
fliissen  nieht  gegen  Grunds  Karstwassertbeorie  spreche,  und  sagt  (32), 
dab  es  auch  auber  den  mntmablicben  Hohlenfliissen  Wasseradern  gibt, 
nur  mub  man  tief  genug  sucken.  Da  man  bei  Bobrungen  in  bestimmten 
Tiefen  stets  Wasser  findet,  scbliebt  Krebs  auf  ein  ansgedebntes  AVasser- 
netz  nnd  meint,  wenn  aueli  mancbe  Adern  dominieren  und  den  Cbarakter 
von  Fliissen  annehmen,  mub  doch  besonders  bervorgeboben  werden, 
dab  diese  Gewasser  untereinander  alle  inVerbindung  stehen,  und  sicb  ibre 
Wasserscheiden  stets  verscbieben.  Richter  (45)  nimmt  im  Innern  des 
Karstes  Fliisse  an  und  unterscheidet  solehe,  >>die  erscbeinen  und  ver- 
scbwinden,  solcbe,  die  vom  dichten  Gebiete  auf  den  Karst  iibertreten, 
um  dort  in  den  Tiefen  der  Erde  weiter  zu  laufen;  andere,  die  sicb  auch 
auf  den  Karst  bebaupten  und  das  ganze  Gebiet  durcbqueren;  solcbe  die 
sich  in  ihren  merkwurdigen  Wandlungen  verfolgen  lassen,  und  andere, 
die  unter  dem  Boden  verscbwinden,  weil  sie  ihren  Cbarakter  als  Fliisse 
verlieren  und  in  dem  allgemeinen  Karstwasser  aufgeben.  « 

Hoffer  (20),  der  die  unterirdisck  entwasserten  Gebiete  in  den  nord- 
lichen  Kalkalpen  bespricht,  nahm  im  ersten  Teile  seiner  Arbeit,  analog 
dem  Vorgehen  Grunds  einen  Grundwasserspiegel  an,  der  in  seiner  Aus- 
breitung  von  dem  geologischen  und  tektoniscben  Aufbau  abhangig  ist, 
und  dessen  Hohe  je  nach  den  Niederscblagsmengen  variiert.  Er  er- 
achtet  den  Wechsel  des  Gesteins  als  das  wichtigste  Moment  fur  das  Auf- 
treten  der  Quellen  und  die  Unterlage  der  Stocke  von  undurcblassigen 
Scbicbten  gebildet,  weshalb  der  Grundwasserspiegel  der  Scbicbtneigung 
folgt,  so  dab  das  Grundwasser  entweder  den  Flub  unmittelbar  selbst 
nabren  mub  oder  knapp  oberhalb  desselben  zutage  tritt,  ebenso  wie 
an  den  Kiisten  der  Karstgegenden  die  Bacbe  beraustreten,  um  nack 
einigen  Metern  ins  Meer  zu  munden.  Hoffer  zeigt  auch  fur  das  Hock- 
scbwabgebiet  das  Fallen  der  Hoke  des  Grundwasserspiegels.  Im  zweiten 
Teile  seiner  Arbeit  erklart  Hoffer,  dab  er  nun  nach  dem  Erscbeinen 
der  KATZERschen  (22)  Arbeit  nicbt  mehr  fiir  die  nordlicben  Kalkalpen 
einen  einheitlichen  Grundwasserspiegel  annehmen  kann,  denn  nicbt  ein 
Grundwasserspiegel  folgt  der  Schichtung,  sondern  diese  bedingt  vor- 
wiegend  nordlicb  gericbtete  Scbicbtfugengerinne,  die  vielfach  oberhalb 
der  Flusse  ausmunden,  weil  eben  die  Unterlage  der  Kalkplateaus,  Wer- 
fener  Schiefer  usw.,  keine  solcben  Fugen  und  Gerinne  aufkommen  labt. 
Die  nach  Westen  fallende  Hobenlinie  im  Salzatale  erklart  nun  Hoffer 
damns,  dab  die  undurchlassige  Schicbt  westlicb  geneigt  ist  und  daber, 
dem  Fallen  des  Flusses  folgend,  auch  diese  Gerinne  je  weiter  westlicb, 
desto  tiefer  hinabreichen.  Die  aussetzenden  Quellen,  wie  Hirsckbrunn 
und  Kessel,  das  Zutagetreten  boherer  Quellen  bei  starkeren  Kieder- 
sehlagen  usw.  erklart  nun  Hoffer  durch  die  verscbiedenartig  gebauten 
Karstgerinne.  Und  seinen  Aussprucb:  >>der  Grundwasserspiegel  liegt 
nicht  tiefer  als  die  Flusse «,  verbessert  er  mit  den  Worten:  >>die  Karst- 
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gerinne  reichen  nicht  unter  das  FluBbettniveau,  sonst  wiirden  die  Fliisse 
zeitweise  verschwinden.  << 

Lozinski  (37)  berichtet  iiber  die  Karsterscheinungen  in  Galizisch- 
Podolien  und  sagt,  daB  der  groBte  Teil  des  einsickernden  atmosphari- 
schen  Wassers  oberhalb  der  absolut  undurchlassigen  palaozoischen  Unter- 
lage,  meistens  in  dem  miocanen  Lithotbamnienkalk  aufgespeichert  wird. 
Die  vorherrschenden  Formen  des  podolischen  Karstes  sind  trichter- 
oder  kesselformige  Einsenkungen  vom  Typus  des  adriatiscben  Karstes. 
In  seiner  Stellungnahme  zu  Grunds  Theorie  erklart  Lozinski,  daB  die 
Existenz  von  echten  Hohlenfliissen  diese  nur  modifizieren,  aber  nicbt 
umstiirzen  kann.  »Wie  miissen,  <<  fiihrt  Lozinski  aus,  >>in  einem  jeden 
groBeren  Karstgebiete  nicht  ein  einheitliches,  ununterbrochenes  Grund- 
wasserniveau,  vielmehr  aber  mehrere  selbstandige,  voneinander  unab- 
hangige  Grundwasserregimes  voranssetzen.  Mitunter  kann  zwischen 
zwei  benachbarten  Grundwassergebieten  periodisch  oder  auf  die  Dauer 
eine  Verbindung  bestehen,  die  jedoch  nicht  immer  ansreicht,  um  ihre 
Niveaudifferenz  anszugleichen.  Die  schwache  Seite  der  Theorie  Grunds 
besteht  nur  darin,  daB  sie  eine  zu  groBe,  mit  der  Wirklichkeit  nicht  immer 
vereinbare  Allgemeinheit  anstrebt,  dabei  aber  die  Anwendung  auf  die 
Einzelfalle  zu  wenig  beriicksichtigt.  <<  Grunds  Trennung  des  Grund- 
wassers  im  >>Karstwasser  <<  und  >>Grundwasser  <<  lehnt  Lozinski  ab,  ebenso 
wie  den  PENCKschen  (41)  >>Karstwasserbegriff  <<,  der  unter  demselben 
>>alles  in  den  Fugen  des  Karstgebirges  befindliche  Wasser<<  versteht. 
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Lurch  die  afrikanische  Expedition  von  Leo  Frobenius  ist  in 
Deutschland  das  Interesse  fur  die  Atlantisfrage  wieder  lebhaft  ge- 
worden,  und  auch  in  Frankreich  ist  sie  neuerdings  erortert.  Fragen 
der  Kulturgeographie,  der  Geologie,  der  Pflanzen-  und  Tierverbreitung, 
dazu  der  alten  Geschichte  spielen  in  die  Untersuchung  dieses  Problems 
hinein,  und  der  Zauber  sagenhafter  Uberlief erung  verleiht  ihm  einen 
besonderen  Reiz.  So  mancher  schonen  alten  Geschichte,  die  zeitweise 
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als  reines  Pliantasiegebilde  gait,  traut  man  jetzt  wieder  den  Kern  eines 
wirklichen  Geschehnisses  zu.  Selbst  des  alten  Hero  dot  Berichte 
gelten  nicht  mehr  als  leere  Faselei.  So  ist  es  sckon  berechtigt,  einmal 
die  geologischen  Grundlagen  der  Atlantissage  zu  priifen,  wie  es  in  den 
angefiihrten  Schriften  gescheben  ist. 

Die  Geschichte  von  der  Atlantis  findet  sich  in  zwei  Dialogen  des 
Plato.  In  dem  >>Timaus«  genannten  unterhalten  sicb  Timaus,  So- 
krates,  Hermokrates  und  Kritias,  und  der  letztere  erzahlt  von  einer 
Reise  Solons  nack  Agypten,  auf  der  ein  Priester  in  Sais  dem  Solon 
liber  die  wichtigsten  GroBtaten  der  Atbener  berichtete.  Unter  diesen 
ragt  besonders  ihr  Widerstand  gegen  den  Angriff  des  Volkes  hervor, 
das  die  Insel  Atlantis  bewohnte.  Diese  lag  jenseits  der  Saulen  des 
Herkules  und  war  groBer  als  Libyen  und  (Klein-)Asien.  Uber  andere 
Inseln  konnte  man  von  Atlantis  aus  auf  den  Kontinent  gelangen,  der 
das  Mittellandische  Meer  einscblieBt,  und  der  teilweise  unter  der  Bot- 
maBigkeit  der  Konige  von  Atlantis  stand,  indem  dieselben  fiber  Libyen 
bis  nack  Agypten  kin  und  liber  Europa  bis  ans  Tyrrkeniscke  Meer 
kerrschten.  Dies  Yolk  der  Atlantis  zog  gegen  die  Agypter  und  Griecken 
zu  Felde  und  wurde  von  den  Atkenern  gescklagen.  Spater  wurde  die 
Insel  Atlantis  samt  ikren  Bewoknern  vom  Meer  verscklungem  Das 
Ungliick  vollzog  sick  in  24  Stunden.  Auck  die  Kiisten  des  Mittel- 
landiscken  Meeres  wurden  iibersckwemmt,  und  die  von  Atlantis  ent- 
sandten  Heere  kamen  dabei  um. 

Im  Dialog  »Kritias<<  laBt  Plato  den  Ivritias  die  Insel  Atlantis  sckil- 
clern:  Sie  tragt  einen  Kranz  von  Bergen,  der  sich  gegen  Sliden  offnet 
und  eine  weite,  fruchtbare  Ebene  einscklieBt,  die  gegen  den  kalten 
Hauch  des  Nordwindes  durch  ikn  gesckiitzt  wird.  Zaklreicke  Dorfer 
liegen  im  Gebirge,  und  in  der  Ebene  eine  sckone  groBe  Stadt,  deren 
Palaste  und  Tempel  aus  Steinen  von  roter,  sckwarzer  und  weiBer  Farbe 
erbaut  sind.  Die  Besckreibung  paBt  vorziiglich  auf  eine  groBere  Land- 
masse  etwa  in  der  Gegend  der  Azoren,  und  die  roten  und  schwarzen 
Steine  sind  sicherlick  Lava,  die  weiBen  Kalksteine  gewesen. 

Betrachten  wir  nun  die  geologiscke  Grundlage  der  Antlantissage. 
In  der  Gestaltung  des  Bodens  des  Altantischen  Ozeans  ist  der  kervor- 
ragendste  Zug  das  Vorhandensein  eines  meridional  gerickteten  Doppel- 
grabens  mit  einem  im  Durchschnitt  1500  km  breiten  trennenden  Hohen- 
zug,  der  die  S-formige  Biegung  des  Ozeans  zwiscken  Kap  S.  Roque 
und  Kap  Galinas  mitmachte.  In  der  >>  ostatlantiscken  Mulde  <<  erkeben 
sick  die  Sockel  von  Madeira,  der  Kanaren  und  Kapverden.  Die  Azoren 
liegen  auf  der  >>atlantischen  Sckwelle<<,  von  deren  vielen  Erkebungen 
sie  die  hochsten  darstellen.  Die  Ostmulde  des  Atlantischen  Ozeans 
ist  eine  ganz  ausgesprochen  vulkaniscke  Region.  Yon  der  Gougk-Insel 
und  Tristan  da  Cunka  bis  Island  und  J  an  Mayen  werden  alle  ikre  Inseln 
fast  nur  aus  vulkanischen  Gesteinen  aufgebaut.  1838  wurde  ein  unter- 
meerischer  Ausbruch  von  einem  Sckiff  in  22°  w.  L.  auf  dem  Aquator 
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beobachtet,  also  zwischen  Ascension  und  den  Kapverden.  Diese  Tat- 
sachen  beweisen,  dab  die  ostliche  Mnlde  des  Atlantischen  Ozeans  eine 
wenig  stabile  Zone  der  Erdkruste  ist.  Es  gibt  keine  Vnlkane  ohne  be- 
deutende  Absenkungen. 

Im  Sommer  1898  entdeckte  ein  mit  der  Kabellegnng  zwischen  Brest 
und  Kap  Cod  beschaftigtes  Schiff ,  gelegentlich  der  Suche  nach  einem  zer- 
rissenen  Kabel,  auf  47°  n.  Br.  und  29°  40'  westl.  von  Paris,  500  Meilen 
nordlich  der  Azoren  in  einer  Tiefe  von  3100  m  einen  Meeresgrund 
von  gebirgigem  Charakter,  mit  hohen  Gipfeln,  steilen  Hangen  und 
tiefen  Talern.  Die  Gipfel  sind  felsig;  Schlamm  findet  sich  nur  in  den 
Talern.  Die  Greifzangen  warden  von  den  Felsen  stark  abgenutzt  und 
brachten  Splitter  von  Tachylyt  herauf.  Diese  glasige  Lava  hat  nach 
Termiers  Ansicht  nur  an  der  Erdoberflache  erstarren  konnen.  (Ob 
das  Wasser  nicht  ebenso  rasch  abkiihlend  wirkt  wie  die  Luft,  trotz  des 
Druckes?  W.)  In  3000  m  Tiefe  miiBte  das  Magma  wegen  des  dort 
herrschenden  Druckes  auskristallisiert  sein.  Da  diese  glasige  Lava  noch 
ganz  ihre  feinen  Spitzen  besitzt,  so  muB  ihre  Versenkung  in  die  Meeres- 
t  tiefe  sehr  rasch  nach  ihrem  Ausbruch  und  mit  groBer  Geschwindigkeit 
geschehen  sein.  Diese  Gegend  liegt  900  km  nordlich  von  den  Azoren, 
zwischen  diesen  und  Island.  Hier  miissen  also  in  geologisch  jiingster 
Zeit  groBe  Versenkungen  eingetreten  sein. 

In  mittelcretacischer  Zeit  war  die  Suclgrenze  der  Tethys  (Nordufer 
des  brasilo-afrikanischen  Kontinents)  ungefakr  bei  den  heutigen 
Kanarischen  Inseln,  wahrend  die  Kapverden  noch  zum  Festland  ge- 
horten.  Man  weiB  noch  nicht,  ob  die  Alpen  in  das  Gebiet  des  Atlantischen 
Ozeans  hinein  sich  fortsetzten,  wie  Termier  annimmt.  Jedenfalls  hat 
auch  in  der  tertiaren  Zeit  die  Beschaffenheit  des  Gebietes  westlich  der 
Saulen  des  Herkules  stark  gewechselt.  Madeira  und  die  Kanaren  waren 
schon  im  Obermiocan  vom  Kontinent  getrennt,  aber  die  Bewegungen  in 
der  Atlasregion  haben  sich  noch  im  Quartar  in  Faltungen  geauBert. 
Der  Kreuzungspunkt  der  Depression  des  Mittelmeeres  mit  dem  Atlan¬ 
tischen  Ozean  ist  wohl  besonders  starken  Bewegungen  in  der  Erdkruste 
ausgesetzt  gewesen.  Da  die  Bewegungen  z.  T.  sicher  quartar  sind,  so 
kann  der  Mensch  Zeuge  dieser  letzteren  gewesen  sein. 

Die  Atlantisgeschicbte  Platos  muB  also  vom  geologischen  Stand- 
punkt  aus  als  sehr  wahrscheinlich  bezeichnet  werden.  Nicht  unerwahnt 
moge  bleiben,  daB  Germain  vom  zoogeographischen  Standpunkt  aus 
ebenfalls  eine  Atlantis  annehmen  rnochte,  einen  atlantischen  Kontinent, 
der  mit  der  iberischen  Halbinsel  und  mit  Mauritanien  zusammenhing,  und 
von  dem  die  Atlantis  das  letzte,  bei  seiner  allmahlichen  Zerstiickelung 
librig  gebliebene  Stuck  darstellte. 
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B.  Unter  tier  Redaction  der  Deutschen  Geologischen  Gesellschaft. 

Die  Beweise  fiir  eine  mehrfache  Vereisung  Nord- 
deutschlands  in  diluvialer  Zeit. 

Versuch  einer  Gliederung  des  norddeutschen  Diluviums. 

Mit  einer  Gliederungstabelle1). 

Von  C.  Gagel. 

(Fortsetzung  und  SchluB. ) 

Provinz  Sachsen  und  Umgegend. 

In  der  Provinz  Sachsen  ware  zunachst  das  Interglazial  von  Neu- 
haldensleben  zu  erwahnen  (152,  153). 

In  der  Hundisburger  Iviesgrube  am  Steilufer  der  Bever  fand  sich 
folgendes  Profil: 

8  Sandiger  LoB, 

7  Hnmoser,  scbwach  lehmiger  Sand,  am  Grunde  mit  diinner  Stein- 
solile;  alte  Vegetationsoberflache, 

6  Geschiebemergel  0,5 — 2,5  m  machtig,  z.  T.  erheblich  entkalkt 
und  verlehmt, 

5  Kiese,  Mergelsande  und  Sande,  viel  nordiscbes  Material  fiibrend, 

4  Grobe  Sckotter  mit  vorwiegend  einheimiscbem  Material  und  Ein- 
lagerungen  von  Sand,  Mergelsand  und  Ton,  mit  zaklreichen  Land- 
und  SiiBwasserschnecken,  Wirbeltierknocben  und  palaolithischeD 
Artefakten, 

3  Feinsand  bis  sandiger  Ton  mit  Wirbeltierresten, 

2  Sande  und  Kiese,  schneckenfiihrend,  z.  T.  mit  sekr  groBen  Ge- 
schieben, 

1  Geschiebemergel  und  schwarzer,  feinsandiger  Ton  unbestimmter 
Stellung. 

Die  Sande  und  Tone,  die  in  die  groben  Schotter  Nr.  4  eingelagert 
sind,  enthalten  sehr  wenig  nordisches  Material  und  eine  reiche  Mollusken- 
fauna  von  Arten,  die  z.  T.  gegen  Warrne  und  Kalte  ziemlich  indifferent 
sind,  z.  T.  aber  auch  auf  ebensolche,  bzw.  bessere  Khmabedingungen 
deuten,  als  sie  jetzt  in  Deutschland  vorhanden  sind  ( Helix  striata). 
Hauptsachlich  sind  zu  nennen  Helix  pulchella,  H.  costata,  H.  hispida , 
Cochlicopa  lubrica,  Pupa  muscorum ,  Vertigo  antivertigo ,  Succinea  Pfeifferi 
und  S.  oblonga ,  Limnaea  stagnalis  und  L.  ovata,  Planorbis  umbilica- 
tus.j  PI.  leucostomx ,  PI.  glaber,  PL  crista ,  Valvata  piscinalis,  Bithynia 
tentaculata ,  Pisidium  amnicum. 


x)  Aus  Versehen  dem  vorigen  Hefte  niclit  beigefiigt. 
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AuBerdem  fanden  sich  sehr  zahlreiche  Reste  von  Mammuth,  Rhino - 
ceros  tichorhinus,  Equus  caballus  nsw.  Es  ist  also  ein  sicheres  Inter¬ 
glazial,  das  z.  T.  sogar  auf  warmeres  Klima  hindeutet,  als  es  heute 
herrscht,  z.  T.  aber  schon  Formen  enthalt,  die  anf  herannabende  gla- 
ziale  Bedingungen  hindeuten  (Mammuth,  wollhaariges  Nashorn). 

Dieses  Interglazial  wird  von  sehr  groBen  nordischen  Geschieben 
und  Geschiebemergel  unterlagert  und  wird  von  einem  Geschiebemergel 
iiberlagert,  der  zum  erheblichen  Teil  entkalkt  und  verwittert  ist,  oben 
sehr  deutliche  Denudationserscheinungen  zeigt  und  von  einem  humosen 
Sand  mit  alter  Vegetationsschicht  bedeckt  wird,  iiber  der  dann  LoB 
folgt.  Da  auch  sonst  in  dem  Gebiet  vor  der  Ablagerung  des  LoB  sehr 
energische  Denudations-  und  Erosionswirkungen  stattgef unden  haben, 
und  wir  diesen  LoB  hier  doch  als  ein  sicheres  glaziales  Gebilde,  als  Pro- 
dukt  der  letzten  Eiszeit  zu  betrachten  haben,  so  kann  der  mit  Erosions- 
discordanz,  Vegetationsschicht  und  Verwitterungszone  darunterliegende 
Geschiebemergel  nur  »Unterer«  Geschiebemergel  der  Haupteiszeit  und 
das  unterliegende  Interglazial  mit  vorwiegend  einheimischen  Schottern 
und  der  warmeliebenden  Fauna  nur  erstes  Interglazial  sein.  Wir 
haben  hier  also  drei  Glaziale  in  demselben  Profil  getrennt  durch 
ein  warmes  Interglazial  und  durch  eine  Verwitterungszone  mit  Vege- 
tationsdecke. 

Dieselben  Verhaltnisse,  wie  sie  bei  Neuhaldensleben-Hundisburg 
festgestellt  sind,  finden  sich  nach  den  Ausfiihrungen  von  Schmierer 
auch  in  der  weiteren  Umgebung  von  Braunschweig-Magdeburg-Zerbst, 
zu  beiden  Seiten  der  Elbe  (109). 

Auch  hier  ist,  soweit  der  L5B  vorhanden  ist,  zwischen  ihm  und  der 
unterlagernden  Grundmorane  uberall  eine  erhebliche  Erosions-  und 
Denudationsdiskordanz  festzustellen,  oft  in  Form  einer  Steinsohle, 
ja  z.  T.  die  unterlagernde  Grundmorane  stellenweise  erheblich  zerstort, 
so  daB  vollig  bis  auf  die  >>  Steinsohle  <<  reduziert  ist.  Die  Erosions- 
diskordanz  zeigt  sich  oft  auch  darin,  daB  die  Verwitterungsrinde 
dieser  Grundmorane  unter  dem  frischen  LoB  nur  an  wenigen  Stellen 
erhalten  ist,  meistens  liegt  der  LoB  auf  ebenso  kalkiger  Grundmorane 
ohne  dazwischenliegende  Verlehmungszone,  nur  mit  der  » Steinsohle  << 
dazwischen. 

Diese  Erosionsdiskordanz  findet  sich  auch  weiter  nach  Osten,  nach 
dem  Flaming  und  der  Mark  zu,  zwischen  dieser  alteren  Grundmorane 
und  dem  dartiberliegenden  jiingeren  Glazialdiluvium.  Diese  stark 
denudierte  und  erodierte,  altere  Grundmorane  zeichnet  sich  in  diesem 
Gebiet  fast  immer  durch  erheblich  hoheren  Tongehalt  aus  gegeniiber 
der  sehr  sandigen  Grundmorane  der  letzten  Vereisung.  Bei  der  Kartie- 
rung  in  diesen  Gebieten  ist  diesem  Umstand  der  Erosions-  und  Denuda¬ 
tionsdiskordanz  fiber  dieser  fetten,  tonreichen  Grundmorane  noch  nicht 
immer  geniigend  Rechnung  getragen  und  daher  diese  Grundmorane  of  ter 
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schon  als  Obere  (letzte)  Eiszeit  dargestellt  worden,  was  sie  aber  allem 
Anschein  nacb  tatsachlich  nicht  mebr  ist. 

Allem  Anschein  nach  erreicht  das  Obere  Diluvium  in  dem  Gebiet 
der  oberen  Aller  und  Ohre  seine  auBerste  Grenze  in  Gestalt  von  Ge- 
schiebesanden  und  unterlagernden  fluvioglazialen  Sanden  und  iiber- 
schreitet  beide  Fliisse  nirgends  mehr. 

Unter  der  stark  erodierten  und  denudierten  Grundmorane  westlich 
da  von,  die  von  LoB  bedeckt  wird  und  also  nach  diesen  Kriterien  die 
Grundmorane  der  zweiten  (sogenannten  Haupt-)  Eiszeit  darstellt,  sind 
nun  noch  mehrfach  Interglazialablagerungen  beobachtet.  So  liegt 
nordlich  Oschersleben  unter  LoB  und  Steinsohle  eine  bis  2,6  m  machtige 
leh migkiesige  Grundmorane,  darunter  gelbliche  Feinsande  und  Tone 
mit  reicher  Molluskenfauna  und  unter  diesen  nordische  Sande  und 
Kiese,  Mergelsand  und  Ton. 

Die  Molluskenfauna  besteht  aus  zahlreichen  Arten,  die  fast  alle  auf 
ein  durchaus  gemaBigtes  Klima,  z.  T.  sogar  auf  ein  sehr  gunstiges  Klima 
deuten.  Die  wichtigsten  Formen  sind  Vallonia  costata,  Helix  striata , 
Pupa  muscorum,  Vertigo  antivertigo ,  V.  angustior,  Succinea  Pfeifferi, 
Carychium  minimum ,  Limnaea  palustris,  Planorbis  corneus,  PL  leuco- 
stoma ,  PI.  Rossmassleri,  PL  sibiricus ,  PL  nautileus  f.  cristata ,  PL  mi - 
cromphalus ,  Bithynia  tentaculata,  Valvata  cristata ,  SpJiaerium  corneum 
und  mehrere  Pisidien.  Von  diesen  Formen,  die  fast  alle  jetzt  noch 
im  Gebiete  vorkonnnen,  weist  Helix  striata ,  wie  schon  fruher  ausge- 
fiihrt,  auf  ein  sehr  warmes,  trockenes,  gunstiges  Klima  hin,  Planorbis 
corneus  und  leucostoma  auf  ein  dem  heutigen  gleiches  Klima.  Oschers¬ 
leben  ist  also  ein  typisches  Intergiazial,  und  zwar  Interglazial  I. 

Bei  Ummendorf-Eilsleben  wurde  durch  eine  Bohrung  groBen  Durch- 
messers  folgendes  Profil  festgestellt  (109): 

LTnter  Alluvium  und  25  m  Glazialdiluvium  der  zweiten  Vereisung 
(vorwiegend  Geschiebemergel)  liegt  1,4  m  sandiger  Torf  mit  Betula  alba, 
Potamogeton  cf.  pusillus,  Calluna  vulgaris  usw.,  darunter  sandige  Ton- 
mergel  mit  Pflanzenresten  ( Pinus ),  nochmals  sandiger  Torf  mit  Betula 
und  Pinus,  ein  Tonmergel  mit  Potamogeton ,  Ceratophyllum  cf.  submersum, 
Picea  excelsa,  Acer  platanoides,  Carpinus  Betulus ,  Zanichellia  palustris, 
Najas  major  und  Planorbis  sibiricus. 

Darunter  liegt  sandiger  Torf  mit  Betula  alba,  Menyanthes  trifoliata, 
Tonmergel  und  Wiesenkalk,  endlich  22  m  altestes  Glazialdiluvium  (Ge¬ 
schiebemergel,  Kies  usw.). 

Der  hangende  Geschiebemergel  ist  der  vorher  erwahnte  Geschiebe¬ 
mergel  mit  den  erheblichen  Erosions-  und  Denudationserscheinungen  im 
Liegenden  des  LoB,  der  also  —  und  wegen  seiner  groBen  Machtigkeit  in 
diesem  soweit  vorgeschobenen  Gebiet  —  zur  zweiten  Vereisung  zu  stellen 
ist.  Die  darunter  liegenden,  8  m  machtigen,  fossilfiihrenden  Schichten 
mit  Acer  platanoides,  Carpinus  Betulus  und  Picea  excelsa  beweisen,  daB 
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es  sich  um  ein  wirkliches  Interglazial  se  hr  gemaBigten  Charakters  handelt. 
Da  mit  diesen  Pflanzen  eines  sehr  gemaBigten  Klimas  auch  Planorbis 
sibiricus  zusammen  gefunden  ist,  so  ergibt  sich  daraus,  daB  diese  Art  im 
alteren  Diluvium  eine  erheblich  weitergehende  siidliche  Yerbreitung 
gehabt  haben  muB  als  jetzt,  da  diese  groBen  Baume  erheblich  empfind- 
licher  gegen  jede  Klimaveranderung  sind  als  die  Binnenmollusken  — 
nach  unseren  bisherigen  Kenntnissen  ihrer  Lebensbedingungen.  Da  auch 
noch  ein  machtiges  Glazial  darunter  liegt,  so  ist  auch  hier  ein  Interglazial 
scharfster  Fassung  wiederum  nachgewiesen. 

Der  Kalktuff  von  Schwanebeck  bei  Halberstadt  liegt  auf  dilu- 
vialen  Kiesen  von  2,5  m  Machtigkeit  mit  Feuersteinen  usw.  und 
enthalt  selbst  noch  nordische  Gerolle  und  Feuersteine,  ist  also  ent- 
standen,  nachdem  das  nordische  Eis  schon  mindestens  einmal  bis  in 
diese  Gegenden  vor  gedrungen  war.  Es  ist  ein  3,50  bis  iiber  5  m 
machtiger  Kalktuff  mit  einer  reichen  Conchylienfauna  und  wird  nach 
den  Angaben  von  WtiST  von  3  m  graugrunem  >>Geschiebemergel  <<  iiber- 
lagert  (157,  160). 

An  Fossilien  enthalt  der  Kalktuff  Abdriicke  zahlreicher  hoherer 
Pflanzen,  darunter  Acer  cf.  campestre ,  ferner  Rhinoceros  Merckii  und 
Equus  cf.  germanicus,  endlich  mehr  als  60  Molluskenarten,  darunter 
Helix  banatica  (  =  canthensis  Beyr),  Clausilia  cana ,  Planorbis  corneus , 
PI.  umbilicatus ,  Zonites  acieformis;  im  iibrigen  Formen,  die  fast  alle 
dort  jetzt  noch  leben.  Es  ist  also  sicher  eine  Ablagerung  eines  sehr 
milden,  giinstigen  Klimas,  deren  Entstehung  sowohl  petrographisch  wie 
biologisch  mit  eiszeitlichen  Bedingungen  vollig  unvereinbar  ist.  Die  im 
Hangenden  auftretenden  Bildungen  sind  aber  nach  den  Beobachtungen 
meiner  in  jenen  Gebieten  kartierenden  Kollegen  nirgends  Geschiebe- 
mergel  oder  uberhaupt  Grundmoranen,  sondern  Schotter,  die  teilweise 
mit  LoBmaterial  vermengt  sind,  sogenannte  >>Schotterlehme<<,  und  die 
Ablagerung  ist  also  deshalb  mit  aller  Wahrscheinlichkeit  in  das  letzte 
Interglazial  zu  stellen. 

Durch  die  Kartierungsarbeiten  von  Weissermel  und  Siegert  in  der 

Gegend  von  Halle  und  WeiBenfels  sind  auf  einem  Gebiete  von  mehreren 

MeBtischblattern  GroBe  folgende  Verhaltnisse  festgestellt  (118): 

•  > 

Auf  den  praglazialen  Saaleterrassen,  die  durch  ihre  Hohenlage  und 
ihre  petrographische  Beschaffenheit  vollig  eindeutig  und  unzweifelhaft 
sind,  liegt  an  einer  ganzen  Anzahl  Stellen  eine  alteste  Grundmorane,  bzw. 
die  Reste  einer  solchen  in  Gestalt  von  zahlreichen  groBeren  bis  sehr 
groBen  nordischen  Geschieben.  Dariiber  liegen  die  interglazialen 
Saaleschotter  der  Hauptterrasse,  die  nahezu  vollig  aus  einhei  mi  sc  hen 
Gesteinen  bei  sehr  zuriicktretendem  nordischen  Material  bestehen. 
Diese  interglaziale  Hauptterrasse  der  Saale  besitzt  eine  Breite  bis  zu 
12  km,  eine  Machtigkeit  ihrer  Schotter  von  3 — 10  m  und  wird  an  zahl¬ 
reichen  Stellen  von  der  Grundmorane  der  >>Haupt  <<eiszeit  iiberlagert. 
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Z.  T.  liegen  diese  »interglazialen<<1)  Saaleschotter  auck  auf  geschliffenen 
und  geschrammten  Knollensteinen  des  Tertiars,  die  dadurch  beweisen, 
daB  vor  der  Ablagerung  der  Hauptterrasse  scbon  eine  Vergletscherung 
liber  die  Gegend  dahin  gegangen  ist,  bzw.  auf  Braunkohlenflozen,  in  die 
groBe  nordische  Geschiebe  durcb  Eisdruck  tief  hineingepreBt  sind,  und 
die  selbst  durch  Eisdruck  gestaucht  sind. 

In  derselben  Hohenlage  und  in  derselben  stratigraphischen  Stellung, 
d.  b.  unterlagert  von  Glazialdiluvium  und  iiberlagert  von  der  Grund- 
morane  der  >>Haupt  <<eiszeit  finden  sick  aucb  vorwiegend  aus  einheimi- 
sckem  Material  bestekende  Unstrutsckotter  mit  Fossilfuhrung  in  groBer 
Verbreitung  in  dem  Gebiet  und  laufen  mit  der  Hauptterrasse  der  Saale 
zusammen. 

AuBer  der  Hauptterrasse  der  Saale  findet  sick  nock  in  geringerer  Ver¬ 
breitung  eine  kokere  Saaleterrasse  mit  macktigen,  fossilfiikrenden 
Sckottern  derselben  petrograpkischen  Besckaffenkeit  (viel  einkeimisckes 
und  wenig  nordisckes  Material),  die  ebenfalls  von  der  Grundmorane  der 
>>Haupt  <<eiszeit  iiberlagert  wird.  Diese  zwiscken  zwei  Grundmoranen 
lagernden,  sehr  breiten  Terrassen  der  Saale  und  der  Unstrut  mit  den 
macktigen,  vorwiegend  einkeimiscken  Sckottern  entkalten  nun  eine 
reicke  Molluskenfauna,  sowie  zaklr eicke  Saugetierreste.  Die  Mollusken- 
fauna  bestekt,  auBer  aus  zaklreicken  indifferenten  Arten,  aus  folgenden 
Formen,  die  z.  T.  auf  ein  kalteres,  z.  T.  auf  ein  dem  keutigen  mindestens 
gleickes,  ja  z.  T.  auf  ein  besseres  Klima  deuten,  z.  T.  nur  diluvial  sind 
(118,  158,  159). 

Helix  striata ,  H.  arbustorum,  Vallonia  tenuilabris,  Pupa  muscorum , 
Succinea  Schumacheri,  S.  oblonga ,  Limnaea  ovata,  L.  palustris ,  Planorbis 
marginatus ,  PL  rotundatus ,  Ancylus  fluviatUis ,  Bithynia  tentaculata, 
Neritina  fluviatUis ,  Corbicula  fluminalis  (sekr  kaufig),  Valvata  pisei- 
nalis.  Von  Wirbeltieren  fanden  sick:  Elephas  primigenius,  El.  antiquus, 
Rhinoceros  tichorhinus ,  Rh.  MercJcii,  Ovibos  moschatus,  Cervus  tarandus, 
Equus  caballus. 

Von  diesen  Formen  lebt  Corbicula  fluminalis  jetzt  nur  in  den  ost- 
licken  Mittelmeerlandern  und  findet  in  Deutschland  jetzt  niekt  mekr 
die  geniigenden  Lebensbedingungen,  wakrend  Helix  striata  mindestens 
vorwiegend  in  warmeren  Gebieten  lebt.  Eben  dasselbe  — -  vorwiegend 
auf  warmeres  Klima  deutend  —  ist  der  allgemeinen  Annahme  nacli  bei 
Elephas  antiquus  der  Fall  und  auch  bei  Rhin.  MercJcii.  Mammutk,  woll- 
kaariges  Nashorn,  Succinea  Schumacheri  und  Vallonia  tenuilabris  da- 
gegen  deuten  schon  auf  herannahende  glaziale  Bedingungen  gegen  den 
SckluB  der  Terrassenbildung.  Ken  und  Mosckusocks,  der  neuerdings 
bei  Halle  gefunden  ist,  weisen  sogar  auf  direkt  glaziale  Bedingungen  kin. 


1)  Ich  seize  hier  » interglazial «  in  »  «,  weil  sich  liier  der  stratigraphische 
Befund  » zwischen  zwei  Glazialen«  nicht  vollig  und  restlos  mit  der  biologisch 
klimatologischen  Bedingung  der  war  men  Zwischen  eiszeit  deckt. 
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Da  die  so  gekennzeichneten  Schotter  in  3 — 10  m  Machtigkeit  eine 
Terrasse  von  12  km  Breite  bedecken,  eine  Terrasse,  die  gleichsinnig  und 
gleichartig  mit  den  praglazialen  und  mit  der  postglazialen  Terrasse  fallt, 
also  annahernd  dieselbe  Erosionsbasis  in  der  offenen  Nordsee  voraus- 
setzt,  da  die  Schotter  dieser  Terrasse  aus  Gerollen  von  annahernd  der- 
selben  GroBe  bestehen  wie  die  postglazialen  Schotter,  also  anch  von 
einem  FluB  mit  annahernd  demselben  Gefalle  und  derselben  Wasser- 
masse  abgesetzt  sein  miissen,  und  da  die  Schotter  z.  T.  eine  recht  warme- 
liebende  Fauna  enthalten,  so  ergibt  es  sich,  daB  hier  von  der  alteren 
Saale  in  einer  eisfreien  Zeit  mit  warmerem  Klima  als  jetzt  eine  geolo- 
gische  Arbeit  geleistet  ist,  min des tens  von  demselben  AusmaB  wie  die 
Saale  sie  in  der  Postglazialzeit  geleistet  hat,  und  daB  also  diese  warme 
eisfreie  Zeit  mit  offener  Nordsee  mindestens  ebenso  lange  gedauert 
haben  muB  als  die  Postglazialzeit. 

Das  kann  also  keine  kurze,  kleine  Oszillation  des  Eisrandes  bedeuten, 
muB  vielmehr  als  ein  v  oil  gill  tiger  Beweis  einer  wirklichen,  warmen, 
langen  Interglazialzeit  betrachtet  werden,  die  mit  den  warmen,  tieferen 
Interglazialen  des  Unterelbegebietes  und  Holsteins  zu  identifizieren  ist. 

Die  Uberlagerung  dieser  selben  interglazialen  Saaleterrasse  durch 
die  Grundmorane  der  zweiten  Eiszeit  laBt  sich  fluBaufwarts  bis  in  die 
Gegend  von  Kosen  verfolgen. 

Nach  Analogie  mit  den  sehr  einleuchtenden  Ergebnissen  Geupes 
beim  Studium  der  Weserterrassen  wird  man  wohl  annehmen  diirfen,  daB 
auch  hier  im  Saalegebiet  die  in  der  eigentlichen  warmen  Interglazialzeit 
geleistete  geologische  Arbeit  des  Flusses  in  der  Erosion  des  Tales  und 
der  Herausbildung  des  Terrassensockeis  bestand,  daB  aber  die  Auf- 
schiittung  der  bis  10  m  machtigen  Schotter  zum  Teil  erst  gegen  Ende, 
bzw.  nach  AbschluB  der  Interglazialzeit  unter  dem  EinfluB  oder  wenig- 
stens  zur  Zeit  des  heranriickenden  Inlandeises  stattfand  (S.  356). 

Damit  wiirde  der  besonders  hervorgehobene  Umstand  sehr  gut  iiberein- 
stimmen,  daB  das  nordische  Material  in  diesen  Schottern  sich  reichlicher 
erst  in  der  obersten  Lage,  sehr  reichlich  in  der  Grenzschicht  einzustellen 
beginnt,  daB  z.  T.  oben  eine  We  chs  el  lager  ung  zwischen  FluBschottern 
und  Glazialbildungen  eintritt,  und  daB  an  anderen  Stellen  sich  zwischen 
beide  eine  Staubeckenbildung  —  ein  Beckenton  —  dazwischen  schiebt. 
Leider  ist  iiber  die  vertikale  Verbreitung  der  oben  angefuhrten  Fauna 
in  den  Schottern  nichts  genaues  bekannt  (die  Corbicula  soil  im  wesent- 
lichen  in  den  unteren  Partien  der  Schotter  vorkommen,  in  den  obersten 
2  m  aber  fehlen),  kann  auch  nach  Lage  der  Dinge  nicht  gut  etwas  ge¬ 
naues  ermittelt  werden;  daB  die  Vorgange  sich  ungefahr  in  diesem  Zu- 
sammenhang  abgespielt  haben,  kann  man  aber  aus  dem  ungleichmaBigen 
Charakter  der  Fauna  wohl  schlieBen.  Hervorgehoben  mag  werden,  daB 
Corbicula  fluminalis  nur  in  den  Unstrutschottern  gef unden  ist,  nicht 
in  den  Saaleschottern. 

Wohl  der  schonste  und  beweisendste  Fundpunkt  der  Interglazial- 
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fauna  im  Halleschen  Gebiet  ist  cler  Tagebau  Dorstewitz.  Hier  liegen  die 
fossilfiihrenden  Sande  und  Schotter  der  Saale  direkt  zwischen  zwei 
Moranen  und  enthalten  Helix  striata ,  Succinea  oblonga ,  S.  elongata, 
S.  Schumacheri,  Limnaea  ovata,  L.  peregra ,  Unio  sp.,  Pisidium  sp., 
Elephas  sp.,  Rhinoceros  sp.,  Cervus  tarandus,  E quits  caballus ,  Ovis, 
bzw.  Capra ,  also  sozusagen  an  derselben  Stelle  eine  durcbaus  ungleich- 
maBige  Fauna  mit  Komponenten  eines  reclit  warmen  und  eines  recbt 
kalten  Klimas,  was  aufs  deutlicbste  die  klimatisch  stark  wecbselnden 
Bedingungen  veranschaulicht,  unter  denen  diese  Schotter  abgesetzt 
wurden. 

Fine  interglaziale  Fauna  von  interessanter  Zusammensetzung  ist  bei 
Lauchstadt,  leider  unter  stratigraphisch  auBerst  undeutlichen  Verhalt- 
nissen  gefunden.  Dort  liegen  zwischen  LoB  und  Tertiar  in  diluvialen 
Sanden  und  Kiesen  Felis  leo,  Equus  sp.  (sehr  kleine,  besondere  Art!), 
Rhinoceros  sp.  und  Cervus  tarandus ,  also  ebenfalls  wieder  eine  recht 
genii schte  Fauna. 

Verwitterungszonen,  die  dem  Interglazial  entsprechen,  sind  bei 
Halle  nicht  beobachtet ;  Erosion  und  vor  allem  die  flachenhaft  wirkende 
Denudation  hat  diese  interglazialen  Verwitterungszonen  dort  vollig  be- 
seitigt. 

Die  Ablagerungen  der  zweiten  (sogenannten  Haupt-)  Eiszeit,  die  diese 
>>interglazialen  <<  Saaleschotter  uberlagern,  bestehen  aus  einem  ziemlich 
machtigen  Glazialdiluvium :  Grundmoranen,  Sanden  und  Schottern, 
das  durch  zwei  Horizonte  von  Bandertonen  und  Beckentonen  gegliedert 
ist,  wodurch  mehrere,  nicht  unbetrachtliche  Oszillationen  des  Eisrandes 
in  diesem  Gebiet  bewiesen  sind;  es  sind  aber  keinerlei  fossilfiihrende 
Ablagerungen  durch  diese  Oszillationen  veranlaBt,  die  nur  lokale  Be- 
deutung  besitzen. 

Uber  diesen  Ablagerungen  der  zweiten  (sog.  Haupt-)  Eiszeit  liegt 
nun  bei  Rabutz,  ostlich  von  Halle,  ein  6 — 7  m  machtiger,  fetter  Becken- 
ton  mit  Sphaerium  rivicola,  Pisidium  Henslowianum ,  Bithynia  tenta- 
culata ,  Valvata  cristata ,  Rhinoceros  Merckii ,  Elephas  antiquus,  Bison 
priscus,  Bos  primigenius'l  in  den  untersten  Schichten.  Dariiber  liegt 
eine  grundmoranenartige,  glaziale  Schicht,  ferner  die  Hauptmasse  des 
Beckentons  und  nordische  Sande. 

Nach  der  Fauna  und  nack  der  Uberlagerung  durch  ein,  wenn  auch 
gering  machtiges,  aber  anscheinend  sicheres,  nordisches  Diluvium,  ist 
diese  unterste,  fossilfiihrende  Schicht  des  Babutzer  Beckentons  wohl  als 
jiingeres  Interglazial  zu  betrachten.  • 

Eine  Bohrung,  die  zur  Sicherstellung  der  Lagerungsverhaltnisse  dort 
heruntergebracht  wurde,  ergab,  daB  direkt  unter  dem  Babutzer  Ton 
die  mekrfach  gegliederten  Ablagerungen  der  zweiten  (Haupt-)  Eiszeit, 
die  interglaziale  Hauptterrasse  der  Saale  und  Sande,  Grundmoranen 
und  Bandertone  der  ersten  Eiszeit,  sowie  die  praglazialen  Saaleschotter 
liegen,  so  daB  hier,  wenn  die  Deutung  des  obersten  Glazialdiluviums 
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richtig  ist,  3  Glaziale  und  2  Interglaziale  unmittelbar  iibereinander  in 
demselben  Profil  nachgewiesen  waren. 

In  dem  siidostlich  von  WeiBenfels  gelegenen  Gebiet  bei  Wildschiitz 
(Zeitz)  ist  beobachtet,  dab  sich  unter  2  m  frischem,  kalkhaltigem  LoB  eine 
stark  verwaschene,  verwitterte  und  verlehmte  Grundmorane  be- 
findet,  die  wieder  von  frischem,  kalkhaltigem,  loBartigem  Mergelsand 
unterlagert  wird  (7).  Also  auch  hier  ist  vor  Ablagerung  des  oberen 
frischen  LoBes  eine  Periode  starker  Denudation  und  Verwitterung  ein- 
getreten,  die  eine  alt  ere  Grundmorane  erheblieh  beeinfluGt  und  ver- 
iehmt  hat,  und  wir  werden  nach  Analogic  mit  den  friiher  besprochenen 
Erscheinungen  Schleswig-Holsteins  und  Hannovers  diese  Denudations- 
periode  und  die  Yerlehmungszone  als  letzte  Xnterglazialzeit  deuten 
diirfen. 

Auch  in  derGegend  von  Altenburg-Meuselwitz  liegt  iiber  praglazialen 
Bchottern  und  Geschiebelehm  eine  6,5  m  machtige  LoBdecke,  die  unter 
1,3 — 2  m  jiingerem  LoBlehm  0,65 — 1,8  m  frischen,  kalkreichen  LoB, 
darunter  0,75 — 3,5  m  alteren  LoBlehm  und  0,5 — 1,5  m  frischen  kalk¬ 
reichen,  alteren  LoB  zeigt,  es  liegt  hier  also  mitten  im  LoB  mit  10% 
Kalkgehalt  eine  sehr  ausgepragte,  kalkfreie  Verwitterungszone  bis  zu 
3,5  m  Machtigkeit,  die  man  mit  Sicherheit  als  Zeichen  einer  Interglazial- 
zeit  betrachten  kann  (73). 

Ablagerungen  von  dem  biologischen  Charakter  der  interglazialen 
Saale-Hauptterrasse,  d.  h.  mit  im  wesentlicken  derselben  Mollusken- 
fauna,  unterlagert  von  nordischen  Sanden  und  Kiesen  und  tiberlagert 
von  dem  Geschiebelehm  der  zweiten  Eiszeit  finden  sich  weiter  siidlich 
im  Saaletal,  aber  auBerhalb  der  eigentlichen  Saaleterrassen,  bis  siidlich 
Kamburg  und  Porstendorf,  also  bis  tief  ins  thiiringische  Hiigelland 
hinein,  wie  hier  anhangsweise  erwahnt  sein  mag  (140). 

Dieselben  Yerhaltnisse  wie  im  Saalegebiet  finden  wir  auch  bei  den 
aus  dem  Harz  herauskommenden  Fliissen,  z.  B.  der  Eime  und  Selke  in 
der  Gegend  von  Aschersleben.  Auch  diese  Harzfliisse  bilden  eine  mach¬ 
tige  >>interglaziale  <<  Terrasse,  die  im  wesentlichen  aus  bis  zu  15  m  machtigen 
hercynischen  Schottern  aufgebaut  wird  und  z.  B.  bei  Frose  und  Nachter- 
stedt  von  machtigem  Glazialdiluvium  (Geschiebemergel,  Sand  und  Kies) 
unterlagert  und  von  einem  jiingeren  Geschiebemergel  iiberlagert  wird. 
Beide  Grundmoranen  lassen  sich  bis  an  den  Harzrand  verfolgen;  daB  es 
die  Grundmoranen  der  altesten  und  zweiten  Eiszeit,  die  Schotter  mit 
Besten  von  Elephas ,  Rhinoceros,  Equus  usw.,  also  solche  der  ersten 
»Interglazialzeit «  (Interglazialzeit  im  weitesten  Sinne)  sind,  ergibt  sich 
uicht  nur  aus  unseren  allgemeinen  Ivenntnissen  fiber  die  lange  nicht  bis 
dorthin  reichende  letzte  Yereisung,  sondern  auch  aus  der  Tatsache, 
daB  die  hohere  Grundmorane  erhebliche  Erosions-,  Denudations-  und 
Verwitterungserscheinungen  erkennen  laBt,  die  eingetreten  sind  vor 
der  Ablagerung  des  dariiber  liegenden  frischen  LoBes,  ebenso  wie  in  der 
Gegend  von  Zeitz  und  Neuhaldensleben  und  in  dem  Magdeburger  Gebiet 
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Eine  Fossilfiihrung,  die  mit  volliger  Sicherheit  auf  warmes  Klima  wahrend 
ihrer  Ablagerung  hindeuten  wiirde,  ist  in  diesen  Schottern  noeh  niclit 
nachgewiesen ;  daB  es  »interglaziale«  Schotter  sind,  und  zwar  inter- 
glazial  im  weiteren  Sinne,  vom  SchluB  der  Interglazialzeit,  bzw.  vom 
Beginn  der  folgenden  Eiszeit,  ist  nur  aus  ihrer  Analogie  mit  den  Verhalt- 
nissen  der  Saalehauptterrasse  und  der  Weserterrassen  zu  schlieBen  (150, 
141a)  (S.  356  u.  S.  449). 

DaB  die  Bildung  derartiger  >>interglazialer<<  Schotter  wirkhch  noch 
bis  in  die  Zeiten  der  sehr  durch  das  herannahende  Eis  der  zweiten  (so- 
genannten  Haupt-)  Eiszeit  beeinfluBten  Klima  verschlechterung,  bis  in 
die  Zeiten  deutlich  glazialer  Bedingungen  hinein,  angedauert  hat,  ergibt 
sich  auch  hier  aus  der  Fossilfiihrung  der  ganz  analogen  Holtemme- 
sch otter  bei  Gr.  und  Kl.-Quenstedt  bei  Halberstadt.  Diese  Schotter, 
die  alle  derselben  Terrasse  angehoren  sollen  (nach  Wust),  werden  an 
manchen  Stellen  von  Geschiebemergel  unterlagert,  an  anderen  von  Ge- 
schiebemergel,  bzw.  von  LoB  iiberlagert  (161). 

Die  Fossilfiihrung  dieser  Schotter  besteht  aus  einer  ganzen  Reihe 
von  Arten,  die  jetzt  noch  im  Gebiete  leben,  aber  auch  aus  einigen  ent- 
schieden  auf  wesentlich  kalteres  Klima  deutenden  Formen.  Vallonia 
pulchella,  V.  costata ,  V.  costellata ,  V .  tenuilabris ,  Helix  hispida,  H. 
arbustorum,  Pupa  muscorum,  Pupa  columella,  Vertigo  parcedentata, 
Succinea  Schumacheri ,  S.  putris,  S.  oblonga,  Limnaea  ovata  und  L. 
palustris,  Planorbis  leucostoma  und  PI.  sibiricus. 

Vallonia  tenuilabris,  Pupa  columella,  Vertigo  parcedentata  deuten 
ganz  entschieden  auf  ein  wesentlich  schlechteres  Klima,  als  wir  es  jetzt 
haben,  hin;  Succinea  Sclmmaclieri  ist  ausgestorben ;  liber  den  Wert  von 
Planorbis  sibiricus  fiir  die  Klimabestimmung  ist  oben  das  Wesentliche 
gesagt  worden. 

Neben  dieser  Molluskenfauna  sind  noch  die  Reste  groBer  Sauger  ge- 
f unden:  Elephas  trogontherii  (El.  primigenius ? ) ,  Rhinoceros  antiquitatis, 
Equus  germanicus,  die  keine  neuen,  entscheidenden  Ziige  dem  Bilde 
zufiigen. 

Eine  sichere  Bestimmung  des  Alters  dieser  Holtemmeschotter  wird 
sich  erst  nach  erfolgter  Kartierung  des  Gebietes  vornehmen  lassen; 
aller  Voraussicht  nach  gehoren  sie  aber  ebenfalls  an  den  SchluB  des 
I.  Interglazials,  bzw.  in  den  Anfang  der  zweiten  Vereisung. 

Bei  Klicken  in  Anhalt  (132)  liegt  unter  Geschi  e  be  sand,  im  Unteren 
Diluvialsand  (liber  Unterem  Geschiebemergel)  ein  ziemlich  machtiges 
(mehrere  Meter)  Lager  von  Diatomeenerde,  SiiBwasserkalk  und  Eisen- 
ocker.  AuBer  den  Diatomeen  sind  Reste  von  Pinus  silvestris,  Corylus 
civellana  usw.,  sowie  von  Fischen  vorhanden.  Aus  der  Maehtigkeit  der 
Diatomeenablagerung,  des  SiiBwasserkalkes  und  dem  Vorkommen  von 
Corylus  avellana  ist  ein  sicheres  Interglazial  als  erwiesen  anzunehmen, 
das  mit  den  Diatomeenlagern  der  Llineburger  Heide  zu  parallelisieren, 
also  letztes  Interglazial  sein  dlirfte. 
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In  Anhalt  und  auf  dem  Grafenheinichen-Schmiedeberger  Plateau 
treten  in  groBer  Verbreitung  Kiese  auf,  die  aus  rein  siidlichem  Material 
bestehen  (fast  nur  Milchquarze,  wenig  Kieselschiefer  und  Grauwacken), 
vom  jiingeren  Diluvium  (nordischen  Kiesen  und  Sanden,  sowie  z.  T.  von 
Geschiebemergel)  iiberlagert  werden  und  fast  immer  auf  Tertiar,  einmal 
auch  auf  Geschiebemergel  liegen.  Sie  erreichen  bis  15  m  Machtigkeit 
und  zeigen  in  ihrer  Ausbildung  und  ihren  Lagerungsverhaltnissen  die 
bemerkenswerteste  Analogie  mit  den  interglazialen  Saalekiesen  des 
Gebietes  von  Halle;  sie  werden  daher  trotz  ihrer  Fossilfreiheit  vielleicht 
als  Interglazial,  und  weil  sie  nur  so  auBerst  selten  noch  von  nordischem 
Diluvium  unterlagert  werden,  auch  schon  die  Auffaltung  des  Grafen¬ 
heinichen-Schmiedeberger  Plateaus  mit  erlitten  haben,  dann  als  alteres 
Interglazial  zu  betrachten  sein  (85)  (vgl.  auch  die  Ausfiihrungen  iiber 
entsprechende  Ablagerungen  der  Mark  Seite  459,  468 — 469.) 

Bei  Kemberg  bei  Wittenberg  liegen  unter  oberdiluvialen  Sanden 
0,8 — 2  m  machtige  Ockerkalke,  die  auf  vollig  kalkfreien  Diluvialsanden 
aufruhen.  Sie  ahneln  in  ihrer  Ausbildung  den  SuBwasserkalken  und 
Eisenockern  des  Flaming  (86).  Fossilien  sind  in  ihnen  nicht  gef unden. 
Nach  der  Auflagerung  auf  vollig  kalkfreien  Sanden  und  der  immerhin 
recht  betrachtlichen  Machtigkeit  der  Ockerkalk-  (eisenschiissiger  See- 
kreide-)bildung  wird  man  wohl  nicht  fehlgehen,  diese  Bildungen  als 
Zeichen  der  letzten  Interglazialzeit  zu  betrachten,  da  wir  aus  dem  oberen 
Diluvium  primar  kalkfreie  Sande  kaum  kennen  (hochstens  oberdilu- 
vial  umgelagerte  Interglazialsande!). 

Bei  Gorzke  in  Anhalt  liegen  unter  Geschiebesand  mit  kopfgroBen 
Geschieben,  bzw.  unter  Geschiebemergel  des  Oberen  Diluviums  liber 
5  m  machtige,  rosa,  gelb  und  blauschwarz  gefarbte  SiiBwasserkalke 
(91 — 95%  CaC03),  die  auBer  unbestimmten  Wirbeltierresten,  Planorben, 
Unionen,  Valvata  contorta ,  Limnaea  stagnalis  und  zahlreiche  unbestimmte 
Pflanzenreste  enthalten.  Aus  der  Machtigkeit  der  SiiBwasserkalke  ist 
auf  ein  sicheres  Interglazial  zu  scklieBen;  aus  der  Hokenlage  und  der 
allgemeinen  geologischen  Situation  auf  letztes  Interglazial  (74). 

In  der  Magdeburger  Borde  in  den  Braunkohlengruben  Eintracht  und 
Alexander  hegt  unter  LoB  und  3 — 5  m  machtigem,  unten  b] augraue m 
Geschiebemergel  geschichteter  Sand  und  ein  1 — 2  m  machtiger,  fein- 
geschichteter  Ton,  der  unten  blaugrau,  oben  verwittert  und  gelblich- 
braun  ist;  darunter  folgt  dann  eine  steinige  Lokalmorane  von  3,6 — 6  m 
Machtigkeit.  Der  Ton  ist  oxydiert  und  verwittert  vor  Ablagerung  des 
dariiber  liegenden,  frischen  Geschiebemergels,  wird  also  wohl  als  An- 
zeichen  einer  Interglazialzeit  betrachtet  werden  konnen  (108). 

Mecklenburg  und  Pommern. 

Aus  diesen  Gebieten  sind  unsere  Kenntnisse  iiber  Inter glazialia  sehr 
sparlich,  was  teils  an  den  mangelhaften  Aufschliissen,  teils  daran  liegt, 
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daB  Mecklenburg  das  Arbeitsgebiet  eines  der  eifrigsten  Monoglazialisten, 
E.  Geinitz,  ist. 

In  Boitzenburg  sind  Scbicbten  bekannt  geworden,  die  naeb  strati- 
grapbiscber  Stellung  und  faunistiseher  Ausbildung  aufs  genaueste  iiber- 
einstimmen  mit  dem  tieferen  Interglazial  von  Lauenburg  a.  Elbe.  Enter 
Talsand  und  alteren,  groben  Kiesen,  die  kalkfrei  sind  und  ganz  offen- 
bar  eine  interglaziale  Verwitterungszone  darstellen  (33,  99a),  liegen 
Mvtiluston,  Cardienscbicbten  und  darunter  SiiBwasserschichten,  Dia- 
tomeenpelit  und  der  schwarze  >>Lauenburger  <<  Ton. 

Bei  W endiscb- Webningen  sind  diatomeenfiihrende,  machtige  Tone 
mit  einer  diinnen  Bank  schwarzen  Diatomeenpelits  vorhanden,  die  nur 
Melosira  granulata  und  Coscinodiscus  subtilis  enthalten,  und  von  Ge- 
scbiebemergel  iiberlagert  und  unterlagert  werden;  dariiber  liegt  noch 
machtiger  Diluvialkies ;  nach  Geinitz  gehort  'VendischAYehningen  mit 
Boitzenburg  zusammen,  wiirde  also  danacb  ebenfalls  alteres  Inter¬ 
glazial  sein. 

Bei  Parchim  in  Mecklenburg  im  Gebiet  des  groBen,  auBeren  Moranen- 
zuges  (>>siidliche  AuBenmorane  <<) x)  ist  unter  31,75  m  Oberem  Geschiebe- 
mergel  (mit  7  m  eingelagerten  Spatsanden)  und  8,25  m  normalen  kalk- 
haltigen  Spatsanden,  3  m  kalkfreier  Spatsand  erbobrt,  darunter 
5  m  grober,  kalkhaltiger  Spatsand  und  eine  diinne  Bank  griinlicbgrauen 
SuBwasserkalkes  mit  Spongillanadeln.  Darunter  1  m  normaler  Spat¬ 
sand,  4  m  Geschiebemergel  (mit  Sandeinlagerung)  und  scbwarzer  Glim- 
merton.  In  einer  zweiten  Bobrung  wurden  unter  30  m  Geschiebemergel 
(mit  Spatsandlagen)  3  m  normaler,  kalkhaltiger  Diluvialsand,  7,6  m 
kalkfreie  und  humose  Sande  und  darunter  wieder  16m  normale  kalk- 
haltige  Diluvialsande  und  zwei  Geschiebemergelbanke  von  zusammen 
31  m  Machtigkeit  gefunden.  In  einer  dritten  Bohrung  liegen  unter 
32,5m  Geschiebemergel  12,5m  kalkfreie  und  stark  humose  Diluvial¬ 
sande  (diluviale  Moorerde)  und  darunter  13  m  normaler  Diluvial- 
sand  und  Kies  (20  u.  21). 

In  zwei  weiteren  Bohrungen  daneben  liegen  in  22 — 24  m  Tiefe  unter 
normalem,  frischem,  Oberem  Diluvium  Diatomeenmergel  und  hellgraue 
SuBwassermergel.  Die  Diatomeenflora  ist  noch  nicht  bestimmt.  Aus 
der  Machtigkeit  der  inter glazialen  Verwitterungszone  von  4 — 12,5  m, 
aus  der  intensiven  Humusneubildung  und  der  Bildung  nicht  unerheb- 
licher  SiiBwassermergel  wird  man  wohl  mit  Recht  auf  eine  lange,  wirk- 
liche  Interglazialzeit  schlieBen  dlirfen,  und  zwar  aus  ihrer  Tiefenlage  bei 
ihrer  Lage  zur  Endmorane  auf  das  letzte  Interglazial. 

1)  DaB  die  in  den  Sonnenbergen  bei  Parchim  in  der  Endmorane  befindlichen 
Braunkohlenschichten  nicht  anstehend  sind,  sondern  nnr  eine  sehr  machtige,  wurzel- 
lose  Scholle  darstellen,  die  im  Diluvium  schwimmt,  ergibt  sich  aus  einer  der  von 
Geinitz  publizierten  Bohrungen,  die  bis  zu  94  m  Alaunton,  Glimmersand  und 
Braunkohle  ergeben  hat,  darunter  von  94 — 99,2  m  groben  Kies  mit  Kalk,  also 
sicheres  Diluvium,  was  liier  anhangsweise  hervorgehoben  sein  mag. 
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In  Schwan  in  Mecklenburg  fanden  sich  in  60  m  Tiefe  unter  mack- 
tigen  Tonmergeln  und  Sanden  Sande  mit  Cardium  edule  und  Corbula 
gibbet;  das  Liegende  ist  unbekannt;  wenn  es  nicht  verscbwemmte  Fossi- 
lien  der  Eemzone  sind,  ist  es  vielleicht  ein  Punkt  des  ersten  Interglazials 
(der  Eemfauna)  selbst. 

Der  nachste  Punkt  marinen  Interglazials  ist  HiddensOe  bei  (auf) 
Riigen;  hier  ist  am  Dornbusch  und  am  Leuchtturm  durch  die  Unter- 
suckungen  von  Gunther,  Munthe  und  Elbert  folgende  Sckicktenfolge 
festgestellt  (10,  9): 

Brauner  Gesckiebelekm  der  letzten  Eiszeit, 

Mariner  fossilfiikrender  T( 


lnterglazial 


Tonige  Sande  und  Sande 


Kies  und  grober  Sand, 

Geschiebemergel  der  Haupteiszeit,  bestekend  aus  zwei  Banken,  die 
durck  ein  Kieslager  getrennt  sind, 

Griinlicker,  rotbrauner  und  blaugrauer,  plastiscker  Ton  mit  Pf  lanzen- 
resten  und  >>Cyprinentonfauna «. 

Feiner  und  grober  Sand  mit  kokliger  Substanz  und  den  Besten 
einer  Moosflora  (nack  Deecke  auck  mit  Laubblattern), 

Kies, 

Brauner  bis  gelbbrauner  glazialer  Tonmergel, 

Gesckiebemergel  der  altesten  Eiszeit, 

Kies, 

Kreide. 

Der  plastiscke  Ton  enthiilt  Cyprina  islandicct,  Corbula  gibba,  Cardium 
edule ,  Nucula  sp.,  Turritella  ungulina,  Pecten  opercularis,  Mytilus 
edulis ,  Fusus  sp.,  ferner  Fisckwirbel  und  zaklreicke  Foraminiferen, 
muB  sick  also  in  mindestens  18  m  vielleickt  in  20 — 40  m  Tiefe  gebildet 
kaben. 

Das  Profil  ist  von  auBerordentlick  starken  Storungen  betroffen; 
durck  eine  Anzakl  Bokrungen  ist  aber  die  Sckicktenfolge  festgelegt. 
Wir  kaben  hier  also  drei  Gesckiebemergel  getrennt  durch  zwei  fossil- 
fiikrende  Interglaziale,  von  denen  das  tiefere  nack  faunistisekem  Inhalt 
und  der  Vergesellschaftung  mit  dar unter  liegenden  SiiBwasser-  und 
terrestrischen  (Moos-)  Bildungen  durchaus  der  Eemzone  entsprickt. 

Im  Klisterscken  Bruch  bei  SaBnitz  liegt  iiber  der  Kreide  eine  Sckick¬ 
tenfolge  bestekend  aus  (von  oben  nach  unten)  (133): 

7  m  Gesckiebemergel, 

1,25  m  feiner,  weicher,  kellgelber  Sand  mit  Tonbandern  mit  Tellina 
solidula  in  zweiklappigen  Exemplaren, 

0,75  m  Sand  und  Ton  wechsellagernd,  mit  Pflanzenresten,  Fisck- 
knochen  und  zweiklappigen  Sckalen  von  Cyclas  solida  und 
Pisidium  amnieum. 

0,65  m  fossilfreie  Sande  und  Tone, 

2,5  m  Unterer  Gesckiebemergel. 
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Es  ist  nack  Lage  der  Dinge  und  der  Vergesellschaftung  von  marinen 
Schickten  mit  unterlagernden  SiiBwasserschichten  erstes  Interglazial; 
weswegen  der  Fund  trotz  der  sekr  genauen  Angaben  Struckmanns  spater 
von  Deecke  bezweifelt  ist,  ist  nicht  reckt  ersicktlick. 

Am  Kieler  Bach  fand  sick  in  dem  sehr  stark  dislozierten  alteren  Dilu¬ 
vium  zwischen  Geschiebemergel  in  3  m  macktigen  Sanden  eine  ziemlick 
arktiscke  Moosflora,  die  natiirlick  nichts  fiir  eine  wirkliche  Interglazial- 
zeit  beweist. 

Das  angebliche  marine  Interglazial  von  Ivolberg  kat  sick  als  ver- 
schleppter  Ballastsand  entpuppt. 

In  Belgard  wurde  unter  26  m  Sand  und  Geschiebemergel  6,7  m 
braunlichgraue  Diatomeenerde  erbokrt,  die  nock  von  3  m  Diluvialsand 
und  von  Tertiar  unterlagert  wird;  liber  den  Fossilbestand  ist  nickts 
bekannt,  Diatomeenlager  lassen  aber  als  solcke  auf  ein  giinstiges  Klima, 
also  auch  auf  eine  Interglazialzeit  schlieBen.  In  einer  zweiten  Bokrung 
wurden  unter  22,5  m  Geschiebemergel  und  Sand  5  m  kalkhaltige  Sande, 
darunter  diatomeenfiikrende  Tonmergel  und  weitere  3  m  Kies  und  Sand 
erbohrt,  in  einer  dritten  Bokrung  daneben  wurde  dann  noch  bis  zu  31,75  m 
ein  tieferer  Geschiebemergel  gefunden.  In  Doeberitz  bei  Tempelburg 
liegt  unter  2  m  Kies,  30  m  Geschiebemergel  und  2,5  m  Spatsand  ein 
Lager  von  Diatomeenerde,  das  nock  von  8  m  Diluvialsand  und  1,5  m 
Geschiebemergel  unterlagert  wird.  In  einer  anderen  Bokrung  bei  Bel¬ 
gard  wurde  imUnteren Geschiebemergel  auf  sekundarer  Lagerstatte  die 
versckleppte  Eemfauna  gefunden,  zum  Beweise,  daB  die  Ablagerungen 
dieses  alteren  Interglazials  auck  nock  nordlich  von  diesem  Gebiet  vor- 
kanden  gewesen  sind. 

Im  Lehmkagen,  nordlich  von  Grim  men,  wurden  in  30  m  Tiefe  graue 
Tone  mit  Pflanzenresten  und  Torf  nackgewiesen,  desgleicken  bei  Barth 
in  21 — 23  m  Tiefe  torfige  Sande,  und  bei  Niepars  in  Vorpommern  kegt 
unter  43  m  kangendem  Geschiebemergel  (inklusive  8  m  Sandeinlage- 
rungen)  und  3  m  kiesigem  Sand,  1  m  Torf,  1  m  sandiger,  unreiner  Torf, 
1  m  Kies  mit  Torfresten  und  SiiBwassermollusken  und  1  m  Kies  mit 
SiiBwassermollusken :  Valvata  piscinalis,  Pisidien  usw.  fiber  Diluvialkies 
(8).  Der  Pflanzenbestand  der  Torfe  ist  leider  nicht  bestimmt;  immer- 
kin  ergibt  sich  aus  dem  Befund  von  mehr  als  2  m  Torf  nebst  unter¬ 
lagernden  SiiBwasserschichten,  daB  kier  ein  ecktes  Interglazial  vor- 
kanden  sein  muB  —  welches?  ist  bisker  nicht  sicker  zu  entsckeiden,  da 
nicht  bekannt  ist,  wieviel  Diluvium  nocli  darunter  liegt. 

Bei  Glotzin  im  Kreise  Belgard  in  einer  Grundmoranenlandsckaft 
wurde  unter  11  m  »Schlick  und  blauem  Ton<<  (Oberem  Geschiebemergel) 
1  m  Torf,  darunter  15  m  >>grauer  Ton«  und  30  m  Glazialdiluvium :  Kies, 
»blauer  Ton  <<  (Geschiebemergel)  und  grober  Sand  erbokrt.  —  Der  Pflanzen¬ 
bestand  des  Diluvialtorfes  ist  nicht  festgestellt,  daB  es  sick  um  letztes 
Interglazial  liandelt,  diirfte  aber  wolil  nicht  zweifelkaft  sein. 
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Weitere  sichere  Interglaziale  sind  ans  Pommern  nach  der  bisherigen 
Literatnr  nicht  bekannt  —  es  scheint  aber  Aussicht  zu  sein,  daB  dem- 
nachst  einige  weitere  Mitteilungen  dariiber  erscheinen  werden. 

Bei  Zetthun  bei  Knrow  in  Hinterpommern  liegt  in  Unteren  Sanden, 
die  vom  Oberen  Geschiebemergel  iiberlagert  werden,  iy2  m  SiiBwasser- 
kalk,  der  von  0,3  m  Tort  Iiberlagert  wird.  Fauna  und  Flora  sind  nicht 
bekannt,  doch  wird  man  die  Bildung  derartig  mac-htiger  Seekreiden  mit 
Torfdecke  wohl  als  Beweis  recht  giinstiger  Klimabedingungen  betrachten 
diirfen.  Ahnliche  Kalklager  kommen  bei  Karzenbnrg  vor. 

Das  sind  bisher  alle  Anzeichen,  die  sich  fiir  die  Gliederung  des  durch- 
schnittlich  50 — 100  m  im  Maximum  156  m  machtigen  pommerschen 
Diluviums  verwenden  lassen.  Die  Lage  der  Unterkante  des  Diluviums 
schwankt  von  +  37  m  NN  (Biitow,  Oberflache  +  145  m)  bis  zu  —  136  m 
NN  (Stettin,  Oberflache  +  20  m!). 

Die  Machtigkeit  des  Diluviums  in  Mecklenburg:  ist  durchschnittlick 
eine  ziemlich  bedeutende  von  mehr  als  60  bis  mehr  als  115  m,  ja  bis 
131  m,  die  Unterkante  geht  bis  —  95  m  NN  bei  Warnemunde  herunter, 
bis  —  105  m  NN  bei  Trips  und  steigt  an  bis  +  33  m  NN  bei  Neu-Branden- 
burg  und  bis  +  41  m  NN  bei  Bockup. 

Mark  Brandenburg  und  Sclilesien. 

Die  Machtigkeit  des  markischen  Diluviums  schwankt  von  durch- 
schnittlich  etwa  40 — 70  m  bis  zu  auffallend  groBen  Machtigkeit en :  116 
bis  mehr  als  204  m  bei  Berlin,  126 — 178  m  bei  Riidersdorf,  163  m  bei 
Oottbus,  157 — 162  m  in  der  Forst  Zehdenick,  mehr  als  168  m  bei  Gran- 
see,  (darunter  fiber  100  m  einheitlicher  Geschiebemergel),  133  bis  mehr 
als  204  m  bei  Strasburg  in  der  Uckermark.  Die  Lage  der  Unterkante 
schwankt  von  durchschnittlich  —  20  m  bis  zu  —  40  m  NN,  geht  aber 
in  der  eigentlichen  Mark  in  ihren  Extremen  von  +0,7  m  bis  — 107  m  bei 
Berlin,  von  +  60  m  NN  bis  —  117  m  NN  bei  Riidersdorf,  von  +  15  bis 
—  120  m  NN  in  der  Forst  Zehdenick,  von +5  m  bis  tiefer  als  — 110  m 
bei  Gransee,  bis  zu  tiefer  als  — 142  m  bei  Strasburg  herunter  und  zu 
+  61  m  bis  zu  +  111  m  in  der  Lausitz  herauf.  Die  Lage  der  Unter¬ 
kante  des  Diluviums  oder  die  pradiluviale  Oberflache  weist  also  in  ganz 
engen  Bezirken  z.  T.  erstaunhche  Schwankungen  auf,  die  z.  T.  wohl 
auf  praglaziale  Taler  zum  erheblichen  Teil  aber  auch  sicher  auf  dilu- 
viale  tektonische  Storungen  zuriickzufuhren  sind  (Riidersdorf).  Immer- 
hin  sind  weder  die  Maximalmachtigkeiten  des  Diluviums,  noch  die 
Schwankungen  in  der  Lage  der  Unterkante  so  extrem  wie  in  Schleswig- 

o  o  o 

Holstein. 

Der  groBte  Teil  der  Mark  liegt  noch  ganz  sicher  im  Bereich  des  jiing- 
sten,  Oberen  Diluviums ;  der  frische  Obere  Geschiebemergel  ist  erwiesener- 
maBen  bis  weit  iiber  die  untere  Havel  und  die  mittlere  Spree  hinaus 
verfolgt  und  bei  Belzig  und  Senftenberg  noch  vorhanden;  die  j  iingste 
oberdiluviale  Endmorane  erstreckt  sich  von  der  Gegend  von  Griinberg 
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iiber  Lissa,  Jarotschin,  Plescben  nacb  Osten,  so  dab  nur  im  auBersten 
Siiden  der  Mark  alteres  Diluvium  in  bemerkenswerten  Partien  an  die 
Oberflacbe  tritt  (3,  137). 

Bei  Rixdorf  bei  Berlin  liegen  unter  dem  2 — 5  m  macbtigen,  Oberen 
Gescbiebemergel  macbtige  Diluvialsande  und  Grande,  darunter  eine 
Bank  von  grobem  Kies  mit  den  Besten  groBer  Saugetiere  und  der  Untere 
Gescbiebemergel,  unter  dem  durcb  Bobrungen  jetzt  vielfacb 
die  Paludinenbank  (alteres  Interglazial)  nacbgewiesen  ist. 

Die  Wirbeltierkiese  entbalten  die  Reste  der  groBen  Sanger  in  so  aus- 
gezeicbneter  Erbaltung  und  in  soleher  Menge,  daB  an  irgend  welcben  er- 
beblicben  Transport  nicbt  gedacbt  werden  kann;  die  Tiere  baben  sicber 
an  Ort  und  Stelle  gelebt.  Gefunden  sind  Elephas  primigenius  (baufig) 
und  E.  trogontherii ,  bzw.  E.  antiquus  (1  Zabn),  Rhinoceros  tichorhinus 
(baufig)  und  R.  Merckii  (1  Zabn),  Bos  primigenius  und  Bison  prisons, 
Equus  caballus,  Cervus  dices  und  C.  elaphus,  C.  euryceros,  Rangifer  grcen- 
landicus,  Ovibos  moschatus ,  Canis  lupus,  Ursus  usw.  Es  ist  also  im 
wesentlicben  die  Fauna  eines  gemaBigten  Kbmas,  der  einige  boeb- 
nordisebe  Elemente  beigesellt  sind;  man  wird  also  den  Rixdorfer  Hori- 
zont  mit  groBer  Sicberheit  an  das  Ende  des  letzten  Interglazials  ver- 
setzen,  als  unter  dem  Herannaben  der  letzten  Yergletscberung  sebon 
nordisebe  Tiere  der  gemaBigten  Fauna  sicb  beigesellten,  und  die  eigent- 
licben  Interglazialablagerungen  dmcb  die  Scbmelzwasser  des  beran- 
nabenden  Eises  zerstort,  die  darin  entbaltenen  groBen  Knocben  nebst 
dem  groben  Kies  aber  liegen  blieben  —  (es  feblen  alle  kleinen  Tiere 
und  Knocben!!)  (122,  141,  145). 

DaB  diese  Auffassung  des  Rixdorfer  Horizontes  die  den  Tatsacben 
entspreebende  ist,  ergibt  sicb  aus  einer  ganzen  Anzahl  neuerdings  ber- 
unter  gebraebter  Bobrungen,  die  im  stratigrapbiseben  und  nabezu  aucb 
absoluten  Niveau  des  Rixdorfer  Horizontes  in  der  Nacbbarscbaft  des- 
selben,  zwischen  den  beiden  Gescbiebemergeln,  Torfablagerungen  mit 
Grasern  und  Kiefernresten  ergeben  baben,  ferner  daraus,  daB  sowobl 
das  gleicb  zu  bespreebende  Interglazial  von  Pboeben  als  aucb  die  erbeb- 
licbe  interglaziale  Verwitterungszone  bei  Gbndow  stratigrapbiscb  in 
demselben  Horizont  liegen  wie  Rixdorf,  unter  demselben  Oberen  Ge¬ 
scbiebemergel1),  und  daB  in  diesem  oberen  Interglazial  eine  andere 
Paludina  vorkommt  (P.  duboisiana)  als  die  ecbte  Paludina  diluviana, 
die  in  den  Bohrungen  am  Kreuzberg,  also  in  unmittelbarer  Nabe  von 
Rixdorf  erst  in  —  19  bis  —  31  m  NN,  also  rund  50  m  tiefer,  in  kalk- 
armen  bis  vollig  kalkfreien,  grauen  Sanden,  Tonen  mit  Pflanzen- 
resten,  Sapropeliten,  zusammen  mit  Bithynia  tentaculata,  Anodonten, 
Cbaraceen,  Rumex,  Potamogeton  usw.  gefunden  ist. 

In  der  Bobrung  der  Vereinsbrauerei  Rixdorf  ist  senkreebt  unter 
dem  Rixdorfer  Saugetierborizont  in  48 — 68  m  Tiefe  eine  20  m  macbtige, 
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vollig  kalkfreie  Schichtenfolge  von  Sanden  und  Tonen  gef  unden, 
die  zwischen  dem  13ten  und  15ten  Meter  die  Paludinenbank  mit  den 
zahllosen  Paludina  diluviana-Vjxempl&ien  enthalt  und  noch  von  weiteren 
>  54  m  normalem,  kalkhaltigen  Glazialdiluvium  (Sand,  Kies  und  Ton- 
mergel)  unterlagert  wird.  Es  ist  dies  also  einer  der  nickt  wenigen  Punkte, 
wo  zwei  Interglaziale  senkrecht  iibereinander  nacbgewiesen  sind. 

Im  Untergrunde  von  GroB-Berlin  ist  ferner  auf  eine  sekr  groBe 
Erstreckung  durcb  zablreiche  Bohrungen  dieses  tiefere,  sehr  mach- 
tige  und  eigentiimlicb  ausgebildete  Interglazial  nachgewiesen,  das  aus 
feinen,  kalkfreie n  und  faulschlammhaltigen  Sanden,  sandigem  Faul- 
schlamm  mit  Vivianitfiihrung,  und  feinsandigen,  kalkfreien  Tonen  be- 
steht  und  in  zahlloser  Menge  die  Schalen  der  ecbten  Paludina 
diluviana  fiihrt;  auBerdem  kommen  noch  vor  Anodonten,  Bitliynia 
tentaculata,  Valvata  piscinalis,  Sphaerium  solidum,  Sph.  rivicola,  Neri- 
tina  fluviatilis ,  LitJioglyphus  naticoides,  Limnaeen,  Pisidium  amnicum, 
Unionen,  Dreyssensia,  Valvata  naticina ,  Pisidium  pusillum,  Pisidium 
Henslovianum  und  Beste  von  Carex,  Rumex,  Potamoqeton  usw.  (142, 
68,  69,  44). 

Die  einschlieBenden  Sande,  Tone,  Lehme  und  Kiese  sind  zum  groBen 
Teil  vollig  kalkfrei,  die  Sande  und  Kiese  bestehen  oft  ganz  wesentlich 
aus  Quarz  und  Kieselschiefer,  mit  sehr  we  nig  nordischem  Material. 
Dieses  Interglazial,  das  an  vielen  Stellen  eine  fast  reine  Schnecken- 
schicht  mit  nur  ganz  wenig  Faulschlamm,  bzw.  kalkfreie m  Ton 
als  Bindemittel  ist,  erreicht  2 — 12,  ja  bis  20  m  Machtigkeit  und  liegt 
mit  groBer  BegelmaBigkeit  in  etwa  —  6  bis  —  10  m  NN ;  nur  wenige 
Punkte  liegen  etwas  hoher  oder  tiefer.  Es  ist  ein  alter  Seegrund,  und 
die  Uppigkeit  des  Tierlebens  beweist  mit  groBer  Sicherheit  das  Vor- 
handensein  sehr  gunstiger  Lebensbedingungen.  Uber  die  stratigra- 
phische  Stellung  kann  bei  dem  durch  wirklich  zahllose  Bohrungen  auf- 
geschlossenen  Berliner  Diluvialprofil  nicht  der  mindeste  Zweifel  be¬ 
stehen;  die  Paludinenbank  liegt  stets,  wie  schon  ofters  betont,  unter 
einem  erheblich  machtigen  Geschiebemergel,  der  von  dem  zweiten  Inter¬ 
glazial  (Bixdorfer  Horizont)  liberlagert  wird,  also  unter  dem  »Unteren« 

1  Geschiebemergel  und  sehr  oft  liber  einem  tieferen  Geschiebemergel,  der 
z.  B.  bei  Hohenschonhausen  von  — 37  bis  zu  me  hr  als  — 52  m  NN, 
in  Steglitz  von  — 22  bis  me  hr  als  — 35  m  NN,  am  Kreuzberg  von 
—  59  bis  zu  —  147,6  m  NN  liegt. 

Dieser  markische  Paludinenhorizont  ist  also  ein  in  jeder  Be- 
ziehung  einwandfreies,  alteres  Interglazial,  das  zur  Ablagerung 
kam,  nachdem  ein  bis  etwa  100  m  machtiger  Geschiebemergel,  bzw. 
sehr  machtige  fluvioglaziale  Sedimente  in  dem  Gebiet  sich  abgesetzt 
hatten;  er  steht  zum  groBen  Teil  in  Verbindung  mit  9 — 15  m  mach¬ 
tigen  kalkfreien  Schichten  mit  sehr  wenig  nordischem  Material, 
beweist  also  die  Intensitat  der  damals  wirksamen  Verwitterungsfak- 
toren,  sowie  die  Zufuhr  sehr  viel  siidlichen,  nicht  nordischen  Mate- 
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rials  durch  interglaziale  Fliisse  (Erlauterung  zu  Blatt  Teltow,  2.  Auf- 
lage  und  zu  Blatt  Charlottenburg,  2.  Auflage,  sowie  Blatt  Tempelliof). 

Genau  in  derselben  Lage  ist  die  Paludinenbank  in  einigen  Bohr- 
lochern  bei  Blidersdorf  gefunden;  im  Bohrloch  III  liegen  kalkfreie 
Tone  und  Sande  mit  Paludina  diluviana  und  Neritina  fluviatilis  in  —  5 
bis  —  21  m  NN,  unter  30  m  Unterem  Geschiebemergel  und  iiber  zwei 
Banken  eines  tiefsten  Gescliiebemergels  von  zusammen  18  m  Machtigkeit 
(13;  Erlauterungen  zu  Blatt  Rudersdorf,  III.  Aufl.). 

In  Bad  Jokannistal  bei  Berlin  ist  in  140  m  Tiefe,  also  in  rund  —  105  m 
NN,  ein  dduvialer  Tonmergel  mit  Pisidium  Henslowianum  gefunden, 
der  also  zu  einer  ganz  friib  diluvialen,  interstadialen  Ablagerung  gehoren 
muB;  er  liegt  rund  90  m  tiefer  als  die  Paludinenbank,  enthalt  9,14% 
CaC03  und  muB  tektoniscb  stark  versenkt  sein  (145a,  142). 

Aus  den  dem  Bixdorfer  Niveau  angehorigen  Kiesgruben  von  Nieder- 
Lohme  bei  Konigswusterbausen  liegt  Hyaena  sp.  (cf.  spelaea  bzw.  cro- 
cuta)  vor  (115) ;  aus  dem  gleichen  Niveau  bei  Oderberg  in  der  Mark  liegen 
stark  abgerollte  Reste  von  Cervus  sp.,  Bos  sp.,  Elephas  sp.  und 
Pedis  cf.  leo  ( spelaea )  zwischen  Talsand  und  einer  aus  zerstortem  Oberen 
Geschiebemergel  entstandenen  Blocklage  im  Hangenden  und  dem 
Unteren  Geschiebemergel  im  Liegenden  (113).  Auch  hier  sind  die  die 
primare  Lagerstatte  der  Wirbeltiere  bildenden  Interglazialablagerungeu 
ebenso  wie  ein  Teil  der  alteren  Grundmoranen  durch  die  Schmelzwasser 
des  herannahenden  letzten  Inlandeises  zerstort  (Geschiebemergel-  und 
Tonmergelgerolle  von  Kugel-  und  Brotlaibform),  die  Tierreste  stark 
abgerollt,  und  von  dem  jungdiluvialen  Schmelzwasser  umgelagert  — 
ein  eigentliches  Interglazial  ist  also  Oderberg  nieht,  sondern  nur  ein 
Anzeichen,  daB  dort  eins  vorhanden  gewesen  ist. 

Bei  Phoeben,  westlich  Potsdam,  liegen  unter  Talsanden  und  unter 
geschiebefiihrenden,  kreuzgeschichteten,  kiesigen  Sanden  mit  einer  Stein- 
sohle  amGrunde  (dem  Zerstorungsprodukt  des  Oberen  Gescliiebemergels), 
die  gekritzte  Geschiebe  und  abgerollte  Knocken  von  Riesenhirsch  und 
Mammuth  fiihrt,  dunkle  faulschlammhaltige  Sande,  die  vom  Ghndower 
Ton  unterlagert  werden  und  mit  diesem  gemeinsam  gefaltet  sind;  Sattel 
und  Mulden  werden  von  der  Steinsohle  diskordant  abgeschnitten.  In 
diesen  Faulschlammsanden  liegen  Unionen  und  Paludinenbanke,  z.  T. 
sogar  kleine  Torfbankchen  undLagenvon  conchvlienflihrendem  sandigen 
Torf;  zwischen  die  interglazialen,  fossilfiihrenden  Schichten  und  die 
Steinsohle  schieben  sich  z.  T.  noch  Reste,  Fetzen  und  Linsen  von  Ge¬ 
schiebemergel  und  einer  eigentiimliehen  Lokalmorane  aus  mit  Geschieben 
durchkneteten,  geschichteten  Tonen.  Die  Steinsohle  ist  offenbar  der 
Rest  des  groBtenteils  zerstorten  Oberen  Geschiebemergels,  der  auch  die 
Stauchungen  des  Interglazials  und  der  Glindower  Tone  bewirkt  hat; 
unter  den  Glindower  Tonen  liegt  der  Untere  Geschiebemergel  (122,  19). 

DaB  diese  fossilfukrenden  Schichten  von  Phoeben  ein  echtes  Inter¬ 
glazial  sind,  und  zwar  das  jiingere,  ergibt  sich  nicht  nur  aus  der  Strati- 
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graphie  (und  der  Hohenlage  dicht  unter  der  Oberflache),  sondern  auch 
aus  der  diluvialen  Fauna  und  Flora;  Rhinoceros ,  Elephas ,  Equus,  Sus, 
Bison ,  Cervus  euryceros,  Cervus  capreolus,  Castor  und  47  Mollusken- 
arten,  darunter  Paludina  duboisiana,  Planorbis  corneus,  PL  albus 
usw.,  Bitliynia  tentaculata,  Belgrandia  cf.  germanica  und  zahlreiche 
andere  Formen  beweisen  das  un wider leglicb.  Es  fehlen  in  diesem  Inter- 
glazial  die  echte  Paludina  diluviana,  Lithoglyphus  naticoides,  Neritina 
fluviatilis  und  Valvata  naticina,  die  sich  bisher  stets  nur  in  der  tieferen 
Paludinenbank  der  Mark  ( — 10  bis  —  20  m  NN)  in  dem  sicheren 
alteren  Interglazial  gef unden  haben. 

Um  den  Beweis  ganz  schliissig  zu  macben,  sind  von  der  Kgl.  geolog. 
Landesanstalt  in  Phoeben  zwei  Bohrungen  beruntergebracbt  worden,  die 
ebenfalls  senkrecbt  unter  diesem  Oberen  Interglazial  in  46,8 — 49  m 
Tiefe  ( — 16,8mNN)  und  in  44 — 48m  Tiefedie  tonige,  altere  Paludinen¬ 
bank  mit  der  echten  Paludina  diluviana  und  zahlreicken  Pflanzenresten 
gemaBigten  Cbarakters  angetroffen  haben,  darunter  noch  gegen  50  m 
alteres  Glazialdiluvium.  Es  liegen  also  auch  hier  beide  Interglaziale 
senkrecht  iibereinander  in  demselben  Profil  (nach  freundlicher  Mit- 
teilung  meines  Kollegen  Dr.  Soenderop). 

Im  Pritzerber  See  bei  Hohenferchesar  liegt  unter  0,5 — 2,5  m  typi- 
schem,  blaugrauem  Geschiebemergel  mit  y4cbm  grofien  geschliffenen 
Geschieben  und  unter  sehr  grobem,  steinigem  Kies,  der  massenhaft 
kleinere  (bis  kopfgroBe)  geschliffene  Geschiebe  undBlocke  bis  zu  >>  2,5  m 
Durchmesser  enthalt,  ein  etwa  6  m  machtiger,  f einerer  Kies  mit  zahlreichen 
Resten  groBer  Sauger,  Elephas,  Equus  usw.,  die  z.  T.  ausgezeichnet 
erhalten  und  nicht  abgerollt  sind,  darunter  liegt  auf  etwa  1  Hektar  Er- 
streckung  ein  sehr  fester,  stark  komprimierter,  fast  schwarzer  Torf, 
sowie  strukturloses,  schokoladenfarbiges,  festes  Faulschlammgestein,  an- 
scheinend  auch  Faulschlammkalk  mit  Molluskenschalen  in  mehr  als 
y2  m  Machtigkeit. 

Fauna  und  Flora  dieses  Interglazials  sind  noch  nicht  durchgearbeitet ; 
aus  der  GroBe  des  Torf  lagers,  seiner  Machtigkeit  und  starken  Kom- 
pression,  aus  der  Gberlagerung  durch  feine  und  grobe  Kiese,  die  sich 
nach  Bohruntersuchungen  bis  in  den  in  der  Umgebung  von  Hohenferchesar 
befindlichen  Durchragungszug  (Endmoranenstaffel)  hineinziehen,  und 
der  Uberlagerung  durch  typischen  Geschiebemergel  ist  auf  ein  richtiges 
Interglazial  zu  schlieBen,  das  bei  der  Hohenlage  nur  jungeres  sein  kann 
und  dem  Horizont  von  Phoeben  und  Rixdorf  entspricht. 

Bei  Motzen  (Blatt  Mittenwalde)  (110,  126)  liegt  unter  2y2  m  Ge- 
schiebesand  und  2,5 — 4  m  Geschiebemergel  in  zahlreichen  Gruben  eine 
5  m  machtige,  extraglaziale,  fossilfiihrende  Ablagerung  —  Tone,  Moor- 
erde,  Torf,  Lebertorf,  SuBwasserkalk  usw.,  —  die  von  einem  alteren 
Geschiebemergel  unterlagert  wird,  der  seinerseits  zahlreiche  Paludina 
diluviana  fiihrt;  die  fossilfiihrenden  Schichten  enthalten  Fichte,  Rotfohre, 
Najas-  und  Potamogeton&iten,  Pappel,  Hainbuche,  Birke,  Seerosen, 
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Stechpalme,  Aborn,  Linde,  also  eine  durcbaus  gemaBigte  Flora,  die 
ein  etwas  besseres  Klima  als  gegenwartig  verlangt.  Von  Tierresten  ist  in 
dem  Torf ,  Lebertorf  und.  SiiBwasserkalk  gefunden :  Bison  prisons,  Cervus 
elaphus,  Canis  lupus,  Insectivoren,  Limnaea  ovata,  Planorbis  albas, 
PI.  crista,  Valvata  cristata,  Valvata  piscinalis ,  Bithynia  tentaculata , 
Vertigo  antivertigo,  Vallonia  pulchella.  Es  ist  also  ein  ganz  sicheres 
Interglazial,  und  zwar  letztes  Interglazial,  da  der  unterliegende  Ge- 
scbiebemergel  scbon  die  aus  dem  ersten  Interglazial  aufgenommenen 
Paludinen  entbalt,  und  der  iiberlagernde  Gescbiebemergel  der  Ober- 
flacbenbildende,  Obere  Gescbiebemergel  der  Mark  ist. 

Bei  Koblbasenbriick  am  Teltowkanal  liegen  unter  Geschiebesand  mit 
1  m  groBen  Gescbieben,  der  seitlich  in  den  Oberen  Gescbiebemergel  des 
Teltowplateaus  iibergebt,  borizontalgescbicbtete  Sande  und  ein  Torf- 
lager  mit  rein  gemaBigter  Flora  obne  jede  kalteliebenden  Arten;  dar- 
unter  folgt  der  Untere  Gescbiebemergel.  —  In  den  Sanden  zwiscben  den 
beiden  Gescbiebemergeln  ist  beim  Bau  des  Teltowkanals  eine  Menge 
groBer  Sauger  des  Bixdorfer  Niveaus  gefunden  (141). 

Auf  dem  Flaming  in  der  Gegend  von  Belzig  lagern  unter  oberdilu- 
vialem  Gescbiebesand,  bzw.  unter  bis  2  m  macbtigem  Oberem  Gescbiebe¬ 
mergel  fossilreicbe  SuBwasserkalke,  Torfe  und  Eisenockerbildungen  in 
2 — 5  m  (ja  bis  30m  beim  Eisenocker)  Macbtigkeit,  die  von  Diluvialsand 
mit  groBen  nordiscben  Blocken  und  von  Tertiar  unterlagert  werden. 
Diese  SuBwasserkalke  und  Eisenockerbildungen  entbalten :  Cervus  alces , 
C.  dama,  C.  elaphus,  Rhinoceros  antiquitatis,  Sus  scrofa,  Cyprinus,  Perea, 
Esox,  Pupa  muscorum,  Vertigo  antivertigo,  V.  parcedentata,  V.  pygmaea, 
Vallonia  pulchella,  Zua  lubrica,  Valvata  macrostoma,  V.  piscinalis,  V. 
antiqua,  Bithynia  tentaculata,  Limnaea  palustris,  L.  ovata,  L.  truncaiula, 
L.  stagnalis,  L.  auricularia,  L.  peregra,  L.  lagotis,  Planorbis  marginatus, 
PI.  laevis,  PI.  vortex,  PI.  contortus,  PI.  Rossmdssleri,  PL  nautileus,  PI.  rotun- 
datus,  P.  Clessini,  Pisidien.  Cyclas  corneas,  C dry chium  minimum,  Patula 
ruderata  und  zablreicbe  andere  Arten;  daneben  Carpinus  betulus, 
Alnus  glutinosa,  Acer  campestre,  Tilia,  Cornus  sanguinea,  Ilex  aqui- 
folium,  Brasenia  purpurea,  Najas  marina,  Cladium  mariscus,  II  ip  pur  is 
vulgaris  usw.  Es  ist  dies  also  ein  nacb  jeder  Beziebung  einwandfreies 
Interglazial  eines  sehr  gemaBigten,  ozeanischen  Kbmas.  Die  Stellung 
ist  wegen  der  ungenauen  Kenntnis  der  tieferen,  unterlagernden  Diluvial- 
sebiebten  niebt  genauer  zu  ermitteln;  immerhin  spriebt  die  Flora  und 
die  allgemeine  Lage  so  diebt  unter  der  Oberflacbe  in  jenem  Gebiet  fur 
letztes  Interglazial,  und  die  Macbtigkeit  der  Ablagerungen  fur  die  Lange 
der  Zeit,  die  zu  ibrer  Ablagerung  notig  war. 

Bei  Gr.-Drewitz  bei  Guben  liegt  ein  1,4  km  langes,  200 — 400  m  breites 
und  1,2 — 10,5  m  maebtiges  Lager  von  diluvialem  SiiBwasserkalk  (See- 
kreide,  Wiesenmergel)  mit  borizontaler  Oberflacbe  unter  ausgedebnten, 
flacben,  3 — 10,4  m  machtigen,  sandig-kiesigen  Ablagerungen,  die  die 
ganze  Gegend  weit  im  Umkreis  bedecken  (54). 
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Der  Kalk  bildet  die  Ausfiillung  eines  langgestreckten,  wannenformigen, 
diluvialen  Beckens,  ist  sehr  schon  und  feingeschichtet,  unten  grunlich- 
grau,  nach  oben  zu  mehr  gelblicb  bis  ganz  hell  gefarbt,  hat  rund  88% 
CaC02,  3 — 7%  Si02  und  liegt  auf  diluvialem  Sand,  Kies,  Mergel,  bzw. 
Tonmergel;  es  sind  mindestens  1  Million  cbm  Kalk  vorhanden.  Die 
vollkommen  ungestorte  Lagerung,  das  Fehlen  jedes  darliberliegenden 
Geschiebemergels,  die  Bedeckung  mit  sehr  machtigen  kiesig-sandigen, 
horizontalen  Ablagerungen  in  einem  Gebiet,  das  in  der  westlichen  Yer- 
langerung  des  siidlichsten  oberdiluvialen  Endmoranenzuges,  des  von 
Pleschen-Jarotschin-Lissa-Griinberg  liegt,  ergeben,  daB  es  diluvial,  und 
zwar  nicht  mehr  von  der  letzten  Grundmorane  iiberschritten,  aber  von 
dem  Sandr  der  auBersten  jungdiluvialen  Endmorane  uberschiittet  ist. 
Dieser  Umstand  und  die  auBerordentliche  Machtigkeit  des  Lagers  er- 
weisen  es  mit  Bestimmtheit  als  letztes  Interglazial,  und  diese  Machtigkeit 
der  in  dem  kleinen  Becken  abgelagerten  Kalke  gibt  wiederum  eine  An- 
schauung  von  den  gewaltigen,  durch  die  interglaziale  Verwitterung  den 
alteren  Diluvial schichten  entzogenen  Kalkmengen. 

In  den  verschiedenen  Tongrnben  bei  Klinge  bei  Kottbus  liegen  unter 
1,5 — 2,5  m  Geschiebesand  und  steinigem  Diluvialkies  zwei  Torf- 
lager  von  je  3/4  m  Machtigkeit,  die  durch  3 — 4  m  machtige  Tonmergel 
(und  z.  T.  auch  durch  Sandschichten)  voneinander  getrennt  sind  und 
von  4 — 7  m  machtigem  Tonmergel  unterlagert  werden,  unter  dem  wieder 
nordischer  Diluvialsand  und  Kies  folgt.  Im  Liegenden  der  beiden  ein- 
zelnen  Torf lager  treten  noch  Lebertorfe  und  SuBwasser mergel  auf. 
Die  verschiedenen  Profile  sind  insofern  ungleichartig,  als  in  den  von 
Nehring  studierten  (ScHULZEschen)  Profilen  die  obere  Torfschicht  aus 
zerriebenem,  umgelagertem,  auf  sekundarer  Lagerstatte  befindhchem 
Material  bestand,  wahrend  in  der  slidlicher  gelegenen,  von  Schroder 
und  Stoller  studierten  GROSCHEschen  Tongrube  der  obere  Torf  ebenso 
wie  der  untere  ein  autochthoner  schwarzer  Torf  ist  (72,  102,  103,  117). 

Die  botanische  Untersuchung  des  oberen  autochthonen  Torfes  und 
Bithynienmergels  ergab  auBer  indifferenten  Arten:  Betula  alba  und  B. 
pubescens ,  Pinus  silvestris ,  Picea  excelsa ,  verschiedene  Potamogeton - 
arten  (ausgereifte  Samen),  Nuphar  luteum,  Najas  major  (groBe,  aus- 
gereifte  Samen),  Nymphaea  alba ,  N.  Candida ,  Hydrocliaris  morsus  rancie, 
Cladium  mariscus,  Stratiotes  aloides,  Phragmites  communis J  Alnus 
glutinosa ,  Brasenia  purpurea ,  Rubus  idaeus  usw. 

Das  sind  also  groBenteils  Arten,  die  durchaus  ein  dem  heutigen  ent- 
sprechendes,  wenn  nicht  besseres  Klima  verlangen,  die  z.  T.  schon  in 
Schottland,  Norwegen  und  dem  mittleren  Schweden  fehlen.  In  dem 
Bithynienmergel  unter  dem  Torf  wurde  das  Skelett  eines  groBen  Boviden 
gefnnden,  der  noch  nicht  spezifisch  bestimmt  ist. 

In  dem  unteren  autochthonen  Torflager  fanden  sich  auBer  mehr 
indifferenten  Arten  Brasenia  purpurea ,  Nympliaea-,  Nuphar-,  Najas- 
arten,  Stratiotes  aloides,  Ceratophyllum  und  Poiamogetonsaten,  Cladium 
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mariscus,  Taxus  baccata,  Pinus  silvestris,  Picea  excelsa,  Betula  verru¬ 
cosa  und  B.  odorata,  Alnus-,  mehrere  Salix arten,  Populus  tremula , 
Corylus  avellana,  Car  pinus  betulus,  Quercus,  Tilia,  Acer  campestre, 
Ilex  aquifolium  usw.  Das  ist  also  ebenso  eine  Flora,  die  ein  durch- 
aus  gemafiigtes,  ozeanis ch.es  Klima  verlangt  ( Ilex  aquifolium  ge- 
deiht  langst  nicht  mebr  bei  Kottbus!).  In  dem  tieferen  Torf  wurde 
ein  vollstandiges  Skelett  von  Elephas  primigenius  gefunden.  AuBer- 
dem  wurden  in  den  Torf-  und  Tonlagern  gefunden :  Cervus  taran- 
dus ,  Cervus  alces,  Cervus  elaphus ,  Cervus  euryceros ,  Megaceros  Buffi , 
Rhinoceros  sp.,  Bison  sp.,  Equus  sp.,  Castor  sp.,  Vulpes  sp.,  Emys,  Tinea , 
Esox  usw.,  Belgrandia  cf.  germanica ,  Bithynia,  tentaculata  usw. 

Die  obersten  Torf-,  bzw.  Tonschicliten  sind  stellenweise  auf  das 
deutlicbste  gestauebt  und  zusammengeseboben;  in  der  obersten  Ton- 
sebiebt  unter  dem  allocbtbon  zusammengescbwemmten  Torf  sind  die 
Blatter  von  Betula  nana  gefunden,  zwei  Fucbsreste  aus  dem  untersten 
Ton  sebeinen  zum  Eisfuebs  zu  geboren;  daB  nordiseber  Kies  darunter 
liegt,  ist  unbezweif elbar ;  es  ist  also  ein  vollig  sicberes  Interglazial 
sebarfster  Fassung,  das  eine  sebr,  sebr  lange  Periode  ozeaniseben 
Kbmas  verlangt. 

Uber  die  genaue  stratigrapbisebe  Stellung  wird  sicb  vor  Kartie- 
rung  des  Gebietes  niebts  bestimmtes  sagen  lassen;  bemerkenswert  ist 
jedenfalls  die  in  jeder  Beziebung  sebr  weitgebende  Analogie  mit  den 
Torflagern  bei  Griinental  (S.  338),  das  Feblen  der  Paludina  diluviana 
und  die  Lage  niebt  weit  SW.  von  dem  siidlicbsten  ober diluvial en 
Endmoranenzuge  von  Grunberg-Lissa-Jarotscbin. 

Bei  Alt-Geltow  bei  Potsdam  liegt  unter  einer  sandig  lebmigen,  sebr 
kalkigenMorane,  die  zablloseValvatenscbalen  enthalt  ( >>Valvatenmergel  <<), 
ein  schneeweiBer  SuBwasserkalk  mit  zabllosen  Valvaten,  Bytbinien 
und  Limnaceen.  Nacb  dem  Aufbau  der  Umgebung  ist  dieser  SuBwasser¬ 
kalk  als  letztes  Interglazial  anzuseben  (141). 

Bei  Korbiskrug  bei  Konigswusterbausen  liegt  unter  1 1/2  m  Oberem 
Gescbiebesand  mit  unregelmaBiger  Grenze  ein  sebr  kalkreicber,  blau- 
sebwarzer  Tonmergel,  bzw.  unreiner  SuBwasserkalk  (62%  CaC03)  mit 
Resten  von  Cervus  elaphus ,  Fiscbresten,  Unionen,  Bithynia  tentaculata , 
Yalvata  piscinalis,  V.  contorta,  Pisidium  pusillum,  P.  amnicump  Pla- 
norbis  Icievis,  Limnaea  auricularia,  sowie  zablreicben  unbestimmten 
Pflanzenresten  (84,  70). 

Bei  Ratbenow  liegen  unter  5 — 6  m  Oberem1)  Gescbiebemergel  macb- 
tige  Sande  mit  Valvata  piscinalis  var.  antiqua,  Bithynia  tentaculata  und 
var.  producta,  Limnaea  auricularia ,  Planorbis  marginatus ,  Sphaerium 
solidum ,  Sph.  rivicolum,  Pisidium  amnicum,  P.  nitidum ,  Unio  sp., 
Paludina  Duboisiana  (nicht  diluvianal)  und  P.  vivipara  (143). 

Die  Ablagerunp;  ist  als  ein  nut  belegtes  iiinoeres  Interolazial  zu  be- 
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trachten,  ebenso  ein  in  der  Nahe  bei  Nennhausen  unter  denselben  Lage- 
rungsverhaltnissen  auftretendes,  2  m  machtiges  Diatomeenlager. 

Bei  Halbe  in  der  Mark  liegen  unter  6 — 10  m  machtigen,  geschich- 
teten  Sanden,  die  eine  kleine  Torfscholle  mit  unbekannter  Flora  ent- 
halten,  machtige  Tone  mit  Rangifer  groenlandicus  (der  hocbarktischen 
Form),  Elephas  primigenius  und  TJrsus  sp.  Allem  Anscbein  nach  liegt 
hier  eine  Ablagerung  aus  deni  SchluB  der  vorletzten  (Haupt-)  Verei- 
sung,  vom  Beginn  des  letzten  Interglazials  vor  (144). 

Bei  Bienenwalde  bei  Rheinsberg  liegt  unter  2  m  Diluvialsand  ein 
iiber  2  m  machtiger  SiiBwasserkalk  von  schwarzer  Farbe  und  blattriger 
Bescbaffenheit,  mit  Fischresten  und  zahlreichen  unbestimmten  Mollus- 
kenscbalen.  Nach  Lage  der  Dinge  kann  es  sick  nur  um  jiingeres  Inter- 
glazial  handeln  (70). 

Bei  Vevais  bei  Wriezen  liegt  in  einer  diluvialen  Terrasse  unter  2  m 
grobeni  Talkies  mit  bis  zu  y4  cbm  groBen  Blocken  ein  bis  5  m  macbtiger 
SiiBwasserkalk,  unter  dem  diluviale  Sande  folgen.  Der  grobe,  block- 
reicbe  Talkies  im  Hangenden  des  SiiBwasserkalkes  ist  zweifellos  ein  Zer- 
storungsprodukt  des  daneben  in  derselben  Hohenlage  auftretenden 
Oberen  Geschiebemergels ;  der  SiiBwasserkalk  ist  ein  fossiler  Wiesenkalk 
(Seekreide)  mit  rund  84%  Kalkgehalt  und  enthalt  Limnaea  stagnalis, 
L.  ovata,  Planorbis  cristatus,  PI.  glaber,  PI.  Gredleri,  Pl.  nciutileus,  Val¬ 
vata  cristata,  V .  piscinalis,  V.  antiqua ,  Bithynia  tentaculata  und  B . 
producta,  Belgrandia  borussica,  Sphaerium  corneum,  Sph.  Draparnaldii, 
Pisidium  cf.  pusillum,  P.  obtusale,  P.  supinum,  zahlreiche  Ostracoden, 
Quercus  robur,  Coniferenbolzer  usw.  Das  ist  die  Fauna  und  Flora 
eines  durchaus  gemaBigten  Klimas ;  Belgrandia,  die  postglazial  aus 
Deutschland  nicht  mehr  bekannt  ist  und  sich  hier  nur  interglazial 
(Klinge,  Phoeben,  Winterhude,  Taubach)  findet,  deutet  sogar  auf  ein 
warmeres  Klima  hin  als  gegenwartig.  Nach  der  ganzen  Situation,  der 
Lage  dicht  unter  der  Oberflache  und  der  anscheinend  ungestorten 
Lagerung  kann  man  die  Ablagerung  wohl  sicher  als  jiingeres  Interglazial 
betrachten  (82). 

Bei  Werder  bei  Potsdam  liegen  unter  Talsand  und  diluvialen  Spat- 
sanden  diatomeenfiihrende  SiiBwasserkalke,  sandig-tonige  Schichten  und 
Mergelsande  mit  Valvata  antiqua,  V.  piscinalis,  V.  macrostoma,  Pisidium 
amnicum,  P.  nitidum  und  (A/pmschalen,  sowie  Pflanzenresten ;  darunter 
folgen  diluviale  Spatsande.  Deren  Vorkommen  diirfte  als  jiingeres  Inter¬ 
glazial  zu  deuten  sein  (76). 

Bei  Frankfurt  a.  0.  liegen  iiber  einem  dunklen,  sehr  fetten  Ton- 
mergel  mit  einzelnen  geschliffenen  Geschieben,  der  die  typische  Brocken- 
mergelstruktur  zeigt  (zerquetschte  Tonmergelbreccie,  Lokalmorane), 
machtige,  geschichtete,  helle  Sande  mit  Gypnsschalen,  dariiber  eine 
Schicht,  die  fast  nur  aus  Gypmschalen  besteht,  daneben  Anodonta  mu - 
tabilis,  Valvata  piscinalis  und  V.  contorta,  Succinea  oblonga  und  Equus 
caballus  enthalt,  sodann  2 — 3  m  SiiBwasserkalk  mit  Cypris,  Valvata 
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piscincdis  und  Carpinus  betulus ,  und  3 — 4  dcm  Torf  mit  unbekannter 
Flora;  dariiber  liegen  kalkfreie  Tone  von  1  V2m  Machtigkeit1) ;  weitere 
Schicbten  im  Hangenden  fehlen;  nnmittelbar  daneben  geht  eine  groBe 
Dislokation  durcb. 

In  dem  groBen  Einschnitt  bei  Rosengarten,  westlich  von  Frankfurt, 
liegt  dagegen  derselbe  interglaziale  SiiBwasserkalk  nebst  gescbichteten, 
tonstreifigen  Sanden  und  geschicbteten  Tonen,  unter  denen  z.  T.  stark 
erodierte  Nester  von  sehr  eisenscbiissigen ,  interglazial  verwitterten, 
groben  Sanden  liegen,  auf  ziemlich  machtigen,  sehr  fetten,  dunkeln, 
ungeschichteten  und  gequetschten  Tonmergeln,  und  wird  von  ge- 
schichteten  Tonen,  ge  1  ben,  feinkornigen  Sanden  und  von  20  m  mach- 
tigen,  normalen,  kiesigen  Spatsanden  in  einem  sehr  langen,  klaren 
Profil  iiberlagert.  An  dem  interglazialen  Alter  dieses  SuBwasserkalkes 
mit  den  anschlieBenden  Cypriss&nden  und  Torfen  ist  nicht  zu  zweifeln. 
Aus  der  unbefangenen  Betrachtung  des  Rosengartener  Einschnitts  er- 
gibt  sich,  daB  das  Interglazial  letztes  ist. 

In  der  Umgegend  von  Berlin,  besonders  bei  Beelitzhof  am  Wansee, 
ist,  nach  freundlicher  Mitteilung  von  F.  Kaunhowen,  durch  sehr  zahl- 
reiche  Bohrungen  eine  interglaziale  Entkalkungszone  in  Verbindung  mit 
pflanzenfiihrenden,  kalkfreien  bis  sehr  kalkarmen  Tonen  nachge- 
wiesen,  die  7 — 14  m  vollig  kalkfreie  Schichten  und  im  Verband  damit 
noch  bis  15  m  kalkarme,  aber  auch  pflanzenfiihrende  Schichten  auf- 
weist  und  im  allgemeinen  mit  ihrer  Oberkante  von  +  15  nr  NN  bis  NN 
liegt.  Der  Pflanzenbestand  ist  aus  den  Bohrproben  nicht  festzustellen; 
die  Machtigkeit  der  unter  5 — 30  m  normal  kalkhaltigem  Diluvium  (dar- 
unter  bis  9  m  Oberer  Geschiebemergel)  liegenden  kalkfreien  Schicht,  in 
Verbindung  mit  der  vielfach  auftretenden  grauen  Farbe  der  kalkfreien 
Sande,  der  Vivianitfiihrung  und  der  Pflanzenflihrung  der  damit  ver- 
bundenen,  15  m  machtigen,  kalkarmen  Schichten  laBt  aber  mit  a  Her 
Sicherheit  auf  eine  wirkliche  Interglazialzeit  schlieBen,  die  nach  der 
Hohenlage  der  Schichten  und  sonstigen  Wahrscheinlichkeitsgriinden 
nur  letzte  Interglazialzeit  sein  kann. 

Auch  in  Verbindung  mit  clem  tiefer  liegenden,  alteren  Interglazial 
(Paludinenhorizont)  sind  vielfach  solche  kalkfreien  bis  sehr  kalk¬ 
armen  Schichten  nachgewiesen  (S.  459),  und  hier  ist  einmal  analy- 
tisch  der  Nachweis  der  ungemeinen  Kalkverminderung  in  diesen  inter¬ 
glazialen  Verwitterungszonen  erbracht  worden  (2,8 — 2,9%  Kalk  im 
Paludinenhorizont,  15,5%  Kalk  im  hangenden  Oberen  Diluvium,  8,3% 
Kalk  im  alteren  Diluvium)  (56).  Hieraus  ergibt  sich  auch,  daB  der 
einfache  Hinweis  auf  den  Kalkgehalt  gewisser  Schichten  an  sich  noch 
keinen  Beweis  gegen  die  interglaziale  Verwitterungszone  bildet;  die  auf- 
fallige  Kalkarmut  deutet  ebenso  auf  die  interglaziale  Verwitterung  hin, 


x)  Vergl.  auch  Roedel:  Helios.  Bd.  XIV,  S.  100 — 104. 
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wie  die  vollstandige  Kalkfreiheit,  und  daB  bisher  diese  Verwitterungs- 
zonen  so  selten  in  Bohr  ungen  beobachtet  sind,  liegt  offenbar  daran, 
daB  bei  den  friiheren  Untersuchungen  (etwa  vor  1902)  entweder  iiber- 
haupt  nicht  auf  den  fehlenden  oder  vorhandenen  Kalkgehalt  geachtet 
oder  nur  ganz  obenhin  ein  vorhandener  Kalkgehalt  konstatiert  —  nicht 
aber  dessen  GroBe  festgestellt  ist. 

Die  Millionen  dicker  Paludinenschalen,  die  in  dem  Paludinenhorizont 
angehauft  sind,  geben  einen  sehr  sinnfalligen  Anhalt  fur  die  den  ein- 
schlieBenden,  bzw.  unterliegenden  Diluvialschiehten  entzogenen  Kalk- 
mengen,  und  die  den  betreffenden  Sedimenten  beigemengten  Mollusken- 
und  Characeenreste  sind  auch  wiederum  geeignet,  bei  nicht  sehr  auf- 
merksamer  Untersuchung  fiber  die  an  sicli  vorhandene  Kalkfreiheit  der 
einschlieBenden  Sedimente  wegzutauschen  (S.  459). 

Auch  die  Erfahrungen,  die  z.  B.  bei  der  Diskussion  iiber  die  inter- 
glaziale  Entkalkungszone  bei  Parchim  i.  Meckl.  gemacht  wurden,  be- 
wiesen,  daB  dieses  sehr  schone  und  einwandfreie  Xnterglazial,  in  dem 
auch  Seekreide  und  Diatomeenschichten  liegen,  von  Geinitz  einfack 
ubersehen  ist  (20,  21),  und  das  ist  sicher  bzw.  nachgewiesenermaBen 
vielfach  auch  noch  an  anderen  Stellen  geschehen  (S.  454,  451). 

Bei  Glindow  bei  Potsdam  liegt  unter  normalem  kalkhaltigen,  Oberen 
Geschiebemergel  und  fiber  den  stark  gefalteten,  kalkhaltigen  Glindower 
Tonen  eine  stark  gefaltete  Serie  von  groBenteils  kalkfreien,  z.  T. 
stark  eisenschiissigen  Diluvial sanden  (19),  die  zahlreiche  Streifen  von 
feinverteilten  Braunkohlengerollen,  einzelne  Humusstreifen  mit  Diato- 
meen  und  zahlreich  Paludina  diluviana  auf  sekundarer  Lagerstatte  ent- 
halten  (21). 

Da  der  Glindower  Ton  von  dem  Unteren  Geschiebemergel  und  dar- 
unter  noch  von  macktigen  diluvialen  Sanden  und  Granden  unterlagert 
wird,  so  zeigen  die  kalkfreien  Sande  mit  den  Humusstreifen  eine  sehr 
schone  interglaziale  Verwitterungszone  der  letzten  Zwischeneiszeit  an. 

Eine  Bohrung  am  Wasserwerk  Dahme  (Mark)  zeigte  nach  freundlicker 
Mitteilung  meines  Kollegen  v.  Linstow  4  m  kalkfreie  Geschiebesande, 
3  m  schwa ch  kalkhaltigen  Geschiebesand,  23  m  Wechsellagerung  von 
normal  kalkhaltigem  Kies,  Sand,  Tonmergel  und  Geschiebemergel  und 
darunter  von  30 — 36  m  grauen,  kalkfreien  Sand  und  groben  Kies, 
also  eine  sehr  schone  Verwitterungszone  aus  dem  aller  Wahrscheinlich- 
keit  nach  jiingeren  Interglazial. 

Eine  Bohrung  bei  Hardebeck  (Uckermark)  ergab  unter  6,8  m  oberem 
Diluvium  73  m  Bupelton,  darunter  0,8  m  mergeligen  Sand,  bzw.  sehr 
sandigen  Geschiebemergel,  4  m  kalkfreien  Spatsand  und  Gerdlle,  dar¬ 
unter  windgeschliffene  Dreikanter,  y4  m  normalen,  grauen  Ge¬ 
schiebemergel  (eingepreBt!)  und  nochmals  4  m  ganz  kellen,  kalkfreien 
Spatsand.  Die  73  m  Rupelton  sind  also  in  diesem  Endmoranengebiet 
in  oberdiluvialer  Zeit  auf  die  typische  interglaziale  Verwitterungszone 


468 


II.  Besprechungen. 


mit  Windscbliffgescbieben  aufgescboben1),  mit  Zwiscbenpressung  von 
etwas  normalem  Gescbiebemergel. 

In  der  Umgegend  von  Gransee  (Mark)  sind  ebenfalls  an  drei  Stellen 
durcb  Bobrungen  interglaziale  Entkalkungs-  nnd  Verwitterungszonen 
nacbgewiesen.  Beim  Stadtgut  Wendefeld  wnrde  unter  10  m  Oberem 
Gescbiebemergel  und  15  m  kalkigen  oberdiluvialen  Sanden  in  25 — 28  m 
Tiefe  eine  kalkfreie  Verwitterungszone,  die  ans  eigentiimlichem  Lebm 
und  feinsandigem  Ton  bestebt,  gefunden,  darunter  wieder  56  m  normales, 
kalkhaltiges  Diluvium ;  bei  Alt-Ludersdorf  unter  5  m  Oberem  Gescbiebe¬ 
mergel  eine  11  m  macbtige  Zone  kalkfreier  Spatsande,  bei  Gr.-Mutz 
unter  5  m  Gescbiebesand  10,8  m  Endmoranenkies  und  6  m  Gescbiebe¬ 
mergel  von  21,7 — 29,6  m  eine  Zone  ebenfalls  kalkfreier,  brauner  Spat¬ 
sande,  unter  denen  nocb  20  m  normales  Diluvium  folgte.  Dicbt  dabei 
ist  eine  Bobrung  beruntergebracbt,  die  mebr  als  168  m  Diluvium,  davon 
mebr  als  103  m  einbeitlicben  Gescbiebemergel,  ergeben  bat,  obne  daB 
sic-b  in  diesem  macbtigen  Profil  selbst  irgend  eine  Gliederungsmoglicb- 
keit  ergeben  hatte  —  die  Interglazialborizonte  sind  eben  so  auBerordent- 
lich  oft  zerstort  und  aufgearbeitet,  weil  sie  bei  der  nacbsten  Eisinvasion 
zuerst  und  zumeist  den  zerstorenden  Agenzien  ausgesetzt  waren. 

Bei  der  Bobrung  Wendefeld  ist  nocb  besonders  betonenswert,  daB 
bier  die  Zersetzungszone  nicbt  in  den  durcblassigen  Sanden,  sondern  in 
undurcblassigem  Lebm  und  Ton  darunter  liegt,  daB  man  also  die  beriibmte 
»Durcbspulung  <<  mit  Grundwasser  hier  ganz  gewiB  nicbt  dafiir  verant- 
wortlicb  macben  kann  (31). 

In  der  Uckermark  und  den  angrenzenden  Gebieten  Pommerns  sind 
die  beiden  als  Oberer  und  Unterer  Gescbiebemergel  kartierten  und  auf 
so  groBe  Erstreckung  bin  durchgebenden  Gescbiebemergelbanke,  die 
oft  allerdings  nur  durcb  minimale,  z.  T.  sogar  vollig  ausgequetscbte 
Zwiscbenschicbten  getrennt  sind,  nicht  Ablagerungen  der  beiden  letzten 
Eiszeiten,  sondern  geboren  zum  weitaus  uberwiegenden  Teile  zusammen 
ins  Obere  Diluvium  und  bezeicbnen  nur  eine  raumbcb  recbt  ausgedebnte, 
zeitlicb  aber  offenbar  recht  beschrankte  Oszillation  des  Inlandeises,  da 
in  den  Sanden  zwiscben  diesen  beiden  Grundmoranen  nirgends  aucb  nur 
die  geringste  Spur  einer  Verwitterungsscbicbt  oder  einer  interglazialen 
ocler  aucb  nur  interstadialen  Neubildung  beobacbtet  wurde.  Nenere 
groBere  Aufschlusse,  die  bei  Gelegenbeit  von  Bahnbauten  entstanden 
sind,  beweisen  auBerdem  unwiderleglich  die  innere  Zusammengeborig- 
keit  dieser  beiden  Grundmoranenbanke  auf  sebr  groBe  Erstreckung  bin. 

Auf  dem  Flaming  sind  in  groBer  Verbreitung  Sande  und  Kiese  be- 
kannt,  die  nur  oder  fast  nur  aus  siidlicbem  Material,  aus  Milcbquarz, 
Kieselscbiefern,  Acbaten,  Cbalcedonbestehen.  kalkfrei  sind  und  nur  bocbst 
selten  vereinzelte  abgerollte  Feuersteine  entbalten  (74,  75).  Sie  werden 


D  Ebenso  wie  bei  Liineburg  Miocan  und  Gipskeuper  auf  die  interglaziale 
Verwitterungszone  aufgesclioben  sind!  (S.  351). 
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im  Senftenberger  Gebiet,  bei  Koswig  usw.  iiberlagert  vom  Oberen  Ge- 
scbiebemergel  und  ebenso  unterlagert  von  Gescbiebemergel,  bzw.  von 
groben,  nordiscben  Kiesen  mit  geschrammten  Blocken;  in  dem  glazial 
gefalteten  Tertiargebiet  des  WeiBwasser-Muskauer  Endmoranenbogens 
sind  sie  mit  gefaltet  und  werden  diskordant  vom  Oberen  Diluvium  iiber- 
lagert.  Sie  haben  sich  nach  Norden  bis  zum  Warschau-Berliner  Haupt- 
tal  verfolgen  lassen,  bis  nach  Griinberg  und  bis  in  die  Gegend  von  Berlin 
(Spandau,  Steglitz),  wo  sie  in  Verbindung  mit  dem  Paludinenhorizont,  dem 
alteren  Interglazial  auftreten  (Erlauterung  zu  Blatt  Charlottenburg  und 
Teltow  II).  Es  sind  also  dieselben  Verhaltnisse,  wie  sie  schon  in  aller 
Ausfiihrlichkeit  aus  der  Gegend  von  Halle- WeiBenf  els  geschildert  sind, 
und  diese  siidlichen  Kiese  sind  wenigstens  z.  T.  als  erstes  Interglazial 
aufzufassen.  Ihre  Verbreitung  und  Hohenlage  zeigt,  daB  sie  von  einem 
ungefahr  aus  SO.  kommenden  FluB  herbeigefuhrt  sind,  daB  aber  damals 
die  Yerteilung  von  Plateaugebieten  und  Talern,  so  wie  die  sonstigen 
Hohenverhaltnisse  ganzlich  andere  gewesen  sein  miissen  als  heutzutage. 

Da  sie  aber  im  Senftenberger  Gebiet  sich  stellenweise  mehrfach  mit 
Geschiebemergel  verzahnen,  so  konnen  sie  nicht  nur  reines  Interglazial 
sein,  sondern  miissen  z.  T.  schon,  bzw.  noch  in  der  Zeit  der  lieranriicken- 
den  vorletzten  Eiszeit,  zur  Zeit  des  Kampfes  des  vordringenden  Eises 
mit  den  sudlichen  Fliissen  abgelagert  sein.  Im  allgemeinen  scheinen 
sie  fossilfrei  zu  sein. 

In  der  Lausitz,  in  der  Senftenberger  Gegend,  bei  Kottbus  liegt  unter 
einem  verhaltnismaBig  diinnen  Oberen  Diluvium,  das  aus  Geschiebesand 
und  z.  T.  aus  Oberern,  frischen,  kalkhaltigen  Geschiebemergel  von 
2 — 5  m  Machtigkeit  besteht,  ein  vollig  anders  beschaffenes,  alteres  Dilu¬ 
vium,  dessen  Kiese  ganz  vorwiegend  aus  sudlichem  Material:  Milch- 
quarz,  Kieselschiefer,  Chalcedon,  Achat  usw.  mit  nur  ganz  wenigen 
Feuersteinen  und  sonstigem  nordischen  Material  bestehen  und  bis  20  m 
machtig  werden,  wahrend  die  darunterliegenden  alteren  Grundmoranen, 
die  11 — 14  m  Machtigkeit  erreichen,  vollig  verwittert,  kalkfrei,  z.  T. 
recht  tonig  und  durch  Aufnahme  von  Braunkohlenmaterial  sehr  dunkel 
gefarbt  sind;  es  sind  —  im  Gegensatz  zu  dem  Oberen  Geschiebe¬ 
mergel  —  Geschiebe  1  e  h  me ,  die  also  bei  ihrer  groBen  Machtigkeit  auf  das 
sinnfalligste  die  Intensitat  der  interglazialen  Verwitterung  beweisen  und 
in  jeder  Beziehung  iiberraschende  Analoga  zu  den  Verhaltnissen  der  alteren, 
intensiv  verwitterten  Moranen  Schleswig-Holsteins  darstellen  (26). 

Die  iiberliegendcn,  kalkfreien,  sudlichen  Kiese,  die  von  frischem 
Oberen  Geschiebemergel  iiberlagert  werden,  sind  dadurch  ebenfaJls  hier 
als  Interglazial  (im  weiteren  Sinne)  erwiesen.  (Lieferung  148  der  geolog. 
Karte  von  PreuBen.) 

Aus  Schlesien  sind  bisher  nur  zwei  Bildungen  bekannt,  die  als  Inter¬ 
glazial  betrachtet  werden  konnen,  die  Schneckenmergel  von  Ingrams- 
dorf  und  die  Kiese  von  Kauske  (47,  48).  Dort  bei  Ingramsdorf  liegt 
unter  alluvialem  FluBlehm  und  FluBkies  ein  diluvialer  Kies  mit  Drei- 
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kantern  —  Kantengeschieben  —  das  Residium  des  zerstorten  hangenden 
Diluviums.  Darunter  liegen  sandiger  Ton  mit  bumosen  Einlagerungen, 
Torf  und  Schneckenmergel  mit  einem  vollstandigen  Schadel  von 
Rhinoceros  Merckii.  Darunter  geschichtete  Tomnergel,  nordiscbe  Sande 
und  Kiese,  Lebm  mit  nordiscben  Gescbieben  und  Tertiar. 

Die  interglazialen  Bildungen  zwiscben  dem  Gesekiebepfl  aster  und 
der  alteren  lebmigen  Grundmorane  sind  etwa  4  m  macbtig  und  ent- 
balfcen  Succinea  Pfeifferi,  Limnaea  auricularia ,  L.  ovata,  L.  peregra,  L. 
palustris  var.  corvus ,  Planorhis  albus,  Ancylus  lacustris.  Bithynia  tentacu- 
Jata ,  Valvata  piscinalis,  V.  macrostoma ,  V.  antiqua,  Pisidium  fontinale, 
Unio  sp.,  ferner  Pinus  silvestris,  Picea  excelsa,  Alnus  glutinosa,  Tilia 
sp.,  Quercus  sp.,  Corylus  avellana ,  Prunus  spinosa.  Es  ist  also  ein 
in  jeder  Hinsicbt  einwandfreies  Interglazial,  das  vollig  analoge  Klima- 
verhaltnisse  verlangt,  wie  sie  jetzt  vorbegen  und  mit  in  der  Nahe 
liegendem  Eisrand  vollig  unvereinbar  ist.  Die  Verlebmung  der 
liegenden  Morane  spricbt  ebenfalls  fiir  Interglazial,  das  nacb  Lage  der 
Dinge  nur  das  alt  ere  sein  kann,  da  die  jiingste  Yereisung  aller  Wahr- 
scbeinlicbkeit  naeh  nur  bis  in  das  sudlicbe  Posen  gereicbt,  Scblesien 
aber  niebt  oder  nur  nocb  an  unbedeutenden  Stellen  erreicbt  bat. 

Bei  Rauske  liegt  unter  LoBlebm  ein  eigentiimbcber  sandiger,  rotlicb- 
gelber  Lebm  mit  Gescbieben,  darunter  kiesige  Sande  und  eine  dunne 
Tonscbicbt.  Darunter  folgen  6  m  hellgraue,  kiesige,  lebmstreifige  Sande 
mit  Elephas  primigenius  und  Equus  und  ockergelbe  kiesige  Sande  mit 
Lebmlagen,  die  von  1/2 — 4  m  macbtigem,  dunklem  Gescbiebelebm  mit 
gescbbffenen,  nordiscben  Gescbieben  unterlagert  werden. 

Also  auch  bier  baben  wir  unter  einem  hangenden  Diluvium  ver- 
vutterte  (z.  T.  eisenschussige)  Sande  und  Kiese  mit  Saugetierresten  und 
eine  vollig  verlehmte  altere  Morane,  also  ebenfalls  die  altere  inter- 
glaziale  Verwitterungszone. 

Nacb  den  Ausfuhrungen  von  Tietze  liegt  die  sudbcbste  oberdiluviale 
Endmorane  in  der  Gegend  von  Grunberg-Lissa-Plescben;  zwiscben  ibr 
und  dem  Katzengebirge  bildet  das  Obere  Diluvium  nur  nocb  einen 
relativ  dunnen  Schleier  iiber  einem  stark  denudierten,  eingeebneten 
alteren  Diluvium,  das  uberall  die  Spuren  dieser  interglazialen  Denuda¬ 
tion  in  Gestalt  einer  dicbten  Steinsoble  mit  Windschbffgeschieben  auf- 
weist  und  infolgedessen  aucb  ganz  greisenbafte  Oberflaehenformen  zeigt, 
die  mit  den  friscben,  ausgepragten  Formen  im  Gebiet  des  Oberen  Dilu¬ 
viums  niebt  die  geringste  Ahnbcbkeit  mebr  baben.  Durcb  diese  lebbafte 
Denudation,  die  vor  Ablagerung  des  LoB  niebt  nur  eingesetzt 
bat,  sondern  groBtenteils  beendet  gewesen  ist,  ist  aucb  die 
sonst  im  Gebiete  des  alteren  Diluviums  so  oft  vorhandene  machtige, 
interglaziale  Verwitterungszone  zerstort,  und  durcb  die  Ablagerung  des 
kalkreicben,  glazialen  LoBes  auf  der  Denudationsflache  ist  dann  die 
weitere  Verwitterung  des  alteren  Diluviums  ebenfalls  verbindert  (3,  3a, 
136,  137,  138)  (S.  331). 
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Provinzen  Posen  und  WestpreuBen. 

Die  Machtigkeit  des  Diluviums  in  Posen  (siidlich  vom  Hohenriicken!) 
ist  meistens  anscheinend  nickt  sehr  groB  (20 — 53  m)  und,  soweit  bis  jetzt 
bekannt,  scheinen  in  Posen  nur  zwei  Moranen  sich  nachweisen  zu  lassen. 
Die  Lage  der  Unterkante  des  Diluviums  schwankt  im  allgemeinen  von 
+  40  NN  bis  +70  NN,  ausnabmsweise  bis  +  108  m  NN. 

Dagegen  ist  in  WestpreuBen  die  Machtigkeit  des  Diluviums  z.  T. 
eine  sehr  erhebliche,  vielfach  mehr  als  100  m  bis  mehr  als  185  m,  wobei 
die  Unterkante  von  —  116  m  NN  bis  zu  +  138  m  NN  schwankt.  Die 
groBten  Machtigkeiten  scheinen  auf  dem  Hohenriicken  oder  unmittelbar 
nordlich  von  ihm  (Danzig,  Elbing)  zu  liegen;  auch  hier  liegen  aber  sehr 
verschiedene  Machtigkeiten  des  Diluviums  und  sehr  verschiedene  Hohen- 
lagen  der  Unterkante  oft  uberraschend  schroff  nebeneinander  (Danzig!). 
Auch  hier  zeigen  gerade  die  machtigsten  Profile  die  mangelliaftesten 
Andeutungen  fiber  die  Moglichkeit  einer  einwandfreien  Gliederung  und 
miissen  bei  Erorterung  der  hier  vorliegenden  Fragen  meistens  vollig 
ausfallen. 

Auf  oder  neben  den  hochsten  Hohen  des  Hohenriickens  (Turmberg 
usw.)  ist  das  Diluvium  iiberhaupt  noch  nicht  durchbohrt,  so  daB  wir 
noch  gar  keine  begrlindete  Vorstellung  da  von  haben,  wie  machtig  die 
Aufschiittung  des  glazialen  Schutts  hier  in  diesen  Gebieten  eigentlich 
ist.  Ganz  WestpreuBen  gehort  zum  Gebiet  der  letzten  Inlandeisinvasion, 
ebenso  fast  ganz  Posen.  Erst  im  siidlichen  Posen,  siidlich  des  Griine- 
berg-Lissa-Pleschener  Endmoranenzuges  andern  sich  die  Oberflachen- 
formen  des  Diluviums  plotzlich  so  auffallend  und  nehmen  so  greisen- 
hafte  Ziige  an,  daB  hier  die  Grenze  der  letzten  Vereisung  zu  suchen  ist. 
Das  Obere  Diluvium  bildet  siidlich  jenes  Gebietes  nur  noch  einen  ganz 
diinnen,  verflieBenden  Schleier  iiber  dem  iiberall  durch  interglaziale 
Denudation  eingeebneten,  alteren  Diluvium  (3,  3a,  137). 

In  der  Umgegend  von  Posen  liegen  zwischen  dem  Oberen  und 
Unteren  Geschiebemergel  machtige  Sande  und  Kiese,  die  auBer  Feuer- 
steinartefakten  des  palaolithischen  Menschen  zahlreiche  SiiBwasser- 
schnecken  und  Muscheln  enthalten:  Valvata  piscinalis,  Planorbis  margi- 
natus,  Bithynia  lentaculata,  Pisidium  amnicum,  Paludina  ( diluviana ?), 
Dreyssensia  sp.,  Valvata  antiqua ,  V.  cristata,  Limnaea  palustris  var. 
corvus  (die  Seenform!),  L.  ovata  und  var.  patula,  Planorbis  albus, 
Pisidium  cf.  globulare  und  P.  cf.  pulchellum,  ferner  Elephas  primigenius, 
Rhinoceros  antiquitatis,  Bison  prisons,  Cervus  elaphus,  C.  capreolus, 
C.  tarcindus,  Bos  sp.,  TJrsus  sp.,  Equus  cccballus  usw.  (101,  141).  Unter 
diesem  f ossilf iihrenden  Kies  und  Sand  liegt  nun  >>am  Schillings  bei  Posen 
in  groBer  Verbreitung  ein  bis  2  m  machtiger,  aus  Flachmoor  und  Faul- 
schlamm  bestehender  Torf,  dessen  Flora  noch  nicht  genauer  unter sucht 
ist,  aber  Blatter  von  Alnus  und  Friichte  von  Carpinus  enthalt.  Es  ist 
also  hier  ein  sicheres  Interglazial  vorhanden,  dessen  biologisch-klimato- 


472 


II.  Besprechungen. 


logischer  Charakter  ebenso  sicher  ist  wie  seine  stratigraphische  Stellnng 
als  letztes  Interglazial  (65). 

Bei  Zalesie  im  siidlichen  Posen  liegen  nnter  0,5 — 3  m  Geschiebe- 
mergel,  bzw.  Geschiebelehm  3,5 — 4,5  m  maehtige  Sande  nnd  Kiese,  die 
am  Grnnde  eine  maehtige  Steinsohle  mit  Dreikantern  (Windschliffge- 
schieben)  zeigen.  Zwischen  den  Geschieben  dieser  Steinsohle  liegen  die 
groBen  Knochen  von  Bison  prisons,  Equus  caballus,  Cervus  tarcindus, 
Elephas  primigenius  nnd  Rhinoceros  cmtiquitatis  in  stark  abgerolltem 
Zustande.  Es  ist  also  ebenfalls  der  Rest  eines  zerstorten  Interglazials, 
des  Rixdorfer  Horizontes,  der  hier  vorhanden  ist  (3). 

Bei  Suchau  in  der  Tucheler  Heide  ergab  eine  Bohrung  8  m  Glazial- 
diluvinm  (Geschiebemergel  nnd  Sande),  darunter  2  m  eisenschlissig 
sandigen  Grand  mit  zahlreichen  Mollnskenresten,  darunter  Valvata 
antiquci,  V.  macrostoma,  Planorbis  albus,  Pisidium  pusillum,  darunter 
noch  6  m  glaziales  Diluvium  (Sand  und  Geschiebemergel).  Es  ist  hier 
also  ein  typisches  Interglazial,  gekennzeichnet  durch  eine  intensive 
Oberflachenverwitterung  und  Fossilien  vorhanden  (87  u.  88). 

An  mehreren  anderen  Stellen  der  Tucheler  Heide,  im  oberen  Brahe- 
tal  bei  Rudabriick,  in  demSchwiedterForst  und  amSpitalsee  fanden  sich 
in  den  Sanden  unter  dem  Oberen  Geschiebemergel  neben  Elephas  primi¬ 
genius :  Valvata  piscinalis,  Bithynia  tentaculata,  Pisidium  amnicum  und 
auBerdem  Ballen  und  Gerolle  eines  alteren,  zerstorten  Geschiebemergels 
(88).  Diese  letzte  Beobachtung  erklart  bei  den  groBen  Niveaudifferenzen 
des  Gelandes  auch  die  auffallige  Tatsache,  daB  in  groBen  Gebieten  der 
Tucheler  Heide  anscheinend  nur  ein  einziger  Geschiebemergel  vorhanden 
ist.  —  Die  alteren  Geschiebemergel  sind  eben  vielfach  vor  Ablagerung 
des  Oberen  Diluviums  groBtenteils  zerstort,  und  diese  Tatsache  muB  bei 
den  sofort  zu  besprechenden  Lagerungsverhaltnissen  der  altdiluvialen 
marinen  Interglazialfauna  besonders  im  Auge  behalten  werden. 

In  der  Gegend  von  Ostrometzko  und  Bromberg,  sowie  bei  Betkken- 
hammer  bei  Schneidemuhl  und  zu  Kulm  bei  Birnbaum  beobachtete 
Maas  in  schwach  kalkhaltigen,  meist  feldspatfreien  Sanden,  die  aui 
Tertiarton  liegen  und  von  Unterem  Geschiebemergel  iiberlagert  werden, 
eine  marine  Fauna  auf  primarer  Lagerstatte,  die  a  us  Cardium  edule, 
Cardium  echinatum,  Tellina  baltim,  einer  groBen  Cyprina,  Mytilus 
edulis,  Tapes  und  Nassa  reticulata  besteht  (89).  Diese  Fauna  wird 
nach  oben  von  grobem  Kies  und  von  gemischten  Schichten  iiberlagert, 
die  marine  Formen  zusammen  mit  (umgelagerten)  Anodonten  und 
Dreyssensien  enthalten,  ganz  zu  oberst  von  Schichten  mit  reinen  SiiB- 
wasserfossilien.  Diese  marine  Fauna  findet  sich  an  zahlreichen  Stellen 
WesfcpreuBens  in  dem  ganzen  Gebiet  bis  Belgard  in  Pommern  —  z.  T. 
auch  in  Form  ganzer  Schollen  —  aufgenommen  und  verschleppt  im 
Unteren  Geschiebemergel,  der  als  solcher  bestimmt  ist  u.  a.  durch  ein 
daruber  liegendes  SuBwasserinterglazial  (S.  456). 
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Dieselbe  Fauna  findet  sich  auch  in  der  Gegend  zwischen  Thorn  und 
Inovrazlaw  besonders  bei  Argenau  in  kalkarmen,  hier  stets  feldspat- 
freien  Sanden,  meist  in  zweiklappigen  Exemplaren,  unmittelbar  im 
Hangenden  des  Miocans  und  uberlagert  vom  Diluvialkies  und  dem  Unteren 
der  beiden  in  jenem  Gebiet  beobachteten  Geschiebemergel.  Maas  er- 
kannte  schon,  daB  durch  die  Lagerung  unter  dem  sicheren  Unteren  Ge¬ 
schiebemergel  eine  Parallelisierung  dieser  Fauna  mit  dem  jiingeren  Inter- 
glazial  des  unteren  Weichselgebietes  ausgeschlossen  sei,  und  daB  diese 
Fauna  entweder  einem  alteren  Interglazial  oder  dem  Praglazial 
zugerechnet  werden  nnisse.  Bei  dem  Fehlen  eines  sicher  erwiesenen 
ersten  —  untersten  Geschiebemergels  ostlich  der  Oder  hielt  er  die  Zu- 
rechnung  zum  Praglazial  fiir  empfehlenswert!  Diese  sehr  vorsichtige 
Zuriickhaltung  von  Maas  ist  lei  der  spater  von  alien  denen,  die  sich  auf 
diese  wichtige  Arbeit  beriefen,  nicht  beachtet  und  beibehalten  worden. 
Dann  hat  aber  Nordmann  (100)  mit  aller  Scharfe  und  Deutlichkeit  ge- 
zeigt,  daB  diese  von  Maas  beschriebene  Fauna  in  ihrer  Zusammensetzung 
so  charakteristisch  und  so  unverkennbar  iibereinstimmend  mit  der  Eem- 
fauna  Hollands  und  der  Cimbrischen  Halbinsel  ist  —  vor  allem  durch 
die  Fiihrung  des  inzwischen  ausgestorbenen  Tapes  aureus  eemiensis  ■ — , 
daB  an  eine  Gleichaltrigkeit  dieser  beiden  Faunen,  die  von  alien  jung- 
diluvialen  und  postglazialen  so  vollig  verschieden  sind,  nicht  gut  ge- 
zweifelt  werden  kann.  Da  die  Eemfauna  nach  ihren  vollig  sicheren 
Lagerungsverhaltnissen  bei  Tondern,  am  Kaiser  Wilhelm-Kanal  und  an 
der  Eem  in  Gelderland  noch  ganz  bestimmt  von  machtigem,  glazialen 
Diluvium  (Geschiebemergel,  Kies  usw.)  unterlagert  wird,  so  kann  sie 
nicht  praglazial,  sondern  muB  altdiluvial  (I.  Interglazial)  sein. 

Wir  haben  also  eine  hochst  charakteristische  und  unverkennbare 
marine  Fauna  einmal  im  Nordwesten  als  sicheres  Interglazial  auf 
machtigem  Glazialdiluvium  auflagernd  und  einmal  im  auBer- 
sten  Osten,  bzw.  Siidosten  in  einem  Gebiet,  wo  anscheinend  das  alteste 
Glazialdiluvium  fehlt,  auf  Tertiar  liegend. 

Wenn  man  nun  nicht  die  sehr  unwahrscheinliche  Annahme  machen 
will,  daB  eine  so  charakteristische  und  besonders  zusammengesetzte 
Fauna  zweimal  in  derselben  Weise  wieder  aufgetaucht  ist,  getrennt  durch 
eine  machtige  Eisinvasion,  wobei  sich  noch  ergeben  wiirde,  daB  sie  im 
Westen,  wo  die  nachstverwandten  pliocanen  Faunen  liegen,  •erheblich 
spater  aufgetaucht  sein  muBte  als  im  Osten,  wo  sie  durchaus  als  ein 
voiliges  Novum  erscheint,  so  bleibt  nur  die  Annahme  iibrig,  daB  ihr 
praglaziales  Alter  im  Osten  nur  ein  scheinbares,  nur  ein  fiir  den  Osten 
praglaziales  ist,  daB  dorthin,  nach  dem  Siidosten,  die  Ablagerungen 
der  altesten  Eiszeit,  die  wir  von  der  Mark  bis  an  den  Kkein  kennen, 
entweder  nicht  mehr  ganz  hingekommen,  oder  daB  sie  dort  vollig  zer- 
stort  und  fortgefuhrt  sind,  und  daB  diese  marine  Transgression  der  Eem¬ 
fauna  eine  zeitlich  tatsachlich  einheitliche  ist,  die  im  Westen  sich 
iiber  ein  Gebiet  erstreckte,  das  schon  einmal  vom  altesten  Inlandeise 
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mit  seinen  Ablagerungen  bedeckt  war,  wabrend  diese  selbe  attest e  Ver- 
eisung  das  siidostlicbe  Gebiet  noch  frei  gelassen  hatte  oder  dort  nur  ganz 
geringe,  spater  wieder  vollig  zerstorte  Ablagerungen  binterlieB. 

Da  wir  bestimmt  wissen,  daB  die  jiingste  oberdiluviale  Vereisung 
im  Gegensatz  dazu  den  Westen  (jenseits  Aller  und  Weser)  nicht  mehr 
iiberscbritten,  dagegen  im  Osten  besonders  macbtige  Ablagerungen 
hinterlassen  bat,  so  bat  obige  Annabme,  daB  am  Anfang  des  Diluviums 
umgekebrte  Verbaltnisse  geberrscht  baben,  keine  innere  Unwabrscbein- 
licbkeit  in  sicb  und  erklart  m.  E.  am  ungezwungensten  die  klaren 
palaontologiscben  und  die  dem  scbeinbar  widersprecbenden  strati- 
grapbiscben  Verbaltnisse. 

Fur  die  Ricbtigkeit  dieser  Uberlegung  spricbt  aucb  nocb  die  aus- 
drucklicb  von  Maas  festgestellte  Tatsacbe,  daB  diese  Fauna  bei 
Bromberg- Ostrometzko,  also  an  den  nordwestlicbsten  Fundpunkten,  in 
meist  feldspatfreien  Sanden,  bei  Tborn-Argenau-Hobensalza  weiter 
sudostlicb  dagegen  in  stets  feldspatfreien  Sanden  liegt,  und  daB  sie 
bei  Danzig  (Dommacbau)  und  Neudeck  im  sicheren  Diluvium  liegt. 
DaB  dem  Begriff  der  Interglazialzeit  und  ebenso  dem  der  Pra-  und 
Postglazialzeit  eine  allgemeine,  bistoriscb  geologiscbe,  nicbt  eine 
lokale  stratigrapbiscbe  Bedeutung  gegeben  werden  muB,  abbangig 
und  bedingt  von  den  groBen,  allgemeinen  Inlandeisinvasionen, 
nicbt  von  deren  lokalen  Ausbreitungsgrenzen,  ist  so  evident, 
daB  es  weiter  keiner  Erorterung  bedarf;  was  in  einem  Glazialgebiet 
zeitlicb  zwiscben  zwei  groBen  Inlandeisinvasionen  liegt,  ist  inter- 
glazial,  gleicbgiiltig  ob  alle  beiden  EisvorstoBe  genau  bis  zu  der  betreffen- 
den  Stelle  vorgeriickt  sind,  oder  ob  die  eine,  die  sonst  sebr  viel  weitere  Ver- 
breitung  bat,  lokal  nicbt  ganz  soweit  gereicbt,  oder  nur  minimale  Spuren 
binterlassen  bat,  die  spater  wieder  nahezu  oder  vollig  zerstort  wurden. 

Im  Weicbselgebiet  ist  ferner  an  einer  ganzen  Reibe  von  Fundpunkten 
ein  limniscbes  Intergiazial  mit  einer  sehr  bezeicbnenden  Molluskenfauna 
gefunden.  In  Ostrometzko,  von  wo  Maas  den  marinen  Horizont  der 
Eemfauna  (sogenanntes  Praglazial)  unter  dem  Unteren  Gescbiebemergel 
und  uber  Tertiar  fand,  zeigt  dieser  Untere  Gescbiebemergel  unmittelbar 
uber  dem  Tertiar  jetzt  eine  reicbe  Land-  und  SiiBwasser fauna  (156),  die 
naturlicb  sekundar  in  ibm  liegt,  aber  beweist,  daB  ibre  urspriinglicbe 
Lagerstatte  ein  al teres  Intergiazial  ist,  das  vom  Unteren  Gescbiebe¬ 
mergel  aufgearbeitet  ist.  Diese  altere  Fauna  im  Unteren  Gescbiebe¬ 
mergel  bestebt  aus  folgenden  Arten:  TJnio  tumidus ,  U.  pictorum,  U. 
batavus ,  Helix  hispida,  H.  candidula ,  Vallonia  pulchella,  Zua  lubrica, 
Bulimus  tridens,  Pupa  turritella,  P.  costulata.  (Nacb  Menzel.) 

Das  ist  die  typiscbe  Fauna  eines  durcbaus  gemaBigten  Klimas,  deren 
beide  ersten  Formen  zu  den  cbarakteristiscben  Arten  des  mit  der  dani- 
scben  Eemfauna  verbundenen  SiiBwasserborizontes  gehbren  (100);  was  die 
Gleicbstellung  des  sogenannten  Praglazials  mit  dieser  Eemfauna  weiter 
zu  bekraftigen  geeignet  ist.  Es  ist  danacb  also  als  erwiesen  anzuseben, 
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daB  in  der  Gegend  von  Bromberg-Thorn  das  altere  Interglazial  ebenso 
wie  im  Westen  aus  einem  terrestriscben  und  ans  einem  marinen  Hori- 
zont  —  beide  mit  sebr  cbarakteristischer  Fauna  —  besteht. 

Die  Bobrungen  in  der  Gegend  von  Unislaw-Kulm  ergaben  folgende 
Profile : 

a)  Bahnhof  Baumgart  ( +  95  m  NN) 

30  m  Geschiebemergel,  Sand  und  Tonmergel, 

26  m  Spatsand,  kalkhaltig, 

8  m  ( +  40  NN)  grauer  Tonmergel  mit  Paludina  diluviana  (zahl- 
reicb  und  gut  erhalten),  Bithynia  tentaculata,  Valvata  antiqua , 
V .  cf.  'piscinalis ,  Pisidium  Henslowianum , 

15  m  Spatsand  und  Kies. 

b)  Babnbof  Plutowo  ( +  90  m  NN) 

32  m  Geschiebemergel,  Sand  und  Tonmergel, 

17  m  kalkhaltiger  Spatsand, 

•1,5  m  (+  41  m  NN)  grauer  Tonmergel  mit  Paludina  diluviana , 
Bithynia  tentaculata ,  Valvata  antiqua ,  Pisidium  Henslowianum , 
28  m  Diluvialsand  und 
2  m  Gescbiebemergel. 

c)  Babnbof  Altbausen  bei  Kulm 

27.5  m  Geschiebemergel,  Sand  und  Tonmergel, 

30.5  m  kalkhaltiger  Spatsand, 

2,5  m  grauer  Tonmergel  mit  Paludina i  diluviana  und  Valvata 
piscinalis. 

22  m  diluvialer  Sand  und  Kies. 

In  diesen  Bobrungen  der  Gegend  von  Unislaw-Kulm  liegt  der  Palu- 
dinenborizont  also  in  +  40  m  NN.  (Fossilbestimmungen  von  Menzel.) 

In  Fiscbau  bei  Posilge  (Elbing)  wurden  erbohrt: 

24,9  m  Alluvium  (Sand,  Tonmergel,  Humus,  Torf), 

8.5  m  Geschiebemergel, 

9  m  feiner  Sand, 

14  m  feiner  Sand  mit  Paludina  diluviana  (nacb  Menzel)  und 
Bithynia  (etwa  —  40  bis  —  50  m  NN), 

20  m  Gbmmersand  (Scholle?), 

2  m  nordischer  Kies. 

Dieses  Interglazial  ist  also  erbeblicb  gegen  seine  urspriingliche  Lage 
versenkt! 

Zu  welchem  Interglazial  diese  unter  18 — 58  m  Glazialdiluvium 
liegenden  Faunen  geboren,  ist  stratigraphisch  vorerst  nicbt  zu  er- 
weisen;  nach  deni  Auftreten  der  ecbten  Paludina  diluviana  miiBte  es 
alteres  Interglazial  sein. 

Das  Diluvial  prof  il  von  Graudenz,  das  durcb  die  prachtvollen  Auf- 
schliisse  der  Weicbselufer  und  durcb  mehrere  Bobrungen  ausgezeicbnet 
aufgescblossen  und  in  seiner  Gliederung  zu  verfolgen  ist,  besteht  nacb 
Jentsch  aus  folgenden  Horizonten: 


31* 
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II.  Bespreckungen. 


1.  Jungglazial,  z.  T.  Talkiese  mit  verschleppten  Interglazialfossi- 
lien  verschiedenster  Art  auf  sekundarer  Lagerstatte,  z.  T.  Ge- 
schiebemergel  bis  -zu  3  m  Machtigkeit,  diskordant  liber 

2.  Oberern  Interglazial,  20 — 30  m  machtig,  3  m  gelblichweiBem, 
( >>anscheinend  <<  marinem),  tonigem  Diatomeenmergel1),  0,5  m 
grauem  Tonmergel,  mindestens  0,4  m  grauem,  kalkfreiem 
Ton,  Sand  und  Tonmergel;  Oberer  Grandenzer  Ton. 

3.  II.  Glazial,  bestehend  aus  Geschiebemergel  und  Kiesbanken, 
iiber  8m;  Tonmergel,  Unterem  Graudenzer  Ton,  3  bis  >  25m, 
grandigen  Sanden,  3 — 9,5  m. 

4.  Alteres  Interglazial,  zwischen  +  5  und  —  10  m  NN,  bestebend 
aus  dunkelgrauem,  schwack  kalkbaltigem  Ton  mit  Pflanzen- 
resten  und  Blaueisenerde,  1 — 3,3  m.  Grauer  Sand,  1,8 — 2,8  m, 
kellgrauer  Merge!  mit  Molluskenresten  (Unionen,  Pisidien  usw.), 
5,5 — 6,8  m,  z.  T.  durcli  eine  graue  Sandlage  in  zwei  Banke  ge- 
teilt,  endlich  Diatomeenerde,  0,9  m. 

5.  Altestes  Glazial,  bestebend  aus  Diluvialgrand,  18  m  (sebr 
kreidearm!),  altestem  Geschiebemergel  >  25 — 38  m,  darunter 
Tertiar. 

In  diesem  Profil  ist  das  untere,  limnische  Interglazial  mit  seinen  Dia- 
tomeensckichten,  SuBwassermergeln  und  Pflanzenresten  in  seinem 
Cbarakter  und  seiner  stratigrapbiscben  Stellung  vollig  sicber  —  derartig 
machtige  Diatomeenschichten  und  Unionenmergel  bilden  sicb  nicht  in 
klimatisch  ungiinstigen  Verbaltnissen  — ;  das  obere  Interglazial,  das 
durch  den  kalkfreien  Ton  und  den  >>anscheinend  «  marinen ?  ?  Diato¬ 
meenmergel  belegt  ist,  ist  leider  aber  seiner  Diatomeenfiibrung  nacb 
nicht  —  aber  auch  gar  nicht  —  bekannt,  und  es  erscheint  daber  nicht 
nur  nicht  unmoglich,  sondern  sogar  hochst  wahrscheinlich,  daB  diese  an- 
geblich  marinen  Diatomeen  (welche  Arten??)  in  diesem  tonig-kalkigen 
Mergel  entweder  normale  SuBwasserdiatomeen  oder  nur  sekundar  ein- 
geschwemmt  sind;  solange  es  nicht  genauer  untersucht  und  beschrieben 
ist,  muB  die  marine  Natur  dieses  Interglazials  hochst  zweifelkaft  bleiben. 

Eine  Tiefbokrung  auf  dem  Bahnhof  Drusckin,  nicht  weit  von  Grau- 
denz,  ergab  namlich  folgendes  Profil: 

7.5  m  oberer  Geschiebemergel, 

1.5  m  Diluvialgrand, 

3  m  grauer  Tonmergel, 

2.5  m  kalkig-sandiger  Humus, 

20  m  Unterer  Geschiebemergel  zu  oberst  graugriin,  mit  Wurzel- 
resten, 

16  m  Sand  und  Tonmergel. 

!)  Esistkeineeinzige  Art  oder  Gattung  dieser  angeblick  marinen  Diatomeen 
bestimmt  worden,  und  es  ist  bisher  m.  W.  uberhaupt  nickt  ein  Vorkommen  von 
irgendwie  betrachtlichen  diluvialen,  marinen  Diatomeenablagerungen  bekannt 
geworden.  (Vergl.  Nr.  2  der  Literatur.) 
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Hier  ist  also  das  —  naturgemaB  jiingere  —  Xnterglazial  ein  terre- 
strisckes,  eine  Humusbildung,  deren  Ursprungspflanzen  nock  in  dem 
unterliegenden  Gesckiebemergel  wurzeln  nnd  diesen  charakteristisch 
verandert  haben,  was  ebenfalls  nicht  dafiir  spricht,  daB  in  so  geringer 
Entfernnng  in  demselben  Horizont  ein  marines,  diatomeenfiibrendes 
Interglazial  anftritt. 

Zu  Gr.-Sckonwalde  bei  Grandenz  liegen  im  feinen  grauen  Sand  und 
im  Grand  zweiklappige  Exemplare  von  Sphaerium  dupplicatum,  Unionen, 
Anodonten,  Pisidien  (zwei  verscbiedene  Arten)  nnd  Valvaten.  Die 
fossilfiibrenden  Schicbten  werden  von  1,8  m  Geschiebesand  und  Oberem 
Diluvialkies  diskordant  uberlagert;  dicbt  daneben  liegt  nnter  1  m  nor- 
malem  Diluvialsand  2,4  m  kalkfreier  Sand,  Kies  und  Feinsand,  sowie 

2  m  Geschiebemergel,  der  in  seiner  obersten  Schicbt  auch  nock  entkalkt 
ist  und  nocb  die  Wurzelfasern  einer  alten  Vegetationsscbicht  enthalt; 
es  ist  also  bier  eine  durch  Fossilfiihrung  und  Yerwitterungszone  gekenn- 
zeicbnete,  extraglaziale  Bildung  vorhanden,  die  man  wobl  als  Interglazial 
betrachten  kann. 

Im  Jagen212  der  Schwiedter  Forst  wurde  unter  Oberem  Gesckiebe- 
mergel  Sand  mit  Mollusken  auf  primarer  Lagerstatte:  Valvata  pisci- 
nalis,  Bithynia  tentaculata,  Pisidium  amnicum  usw.  gefunden  —  aller 
YVahrscheinlichkeit  nacb  handelt  es  sick  urn  letztes  Interglazial. 

Bei  Melno-Kressau  bei  Graudenz  beobacktete  A.  Jentzsch  unter 

3  m  Gesckiebemergel,  bzw.  unter  ebenso  macktigem  Gesckiebesand  mit 
groBen  Gesckieben  etwa  3  m  graue  Sandsckickten  mit  etwa  10 — 12 
diinnen  Torflagen  mit  unbestimmten  Pflanzenresten  (Coniferen?).  Ob 
kier  ein  Interglazial  vorliegt,  ist  zum  mindesten  nickt  bewiesen  —  wakr- 
sckeinlick  kandelt  es  sick  um  eine  interstadiale  Bildung  bei  einer  kurzen 
Sckwankung  des  Eisrandes. 

Zu  Hoensdorf  bei  Unislaw  ist  in  51 — 55,6  m  Tiefe  kumoser  Sand 
mitten  im  Glazialdiluvium  erbokrt,  was  auf  ein  Acjuivalent  des  sonstigen 
Unislawer  Paludineninterglazials  deutet. 

Bei  Biesenburg  wurde  unter  75  m  Gesckiebemergel,  Sand  und  Ton- 
mergeln  eine  Sckickt  von  Gerollen  eines  ansckeinend  altdiluvialen  Torfes 
angetroffen,  dessen  Stiicke  aus  Moostorf  und  aus  sandigem  Torf  mit 
Besten  von  Pinus  silvestris  und  Picea  exc-elsa  bestanden,  was  auf 
denselben  Horizont  deutet. 

In  Altmark  bei  Troop  wurde  unter  65,5  m  Gesckiebemergel,  Sand 
und  Tonmergel,  6,2  m  grauer,  feinsandiger  Tonmergel  mit  Bivalven- 
resten  (Cardium)  und  Holzresten,  9,5  m  Sand  mit  Braunkoklenstuckcken, 
8,5  m  grauer  feinsandiger  Tonmergel  (faulsckla  m  mar  tig)  mit  Holz¬ 
resten  und  SuBwassermolluskenresten  gefunden,  die  von  10  m  Spatsand 
unterlagert  werden. 

Die  Tiefenlage  und  der  stratigraphische  Verband  von  marinen  mit 
unterlagernden  SiiBwassersckickten  sprickt  fiir  alteres  Interglazial. 
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IT.  Besprechungen. 


Dicht  daneben  bei  Budisch  wurden  unter  58  m  Geschiebemergel 
12  m  kalkfreie  Sande  und  13  m  kalkhaltige  glaziale  Sande  und  Ton- 
mergel  erbohrt,  also  eine  sehr  deutliche  interglaziale  Verwitterungszone. 

In  Dorotbeenbof  bei  Pr.  Stargard  wurden  unter  21  m  glazialen  Schich- 
ten  4  m  tonige  sandige  Schichten  erbobrt  mit  Planorbis  Cornells,  darunter 
Dilnvialsand.  Wenn  der  Planorbis  wirklich  aus  der  Bobrnng  stammt, 
so  ware  es  letztes  Interglazial. 

Bei  Sobbowitz  liegen  unter  33  m  glazialen  Schichten  (Geschiebe¬ 
mergel,  Sand,  Kies  nsw.)  2  m  dnnkler  Sand  mit  Torf  und  Faulschlamm- 
kalk,  darunter  2  m  Kies  und  14  m  Geschiebemergel.  In  dem  Faulschlamm- 
kalk  fanden  sich  Planorbis  umbilicatus,  PI.  glaber,  PI.  nautileus,  Valvata 
cristata,  Limnaea  ovata,  L.truncatula,  Bithynia  tentaculata  (Deckel).  Das 
ist  ein  tvpisches  Interglazial  und  nach  der  Hohenlage,  und  da  das  Dilu¬ 
vium  in  jenem  Gebiet  liber  100  m  machtig  ist,  auch  wohl  sicheres  letztes 
Interglazial.  (Fossilbestimmung  von  Menzel.) 

Bei  Bankau  bei  Danzig  liegt  unter  17,3  m  Fluvioglazial  7,6  m  grauer 
feinsandiger  Tonmergel  mit  Planorbis  nautileus,  darunter  8,2  m  grauer 
Sand  und  44  m  Geschiebemergel  mit  Sandschichten,  was  also  wieder  auf 
letztes  Interglazial  zu  beziehen  ist. 

Auch  in  Schweetz  wurden  durch  3  Bohrungen  in  betrachtlicher  Tiefe 
im  Diluvium  kalkfreie  und  schwach  humose  Sande  angetroffen. 

Eine  Bohrung  in  Stuhm,  ostlich  von  Marienburg,  ergab  32  m  Ge¬ 
schiebemergel,  28  m  Sande  und  Tonmergel,  1,4  m  Kies  mit  den  um- 
gelagerten  Fossilien  der  Eemstufe,  29,5  m  Geschiebemergel,  Sand  und 
Kies  (die  Sande  in  66 — 75  m  Tiefe  enthalten  Pflanzenreste  und  Bern¬ 
stein  auf  sekundarer  Lagerstatte!),  9,5  m  feiner  Sand  erfiillt  mit 
zahlreichen  z.  T.  zweiklappigen  marinen  Conchylien  auf  primarer  Lager¬ 
statte  (Cardium  edule ,  Mactra,  Mytilus,  Ncissa  reticulata,  Tellina, 
Hydrobia),  Valvata. 

Diese  marine  Fauna  liegt  in  90,5—100  m  Tiefe  (und  etwa  40  m  unter 
NN),  ihr  Liegendes  ist  nicht  erbohrt;  daB  hier  die  Eemfauna  —  I.  Inter¬ 
glazial  —  vorliegt,  diirfte  nach  den  Lagerungsverhaltnissen  der  Fauna 
und  der  Tiefenlage  nicht  zweifelhaft  sein;  die  (Flachwasser !-)  Fauna 
muB  seit  ihrer  Entstehung  aber  um  etwa  30 — 35  m  unter  ihr  ur- 
spriingliches  Niveau  verse nkt  sein;  30m  hoher  im  Profil  tritt  sie  dann 
plotzlich  zum  zweiten  Male,  aber  abgerollt  auf  sekundarer  Lagerstatte, 
wieder  auf  — -  ungefahr  in  derselben  Hohenlage  wie  in  dem  sofort  zu 
besprechenden  Interglazial  von  Marienburg  und  Dirschau. 

In  und  bei  Marienburg  wurden  durch  eine  ganze  Anzahl  dicht  bei- 
einander  liegender  Bohrungen  folgende  Profile  festgestellt  (57): 

1.  Geschiebemergel  in  zwei  Banken  bis  20  m 
Spatsande  und  Grande  normal 

kalkhaltig  und  erbsengelb  etwa  8  m 
kalkfreie r  Ton,  grau  2  m 

grauer  lehmiger  Sand  mit  zahl- 
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reichen  marinen  Conchylien  3  m  ( — 16  bis  —  19  m  NN) 

g  r  a  u  e  r ,  sc  h  w  a  c  h  kalkhaltiger  Sand 
mit  reicklichen  Holzresten  2  m 
Dilnvialkies,  Sand  nnd  Tonmergel. 

2.  Geschiebemergel,  Sand  und  Kies  8  m 

Sand  und  Grand  kalkhaltig  16,5  m 

grauer  sandiger  Ton  mit  zahlreichen 

marinen  Conchylien  und  Yivianit  0,75m  (etwa  — 14  m  NN) 

grauer,  schwach  kalkhaltiger  Sand  3  m 

- 

3.  Schutt  und  unbekannte  Schichten  19,5  m 
Sand,  Kies,  Mergel,  Tonmergel  27,5  m 
erbsenfarbiger,  normaler  Spatsand  9  m 

grauer  Sand  mit  Conchylien  2  m  (Hohenlage  zu  NN  nicht 
Sandiger  Torf  3,5  m  [genau  bekannt!) 

Sand,  Grand,  Tonmergel  12,5  m 

Nach  anderen  Bohrungen  folgt  in  Marienburg  unter  den  auffallig 
grauen  Sanden  mit  den  Pflanzenresten  und  Conchylien  noch  50 —  60  m 
Diluvium  und  dann  Kreide.  Die  marinen  Sande  liber  den  Pflanzen¬ 
resten  enthielten  zahlreich  Cardium  echinatum,  Corbula  gibba,  Ci/prina, 
Nassa  (?). 

Drei  weitere  Bohrungen  daselbst  ergaben: 


unbekannte  Schichten 

12  m 

Sand  und  Kies 

5  m 

kalkarmer  Ton 

1,8  m 

Glimmersand  kalk  f  r  e  i 

4 

kalkarmer  Ton  mit  Schalresten 

4  m 

kalkarmer  Sand 

5  m 

Normales  kalkhaltiges  Diluvium, 

Tonmergel,  Sand,  Kies,  Geschiebe- 

mergel 

69,5  m 

Kreide 

unbekannte  Schichten 

10  m 

Diluvialsand 

6  m 

kalkfreier  Ton  mit  Holz  von 

Picea  excelsa 

1,7  m 

Kies 

2  m 

kalkarmer  Ton 

4,4  m 

Sand 

7,4  m 

Tonmergel  mit  Pflanzenresten 

1,3  m 

Tonmergel,  Kies,  Geschiebemergel 

66  m 

Geschiebemergel,  Tonmergel,  Sand  und 

Kies 

24  m 

kalkfreien  dunklen  Ton 

0,7  m 

Sand,  Tonmergel,  Geschiebemergel 

61  m 

m  (etwa  —  16  m  NN) 
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II.  Besprechungen. 


Aus  der  Kalkfreiheit  der  Schichten  unmittelbar  liber  den  marinen 
Conchylien,  der  Kalkarmnt,  bzw.  Kalkfreiheit  der  die  Conchylien  ein- 
schlieBenden  Sande  und  Tone,  der  granen  Farbe  der  darunter  liegenden 
pflanzenfiihrenden  ( Picea  excelsal)  kalkfreien,  bzw.  kalkarmen  Schichten 
und  der  IJberlagerung  und  Unterlagerung  durch  normales,  kalkhaltiges, 
machtiges  Diluvium  ist  mit  groBer  Sicherheit  auf  ein  echtes  Interglazial 
zu  schlieBen,  das  nach  der  Hohenlage  als  letztes  Interglazial  anzunehmen 
ware.  Auffallig  ist  denn  aber  im  A^ergleich  mit  dem  jiingeren  marinen 
Interglazial  im  Unterelbegebiet,  da,B  hier  die  terrestrischen  Schichten 
unter  dem  angeblich  marinen  Horizont  und  etwa  15 — 20  m  unter  NN 
liegen. 

Da  es  sich  um  lauter  nicht  der  direkten  Beobachtuno;  zuoanoliche 
Bohrprofile  handelt,  ware  sehr  stark  die  Moglickkeit,  bzw.  sogar  die 
Wahrscheinlichkeit  in  Erwagung  zu  ziehen,  daB  nur  die  pflanzenfiihren- 
den  Schichten  und  die  kalkfreien  Tone  richtiges  Interglazial  sind,  und 
daB  diese  marine  Fauna  dariiber  nur  ausgespult  und  umgelagert  auf 
sekundarer  oder  noch  spaterer  Lagerstatte  in  den  Interglazialsanden 
iiegt,  ebenso  wie  sie  mit  aller  Sicherheit  weiter  weichselaufwarts  bei 
Mewe,  Kl.-Schlanz,  Jakobsmiihle  und  bei  Stuhm  auf  sekundare  Lager¬ 
statte  in  fluvioglazialen  und  glazialen  Schichten  Iiegt .  Die  Fauna  der 
Eemschichten  ist  so  unglaublich  individuenreich,  daB  ihre  Elemente 
immer  und  immer  wieder  bei  der  Umlagerung  ihrer  urspriinghchen 
Schichten  sich  den  neuen  Sedimenten  beigesellen  und  dabei  groBen- 
teils  unbeschadigt  bleiben. 

Es  ist  jedenfalls  sehr  auf f allend,  daB  in  dem  nur  16  km  WNW.  ge- 
legenen  Dirschau  die  Lagerungsverhaltnisse  von  SuBwasserinterglazial 
und  Schichten  mit  marinen  Fossilien  die  umgekehrten  sind.  Dort  wurde 
unter  32  m  glazialem  Diluvium  (Geschiebemergel  in  zwei  Banken,  Ton- 
mergel,  Sand  und  Kies)  erbohrt:  1  m  graugelber  Sand  mit  Diluvialkohle 
(Moos-  und  Blattresten),  darunter  3,6  m  grauer  Sand  mit  marinen  Con¬ 
chylien  (in  —  3  bis  —  6  m  NN),  worunter  noch  mindestens  50  m  Glazial- 
diluvium  folgt. 

DaB  die  marinen  Conchylien  hier  auf  primarer  Lagerstatte  liegen, 
wird  aus  der  guten  Erhaltung  der  kleinen,  zartschaligen  Formen  ge- 
schlossen.  ( Cardium  edule,  Ceritliium  lima ,  Corbula,  Mytilus,  Nassa, 
Venus.)  Es  sind  aber  nur  in  einer  Bohrung  ganz  wenige  Formen  ge- 
troffen,  und  da  die  in  einem  etwas  hoheren  Niveau  liegenden  machtigen 
Diluvialsande  der  >>Schlanzer  Stufe<<  an  der  ganzen  Weichsel  strom- 
auf warts  dieselbe  Fauna  in  auBerordentlichem  Individuenreichtum, 
zugestandenermaBen  auf  sekundarer  oder  tertiarer  Lagerstatte,  ent- 
halten1),  so  muB  immer  mit  der  Moglichkeit,  bzw.  AVahrscheinlichkeit 
gerechnet  werden,  daB  auch  diese  marinen  Conchylien,  die  bald  liber, 


L  Jextzsch,  Bericht.  Verwaltung  ostpr.  Provinzialmuseums  1893 — 1895. 
Konigsberg  1896. 
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bald  unter  den  pflanzenfiihrenden  Scbichten  in  dem  sonst  kalkfreien 
Interglazial  liegen,  nur  auf  sekundarer  Lagerstatte  sicb  befinden.  Andern- 
falls  muBte  man,  wenn  man  die  primare  Lagerung  der  Fossilien  als  er- 
wiesen  anseben  will,  bier  sehr  merkwurdige  Yerscbiebungen  der  Strand- 
linie  annehmen. 

Des  weiteren  muB  aber  nocb  beriicksicbtigt  werden,  daB  die  Zu- 
sammensetzung  der  Fauna  anBerordentlich  abnlicb  der  Eemfauna  ist, 
yon  der  des  sicberen  jiingeren  Interglazials  im  Unter-Elbegebiet  aber 
ganz  erheblich  abweicbt. 

Zwar  ist  der  Tapes  aureus  eemiensis  in  den  kleinen  Bobrproben  nicht 
sicber  gefunden,  aber  eine  Venus'1. ;  die  Hauptcbaraktertiere  sind  jedocb 
Cardium  echinatum,  sowie  Corbula  gibba,  Nassa  reticulata ,  Cerithium 
lima ,  die  alle  vier  in  dem  uns  bekannten  jiingeren  Interglazial  feblen, 
ebenso  wie  Cyprina,  in  der  Eemfauna  dagegen  uberall  vorbanden  sind. 

Beriicksicbtigt  man  ferner  den  Umstand,  daB  weiter  weicbselauf- 
warts  durcb  das  anscheinend  in  demselben  Niveau  liegende  kleine  Torf- 
lager  von  Neuenburg,  das  von  Sanden  mit  denselben  Conchylien  iiber- 
lagert  und  unterlagert  wird,  die  Existenz  eines  terrestriscben  Inter¬ 
glazials  dieser  selben  S  tel  lung  bis  in  jene  Gegend  zum  mindesten 
sebr  wahrscbeinlich  gemacbfc,  wenn  nicbt  erwiesen  wird  (111,  9a),  daB 
aber  diese  Torf lager  an  der  mittleren  Weicbsel  von  zwei  Gescbiebe- 
mergeln  unterlagert  werden,  die  ebenso  wie  die  dazwiscben  liegenden 
Sandscbicbten  beide  scbon  diese  selbe  charakteristiscbe  Fauna,  Cardium 
edule  und  C.  echinatum,  Scrobicularia  piper ata,  Corbula  gibba,  Tellina 
baltica,  Mactra  subtruncata,  Tapes  wirginea  <<  ( rectius  T.  aureus  eemi¬ 
ensis),  Nassa  reticulata  und  Cerithium  lima,  sowie  Dreyssensia  poly mor pita 
versclileppt  entbalten,  ebenso  wie  der  eine  der  dariiber  liegenden  Ge- 
scbiebemergel,  wahrend  in  den  zwiscbenliegenden  Sandscbichten  eben- 
falls  verscbwemmt  daneben  nocb  Paludium  diluviana,  Valvaten,  Unio 
batavus,  Unio  pictorum  vorkommt,  so  wird  die  Wahrscheinlicbkeit  immer 
groBer,  daB  aucb  bei  Marienburg-Dirschau  das  Interglazial  nur  ein  lim- 
niscbes  ist,  und  daB  die  in  der  Verwitterungszone  liegenden  Fossilien 
umgelagerte  Eemfauna  auf  zweiter  oder  dritter  Lagerstatte  sind1). 

Auch  bei  Garnsee  siidostlicb  von  Neuenburg  ist  derselbe  Aufbau  des 
Diluviums  aus  4  Gescbiebemergeln  mit  dazwiscbenliegenden  Sanden 
und  Tonmergeln  festgestellt  (9a),  von  denen  nicbt  nur  die  Sande  und 


1)  Am  Kaiser  Wilhelm-Kanal  liabe  ich  jedenfalls  beobachtet,  daB  die  Eem¬ 
fauna,  die  bei  den  Baggerarbeiten  vor  25  Jahren  (beim  ersten  Kanalbau)  schon 
durch  den  Spiilelevator  gegangen  und  energisch  umgelagert  ist,  bei  den  Er- 
weiterungsarbeiten  jetzt  zum  zwei  ten  Male  fortgebaggert  und  auf  die  neuen 
Ablagerungsflachen  gespult  ist  —  durch  einen  unter  sehr  starkem  Druck 
stehenden  Wasserstrom  — ;  jedoch  jetzt,  wo  sie  mindestens  auf  dritter  Lager¬ 
statte  und  erst  nach  besonders  intensiver  MiBhandlung  zur  Ruhe  gekommen 
ist,  immer  noch  zahlreiche  zartschalige,  gut  erhaltene  Formen  enthalt, 
darunter  besonders  Cerithium  lima  und  junge  Cardien;  sowie  Tellinen. 
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Kiese,  sondern  auch  die  Geschiebemergelbanke  diese  selbe  Fauna  ent- 
balten.  Hier,  in  und  bei  Garnsee  ist  es  aber  nicht  die  reine  Eemfauna, 
die  in  dem  entscheidenden  mittleren  Sandhorizont  enthalten  ist,  sondern 
auBerdem  nocb  Dreyssensia  polymorpha  und  Yoldia  arctica,  wodurch 
die  sekundare,  umgelagerte  Natur  dieser  Eemfauna  in  diesen  mitten  im 
Diluvium  liegenden  Sandbanken  an  der  Weichsel  liber  jeden  Zweifel 
sicker  gestellt  ist.  —  Yoldia  arctica  verlangt  ganz  andere  Temperatur- 
und  ganz  andere  Faciesverhaltnisse  (Tonfacies)  und  kommt  nickt 
priraar  zusammen  mit  Tapes  und  Nassa  im  Sand  vor. 

Die  marine  Eemfauna  kommt  auf  primarer  Lagerstatte,  aber  in 
Form  abgerissener,  verschleppter  Sckollen  viel  weiter  nordlich  bei 
Dommachau  (Danzig)  vor,  ebenso  NO.  bei  Neudeck. 

SiiBwassersckichten  mit  Valvata  antiqua  und  Dreyssensia  polymorpha 
finden  sick  auck  in  Form  dislozierter,  versckleppter,  im  Oberen  Geschiebe- 
mergel  eingescklossener  Sckollen  bei  Adlerskorst  bei  Danzig  (zusammen 
mit  ebenfalls  dislozierten,  abgerissenen  Sckolien  von  Yoldiaton)  (164)  und 
beweisen,  daB  derartige  SiiBwasserinterglaziale  nock  erkeblick  weiter 
nordlick  im  Gebiet  der  keutigen  Ostsee  vorkanden  gewesen  sind.  Nack 
Lage  der  Dinge  und  der  sonst  bekannten  Yerhaltnisse  dieses  Dreyssen- 
sienkorizontes  kann  es  sick  dabei  nur  um  das  im  unmittelbaren  Liegenden 
der  Eemfauna  auftretende  altere  Interglazial  kandeln  (S.  491). 

In  den  Steilufern  der  unteren  Weichsel  unterkalb  Graudenz  bis  liber 
die  Gegend  von  Dirschau-Marienburg  ist  in  ausgezeickneter  Weise  zu 
beobackten,  daB  das  Diluvium  auf  sekr  groBe  Erstreckung  aus  4  hori¬ 
zontal  durchgehenden  Gesckiebemergelbanken  mit  macktigen,  dazwiscken 
gelagerten  Sanden,  Mergelsanden  und  Tonmergeln  bestekt.  Die  Er- 
scheinung  ist  so  groBartig  und  gleickmaBig  auf  so  weite  Erstreckung  zu 
verfolgen,  daB  Jentzsch  den  Yersuck  macken  konnte,  kier  das  Dilu¬ 
vium  ganz  detailliert  zu  gliedern  und  die  einzelnen  Gesckiebemergel- 
banke  besonders  zu  benennen.  Er  untersckeidet  (60  u.  61): 


Oberen  Geschiebemergel 
(Mecklenburgian) 

Spatsand 

Mergelsand 

Rotkkofer  Geschiebemergel 
(Rotkofian) 

Sand 

Ton  mit  Pflanzenresten  (Nogatian) 
>>Meeressand<<1)  (Yistulan) 

Sand  mit  Kokle  (Hommelian) 

Spatsand 

Grand,  Ton 


Prussian  = 

>  Jungglazial 
13—21  m  (32  m) 


Neudeckian  = 
Interglazial  II 
30 — 32  ni. 


0  Nach  den  friiheren  Ausfiihrungen  aller  Wahrscheinlichkeit  nicht  marine 
primare,  sondern  verschleppte  Fossilien. 
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Fiedlitzer  Geschiebemergel 
(Fiedlitzian) 

Ton  nnd  Sandlagen 
Unterster,  Lenzer  Geschiebemergel 
(Lenzian) 

Spatsand 


Star  gar  dian  = 
Altglazial 


62—70  m 


Elbingian  = 
Friihglazial 
>  14  m 

(mit  primarer  Fauna!) 


Von  den  trennenden  Zwischenschichten  sind  nur,  wie  oben  aus- 
gefiihrt,  die  in  der  Neudecker  Stufe  auftretenden  kalkfreien  Sande  und 
Tone  mit  Pflanzenresten  (Vivianit)  und  Torfflozchen  (Nogatian  und 
Hommelian)  als  sicheres  Interglazial  zu  betrachten;  von  den  >>Meeres- 
sanden<<  mit  marinen  Conchylien,  die  bald  driiber,  bald  drunter  liegen 
(Vistulan),  ist  die  marine  Natur,  wie  eben  ausfiihrlich  erortert  worden, 
zum  mindesten  nicht  erwiesen. 

Die  Sande,  Kiese  und  Tone,  die  zwischen  Mecklenburger  und  Roth- 
hofer  Geschiebemergel  und  zwischen  Fiedlitzer  und  Lenzener  Geschiebe¬ 
mergel  liegen,  sind  also  nur  Beweise  zweier  recht  groBer  und  be- 
deutender  Interstadien  im  Oberen  und  im  Hauptdiluvium,  die  sich 
iiber  viele  Quadratmeilen  erstreckt  haben.  Da  die  untersten  dieser  Ge¬ 
schiebemergel  (Fiedlitzer  und  Lenzener)  die  sichere  Eemfauna,  daneben 
aber  auch  Dreyssensia  (und  Yoldia)  auf  sekundarer  Lagerstatte  ver- 
schleppt-  enthalten,  so  ist  damit,  wie  schon  friiher  ausgefuhrt,  ohne 
weiteres  klar,  daB  erst  weiter  darunter  das  altere  Interglazial  der  Eem¬ 
fauna  mit  seinen  marinen  und  SiiBwasserschichten  noch  folgen  muB, 
und  daB  auch  altere  Yoldientone  dort  vorhanden  gewesen  sein  miissen. 
DaB  das  altere  Interglazial  der  Eemfauna  sowohl  weiter  im  Norden, 
wie  im  Osten  vorhanden  gewesen  ist,  beweisen  die  wurzellosen,  ver- 
schleppten  Schollen  bei  Dommachau  und  Neudeck,  daB  es  (ebenso  wie  ein 
gleichaltes  SiiBwasserinterglazial)  noch  weiter  im  Siiden  vorhanden  ist, 
beweisen  Ostrometzko  (und  Graudenz). 

Wichtig  und  beweisend  aber  fiir  die  Vorsicht,  mit  der  Interglaziale 
gedeutet  wTerden  miissen,  sind  vor  allem  die  so  auBerordentlich  weit 
aushaltenden,  fossilfreien  Interstadialablagerungen,  beziehungsweise 
solche  mit  sicher  sekundarer  Fauna  hier  an  der  unteren  Weichsel. 

InHohenhaff  am  Frischen  Haff  liegt  in  einer  steil  aufgerichteten  und 
dislozierten  Sandschicht  unter  dem  Yoldienton  TJnio  sp.,  Valvata  nati- 
cina,  V .  antiqua,  V.  piscinalis  und  Dreyssensia  folymcrpha.  Die  Schicht 
ist  so  stark  und  offensichtlich  disloziert,  daB  liber  ihre  urspriingliche  strati- 
graphische  Stellung  nichts  festzustellen  ist. 

Ebenso  ist  aber  in  Succase  am  frischen  Haff  in  Verbindung  mit  dem 
ganzlich  dislozierten  Yoldiaton  eine  blaue  (vivianitische  ? )  Schicht  mit 
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Paludina  diluviana  get unden;  ob  die  Yerbindung  eine  urspriinglicbe 
ist,  ist  bei  den  unglanblicb  gestorten  und  vollig  unentwirrbaren  Lage- 
rungsverbaltnissen  natiirlieb  nicbt  zu  ermitteln,  wenn  aueh  das  fast 
standige  Zusammenvorkommen  von  Yoldiatonen  mit  SiiBwasserscbicbten 
flir  einen  urspriingbcben,  naberen,  stratigraphiscben  Yerband  spricbt. 

Alls  dem  Yorkommen  der  echten  Paludina  diluviana1)  wiirde  dann 
zu  scblieBen  sein,  daB  deren  einscblieBende  Scbicbten  das  wabre  erste 
Interglazial  und  die  damit  verbundenen  Yoldientone  eine  glaziale 
Bildung  nacb  dem  Elide  der  I.  Interglazialzeit  vom  Anfange  der  darauf 
folgenden  Hauptvereisung  oder  vom  ScbluB  der  ersten  Yereisung  vor 
Beginn  des  I.  Interglazials  darstellen  wiirden. 

In  einem  anderen  AufscbluB  bei  Succase  beobacbtete  Jentzsch  (58, 
59)  eine  diinne  Scbicbt,  die  Cardium  edule  in  zweiklappigen  Exemplaren 
entbielt,  unterlagert  von  gescbiebefreien  Sanden,  und  einer  Tonbank, 
sowie  von  Fayencemergeln  mit  SiiBwasserdiatomeen  und  marinen  Dia- 
tomeen,  kalkarmen  Sanden  und  Gescbiebemergel,  alles  in  sebr  gestorten 
Lagerungsverbaltnissen,  etwa  +  30  m  NN.  Es  sind  das  also  sicbere 
primare  Interglazialablagerungen,  aber  offenbar  stark  disloziert  und 
glazial  verscbleppt.  Aucb  bei  Yogelsang  bei  Elbing  sind  derartige 
Cardiensande  mit  primarer  Fauna  (zweiklappige  Exemplare,  Cardium 
edule ,  Tellina  solidula),  fiber  Sanden  mit  Bithynia  tentaculata ,  Valvala 
piscinalis,  Unio  sp.  und  Pisidium  obtusale  beobacbtet;  nacb  dem  strati- 
grapbiscben  Yerband  von  marinen  Scbicbten  mit  unterlagernden  SiiB¬ 
wasserscbicbten  ware  auf  Ablagerungen  des  ersten  Interglazials  zu 
scblieBen,  die  bier  so  stark  disloziert  sind. 

DaB  die  Yoldientone  bei  Succase,  Lenzen,  Reimannsfelde  bei  Elbing 
mit  ibren  zahllosen  Exemplaren  von  Yoldia  arctica  keine  Interglazial- 
bildung,  sondern  ein  ecbtes  glaziales  Sediment  sind,  gebildet  unmittelbar 
am  Eisrande,  ergibt  sich  obne  lange  Diskussion  aus  der  Fuhrung  von 
Yoldia  arctica,  Phoca  groenlandica,  Monodon  monoceros,  Gadus  volaris , 
Elephas  primigenius ,  Rhinoceros  antiquitatis ,  Cams  familiaris  groenlan- 
dicus ,  Cervus  tarandus,  also  einer  rein  arktiscben  Fauna2).  DaB  aber 
nicbt  die  ganzen,  sebr  machtigen  >>  Yoldiatone<<  ein  einbeitbcbes,  glaziales 
Gebilde  sind,  sondern  daB  nocb  andere,  sicber  inter  glaziale  Sedi- 
mente  mit  ibnen  zusammengeknetet  und  untrennbar  vermengt  sind, 
ergibt  sicb  daraus,  daB  nicbt  nur  Scbicbten  mit  Dreyssensia  polymorpha 
und  vivianitiscbe  Tone  mit  Holzresten  (Ficbtenzapfen)  in  sie  eingeknetet 
sind  [analog  den  vorher  (Seite  483)  besprocbenen  Paludinenscbicbten  bei 
Hobenbaff,  die  aucb  in  Yerbindung  mit  Yoldiaton  steben],  sondern  daB 
aucb  Scbicbten  mit  Cyprina  islandica  sicb  mit  ibnen  zusammen  finden, 

x)  Bestimmung  von  Menzel! 

2)  Die  sogenannte  Yoldienflora  von  Torxqtjist  (Geologie  von  OstpreuBen) 
besteht  erwiesenermaBen  (Nr.  106)  nur  aus  verrollten  und  sonstwie  miB- 
handelten  Gerollen  ( »Dreikantern« )  miocaner  und  pliocaner  Holzer,  die  auf 
sekundarer  Lagerstatte  als  Gescliiebe  im  Yoldienton  liegen! 
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die,  wie  schon  Torrell  (139)  gezeigt  hat,  unter  ganz  anderen  Temperatur- 
und  Faciesverhaltnissen  lebt  als  Yoldia  arctica  (beide  Formen  schlieBen 
sich  gegenseitig  vollig  aus),  und  andeutet,  daB  auch  Schichten  der  Eem- 
zone  hier  mit  den  Yoldiatonen  und  (wie  gewohnlich)  auch  mit  SiiB- 
wasserschichten  zusammen  auftreten1). 

Falls  d  iese  Wahrscb  einli chkeitsannahme  richtig  is t ^  daB 
die  dnrcheinander  gekneteten  Schichten  mit  Dreyssensia  polymorpha, 
Fichtenzapfen  und  Paludina  diluviana,  mit  Cyprina  islandica  und  mit 
Yoldia  arctica  auch  urspriinglich  eine  zusammengehorige,  ununterbrochen 
nnd  einheitlich  abgelagerte  Ablagernng  darstellen,  so  wiirden  SliBwasser- 
schichten  nnd  Cyprinentone  das  erste  Interglazial  (Eemzone)  reprasen- 
tieren,  und  die  Yoldientone  den  Anfang  des  darauf  folgenden  Glazials, 
der  sog.  Hauptvereisung  darstellen!  Die  Lagerungsverhaltnisse  aller  Auf- 
schliisse  der  Yoldientone  bei  Elbing  sind  aber  derartig  gestort  und  so  viel 
rein  glaziale  Schichten  (rote  Tonmergel,  Grundmoranen)  eingewalzt,  daB 
nach  dem  einstimmigen  Urteil  aller  Beobachter  daraus  die  Schichtenfolge 
nicht  mehr  einwandfrei  abzuleiten  ist. 

In  einem  Aufschlusse  bei  Elbing  sind  15 — 20  m  feme,  fast  kalk- 
freie  Sande  mit  diinnen  Lamellen  verkohlter  Substanzen  vorhanden, 
die  durch  eine  ganz  diinne  (0,3  m  machtige)  Bank  von  Geschiebemergel 
von  den  Yoldientonen  getrennt  sind,  liber  denen  dann  die  Cyprinen¬ 
tone  folgen,  was,  falls  die  unveranderte  Schichtenfolge  vorlage,  vollig 
unverstandlich  ware.  Jedenfalls  ist  es  bedeutungsvoll,  daB  in  diesem 
so  sehr  gestorten  Komplex  Cyprinentone,  SiiBwasserinterglazial  mit  Dreys¬ 
sensia  und  Paludina ,  so  wie  entkalkte  inter  glaziale  Schichten  mit 
verkohlten  Pflanzenresten  zusammen  vorkommen  und  mit  den  glazialen 
Yoldientonen  verknetet  sind.  (Jentzsch:  Aufnahmebericht  1898). 

Am  Totenberg  bei  Dommachau  (Danzig)  (154)  liegt  in  165  m  Meeres- 
hohe  unter  sehr  gestorten  Lagerungsverhaltnissen  unter  0,75  m  Geschiebe¬ 
mergel  mit  groBen  Geschieben  ein  feinkorniger  Mergelsand  mit  reicher 
Fauna,  z.  T.  in  tadellosen,  zweiklappigen  Exemplaren,  Mytilus 
edulis,  Cardium  edule,  C.  echinatum,  Tellina  baltica,  Corbula  gibba, 
Lucina  divaricata ,  Litorina  litorea,  Cerithium  scabrum ,  Nassa  reticulata. 
Darunter  liegt  dann  ein  groberer,  lehmiger,  nordischer  Sand  und  Kies 
mit  Tapes  aureus  eemiensis,  Cyprina  islandica  und  walnuBgroBen 

D  Nach  neueren  Beobachtungen  von  Knipowitsch  (Zur  Kenntnis  der 
geologischen  Klimate.  Verh.  russ.  mineral.  Ges.  II.  Ser.  40.  Band.  1903.  Seite  288) 
leben  Yoldia  arctia  und  Cyprina  islandica  jetzt  doch  zusammen  in  der  Dolgaya 
Guba  im  WeiBen  Meer.  Es  ist  aber  sehr  auffallend,  daB  nirgends  sonst  im 
Diluvium  als  bei  Elbing  Cyprina  und  Yoldia  zusammen  gef unden  sind,  weder 
in  den  westbaltischen  Cyprinentonen  noch  in  den  sonstigen  Yoldientonen  der  cim- 
brischen  Halbinsel,  bei  Stade  oder  in  Sudschweden. 

Cyprina  islandica  ist  nach  dieser  Beobachtung  offenbar  aber  doch  eine  viel 
unempfindlichere  Art,  als  bisher  angenommen  wurde,  da  sie  von  der  Biscayabucht 
bis  in  die  kaltesten  Teile  des  weiBen  Meeres  und  mit  sehr  warmeempfindlichen 
wie  kalteempfindlichen  Arten  zusammen  vorkommt. 
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nordischen  Gerollen,  Silurkalk,  Granit,  Feuerstein  usw.;  auBerdem 
ist  friiher  noch  Scrobicularia  und  Paludina  sp.  gefunden;  als  Liegendes 
treten  fossilfreie  Spats  an  de  auf.  Die  Ablagerung  ist  ein  zweifelloses 
marines  Interglazial  auf  primarer  Lagerstatte,  das  zur  Eemzone  gehort 
( Lucina  divaricatal  usw.),  aber  auchganz  sicher  eine  in  toto  verschleppte, 
wurzellose  Scholle;  da  Lucina  divaricata  erst  in  10  Faden  (18  m)  Meeres- 
tiefe  auftritt  und  jetzt  in  163  m  Meereshohe  liegt,  ist  die  Scholle  dieses 
Interglazials  um  rund  180  m  gehoben;  da  dicht  dabei  durch  Bohrungen 
das  Diluvium  bis  100  m,  mehr  als  119  m  und  rnehr  als  141  m  machtig 
erwiesen  ist  und  mindestens  bis  +  40  m  NN,  z.  T.  bis  —  100  m  NN  her- 
unterreicht,  so  ist  an  der  Natur  dieses  Vorkommens  als  glazial  ver¬ 
schleppte,  wurzellose  Scholle  nicht  der  mindeste  Zweifel,  wozu  noch  des 
weiteren  hinzukommt,  daB  die  ganze  Gegend  ein  Endmoranengebiet  ist, 
und  auch  andere  Bohrungen  der  Gegend  verschleppte  Miocan-  und  Oli- 

gocanschollen  im  Diluvium  zeigen. 

©  © 

Diese  Scholle  mit  Eemfauna  hat  also  urspriinglich  weiter  nordlich 
im  Ostseegebiet  angestanden;  sie  enthalt  in  sich  zwischen  den  Fossilien 
nordisches  Material,  wodurch  es  des  weiteren  evident  ist,  daB  es  sich 
nicht  um  Praglazial  handelt,  sondern  um  ein  in  jecler  Beziehung  sicheres 
Vorkommen  der  Eemfauna,  des  ersten  Interglazials,  das  unten  aus  einer 
grobenStrandbildung,  dariiber  aus  in  etwa20mTiefe  abgesetzten  Mergel- 
sanden  besteht,  also  die  deutlichen  Spuren  einer  Transgression  aufweist. 

InNeudeck  beiFreystadt  in  WestpreuBen  fand  Jentzsch  (64)  in  114  m 
Meereshohe  in  machtigem  Diluvialsand,  der  von  Ton  und  im  Fortstreichen 
von  Geschiebemergel  bedeckt  ist,  eine  auBerordentlich  reiche  marine 
Fauna  auf  primarer  Lagerstatte,  Cardium  edide,  Tellina  solidula ,  Cy- 
prina  islandica,  daneben  Nassa  reticulata ,  Cardium  echinatum  und  My- 
tilus  edidis ,  sowie  die  Foraminiferen  Rotalia  Beccarii,  Nonionina  de- 
pressula ,  Polystomella  striatopunctata  usw.  Die  Fauna  gehort  mit  aller 
Sicherheit  zur  Eemzone  und  ist  um  mindestens  120  m  vertikal  disloziert 
—  ob  tektonisch  oder  glazial  verschleppt,  ist  nicht  zu  entscheiden  —  es 
ist  das  slidostlichste  Vorkommen  dieser  Fauna  und  der  Typus  des 
J ENTZscH-GEiCKYschen  Neudeckian. 

Bei  Sawdin  in  WestpreuBen  liegt  unter 

0,9  m  Geschiebemergel 

1.3  m  Diluvialsand  >>mit  Nordseefauna<<  (secundar),  darunter 

0,1  m  kalkfreier  Ton, 

1.4  m  kalkfreier  Sand, 

1.5  m  normaler  kalkhaltiger  Sand, 

also  eine  interglaziale  Entkalkungszone  in  normalen  Diluvialschichten ; 
ob  das  Vorkommen  an  urspriinglicker  Stelle  liegt  oder  verschleppt  ist, 
ist  nicht  sicher,  das  letzte  aber  wegen  der  Hohenlage  wahrscheinlich. 

Bei  Zlottowo  bei  Ldbau  in  WestpreuBen  liegt  unter  1,5 — 2,5  bis 
3  m  Geschiebelehm,  Geschiebemergel  und  Diluvialsand  ein  machtiges 
Lager  von  diluvialem  SiiBwasserkalk  (Seekreide),  das  an  vielen  Stellen 
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mit  3,5 — 4  m,  ja  mit  8  m  nicht  durchsunken  ist  und  von  stark  gestorten 
und  aufgerichteten  Diluvialsanden  nnterlagert  wird.  Z.  T.  sind  durck 
tiefere  Bohrungen  Maximalmachtigkeiten  von  11 — 17  m  festgestellt  und 
dann  als  Liegendes  ein  blaugraner,  kalkiger  Ton  gef  unden.  Das  Lager 
enthalt  ungefahr  250000  cbm  80%  Kalk,  stellt  also  eine  ganz  gewaltige 
Masse  dar  und  beweist  damit  sebr  sinnfallig  die  enorme  Kalkentziehung 
der  Dilnvialscbichten  dnrch  die  interglaziale  Verwitterung;  es  ist  aller 
Wahrscbeinlichkeit  nach  letztes  Interglazial  (66). 

Bei  Gnewan  im  Kreis  Neustadt  wird  eine  ahnliche,  iiber  4  m  machtige 
Ablagerung  diluvialer,  diatomeenf uhrende  Seekreide  von  2,5  m  Geschiebe- 
mergel  nnd  von  Biluvialkies  iiberlagert  und  von  Gescbiebemergel  nnter¬ 
lagert,  sie  ist  wahrscheinlich  desselben  Alters ;  ebenso  wie  ancb  der  von 
1,5  m  Geschiebemergel  bedeckte  2  m  machtige  Diatomeenmergel  von 
Cettnau  bei  Petzig  (165). 

In  den  jungdiluvialen  Terrassenkiesen  WestpreuBens  bei  Gruppe, 
Rondsen,  Schonwarling,  Waplitz  usw.,  ebenso  in  dem  >>Unteren  Kies<< 
von  Menthen  findet  sich  eine  reiche  Fauna  groBer  diluvialer  Sauger, 
die  fast  genau  der  des  Rixdorfer  Horizontes  entspricht:  Elephas  primi- 
genius,  Rhinoceros  antiquitatis ,  Rliin.  Merchii ,  Equus  cahallus,  Bison 
prisons ,  Bos  sp.,  Coins  saiga ,  Cervns  elaphus ,  C.  capreolus,  Alces  pal - 
mains,  Megaceros  hibernicus,  Rangifer  tarandus,  Ovibos  moschatus ,  Felis 
leo  ( spelaea )  usw.,  daneben  die  Fossilien  der  Eemfauna  auf  xter  Lager- 
statte  (53) x). 

Die  Fauna,  wie  sie  jetzt  in  groBerer  Vollstandigkeit  bekannt  ist, 
enthalt  neben  einigen  hocharktischen  Formen,  die  unbedingt  und  sicker 
am  Eisrande  gelebt  haben  (Ren,  Moschusochs)  und  einigen  Formen, 
deren  Lebensbedingungen  uns  vielleicht  nicht  geniigend  bekannt  sind, 
die  aber  wohl  auch  auf  ziemlich  arktische  Bedingungen  deuten,  (Mam- 
mut,  Rhinozeros),  auch  typische  Waldtiere,  wie  Cervns  elaphus,  C. 
capreolus  und  Alces  palmatus,  sowie  Megaceros  hibernicus,  der  sich  nach 
seinen  sonstigen  Fundorten  ebenfalls  als  sicherer  Beweis  eines  Inter- 
glazials  betrachten  laBt.  Equus  cahallus  und  Bison  prisons  werden  wohl 
auch  nicht  als  am  Eisrande  lebend  angesehen  werden  diirfen.  Die  Fauna 
ist  also  offenbar  eine  sehr  gemischte,  die  urspriinglich  nicht  einheitlich 
zusammengelebt  hat,  und  stammt  also  z.  T.  aus  dem  wirklichen  letzten 
Interglazial,  dessen  primare  Ablagerungen  bei  der  Terrassenbildung 
zerstort  sind,  z.  T.  aus  dem  Schlusse  deslnterglazials,  bzw.  aus  der  letzten 
Eiszeit  selbst.  Aus  der  guten  Erhaltung  der  meisten  groBen  Knochen 
ist  zu  schlieBen,  daB  die  Tiere  an  Ort  und  Stelle  gelebt  haben  und  nicht 
merklich  transportiert  sind ;  auch  hier  ist  es  auffallend,  daB  alle  kleinen 
Tiere  und  kleinen  Knochen  (auBer  den  harten  Zahnen)  fehlen. 


A  Vergl.  auch  die  nachtraglich  erschienene  Arbeit  von  R.  Hermann:  Die 
Rhinocerosarten  des  WestpreuBischen  Diluviums.  Sehr.  Naturf.  Gesellsch.  Danzig 
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OstpreuBen. 

Die  Machtigkeit  des  Diluviums  in  OstpreuBen  ist  eine  sehr  schwan- 
kende  und  z.  T.  recht  bedeutende,  wenn  aucb  in  beiden  Beziebungen 
nicht  die  Extreme  wie  in  Schleswig-Holstein  erreicht  werden,  und  zwar  ist 
hier  in  OstpreuBen  eine  gewisse  GesetzmaBigkeit  unverkennbar  insofern, 
als  im  Norden,  in  deni  flachen  Teile  der  Provinz,  die  Machtigkeiten 
durchschnittlich  nicht  sehr  groBe  sind,  15 — 40,  z.  T.  70,  (ausnahmsweise 
143  m  in  praglazialen  Talern),  wahrend  in  der  Mitte  auf  dem  Hohen- 
riicken  die  Diluvialmachtigkeit  oft  sehr  betrachtlich  wird  und  150 — 178  m 
vielfach  iiberschreitet.  Die  Unterkante  des  Diluviums  schwankt 
zwischen  +  13  bis  —  129  m  NN,  diirfte  durchschnittlich  aber  zwischen 
- — 30  bis  —  70  m  NN  liegen,  so  daB  im  allgemeinen  die  groBten  Machtig¬ 
keiten  unter  den  groBten  Hohen  des  Hohenriickens  liegen  (die  Unter¬ 
kante  liegt  bei  Kastenburg  tiefer  als — 75mNN,  bei  Lotzen  und  Lvck 
tiefer  als  —  56  m  NN),  wofern  nicht,  wie  z.  B.  bei  Konigsberg,  sehr  tiefe 
Taler  im  Untergrunde  mit  ungewdhnlich  machtigem  Diluvium  erfiillt 
sind.  Unterlagert  wird  das  Diluvium  durch  Miocan,  Oligocan  und 
Senon,  ganz  im  Norden  bei  Memel  z.  T.  auch  durch  braunen  Jura. 
Die  Aufschliisse  fiber  die  Gliederung  dieses  z.  T.  recht  machtigen  Dilu¬ 
viums  sind  fast  nur  durch  Bohrungen  gegeben  und  daher  zum  erheb- 
lichen  Ted  nicht  sehr  befriedigend.  Da  die  auBersten  oberdiluvialen 
Endmoranen  durch  das  siidliche  Posen  und  quer  durch  Polen  verlaufen, 
so  liegt  ganz  OstpreuBen  im  Bereich  der  jiingsten,  oberdiluvialen  Ver- 
gletscherung  (3,  3a). 

In  der  Gegend  von  Mehlsack  ist  das  Diluvium  iiber  106  m  machtig 
und  durch  ziemlich  zahlreiche  Bohrungen  gut  aufgeschlossen  (139a).  Zwei 
dieser  Bohrungen  zeigten  unter  Alluvium  (4 — 6  m)  35 — 39  m  Geschiebe- 
mergel  und  glazialen  Tonmergel,  darunter  (in  22 — 33  m,  bzw.  in  26 — 28  m 
iiber  NN)  typischen  marinen  Yoldienton  mit  marinen  Diatomeen  und 
Yoldia  arctica,  darunter  22 — 29  m  Glazialdiluvium  (Geschiebemergel, 
Tonmergel,  Kies)  und  von  —  9  bis  —  21  m  NN,  bzw.  von  —  7  bis  • —  28  m 
NN  Sande  undKiese  mit  SiiBwasserconchylien :  Valvaten,  Limnaea  ovata 
usw.,  z.  T.  auch  »anscheinend<<  mit  marinen  Conch vlien,  die  noch  von 
7 — 10  m  Geschiebemergel  und  Glazialsand  unterlagert  werden. 

Wenn  die  tiefere  SiiBwasserfauna  auch  anscheinend  nicht  auf  primarer 
Lagerstatte  liegt  (Vermengung  mit  marinen  Schalbruchstucken),  so 
kann  sie  doch  wegen  der  Zerbrechlichkeit  der  diinnen  Schneckenschalen 
nicht  sehrweit  und  intensiv  umgelagert  sein  und  beweist  das  Vorhanden- 
sein  einer  eisfreien,  nicht  marinen  Zeit  tief  im  Diluvium.  Die  Yoldien- 
tone  in  22 — 28  m  liber  NN  sind  eine  typisch  glaziale  Bildung  und  be- 
weisen  ohne  weiteres,  daB  sie  erheblich  disloziert  und  aus  ihrer  uspriing- 
lichen  Hohenlage  emporgehoben  sind;  ob  sie  glazial  verschleppt  oder 
tektonisch  gehoben  sind,  ist  aus  diesen  Bohrungen  allein  kaum  zu  ent- 
scheiden,  immerhin  spricht  die  Zwisckenlagerung  von  6  m  Tonmergel 
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und  Sand  zwischen  Yoldienton  und  der  iiberlagernden  Gesckiebemergel- 
bank  nicht  zugunsten  glazialer  Verscbleppung,  das  darunter  in  — 7  bis 
—  28  m  NN  liegende  SiiBwasserinterglazial  aber  nicht  fur  tektonische 
Hebung  des  Gebietes. 

In  Dranlitten  bei  Pr.  Holland  (139a)  wurden  unter  44  m  Glazialdiluvium 
in  einer  Tiefe  von  +  79  bis  +  64,5  m  NN  sapropelhaltige  Mergelsande, 
Tonmergel  und  schwachkalkige  Sande  erbohrt  mit  Vi  via  nit,  Pflanzen- 
resten  und  SiiBwasserconchylien;  darunter  liegen  30,5  m  glaziale  Ton¬ 
mergel  mit  Sckalresten  ( Yoldia  arctica ? ,  marine  Diatomeen)  und  21  m 
Diluvial  sand.  Die  Pflanzenreste  in  den  sapropelhaltigen  Schichten 
in  44 — 58  m  Tiefe  (  +  64,5  bis  79  m  NN)  bestanden  aus  Alisma  plantago, 
Betula  alba  und  Almis  glutinosa ,  Scirpus,  Carex,  Gramineen  usw., 
weisen  also  deutlich  auf  ein  recht  gemaBigtes  Klima  hin.  Die  SiiBwasser- 
mollusken  bestehen  aus  Limnaea  ovcita,  V alvata  obtusa,  Valvata  nati- 
cina  und  Dreyssensia  sp.,  von  denen  mindestens  die  letzteren  ebenfalls 
auf  ein  gemaBigtes  Klima  hinweisen;  die  anderen  sind  ziemlich  eury- 
therme  Formen,  die  auch  ziemlich  weit  nach  Norden  hinaufgehen.  Es 
ist  hier  also  ein  sicheres  terrestrisch-limnisches  Interglazial  vorhanden. 

Die  darunter  liegenden  Yoldientone  befinden  sich  ebenfalls  in  34 
bis  64  m  Hohe  fiber  NN,  sind  also  gleichfalls  sicher  erheblich  disloziert, 
sind  aber  doch  offenbar  alter  als  das  terrestrische  Inter¬ 
glazial  =  SchluB  der  alteren  Eiszeit.  Weil  sie  aber  nicht  von  Ge- 
schiebemergel,  bzw.  Glazialdiluvium  direkt,  sondern  von  14mSiiBwasser- 
ablagerungen  und  dariiber  nock  von  10  m  Spatsand  iiberlagert  werden,  so 
erscheint  eine  glaziale  Verschleppung  dieser  Yoldientone  ausgeschlossen, 
und  ihre  tektonische  Emporhebung  um  gegen  60 — 80  m  aus 
ihrem  urspriingli  chen  Niveau  da  mit  erwiesen!  Durch  die 
Unterlagerung  durch  mehr  als  21  m  Diluvium  ist  ein  praglaziales  Alter 
ausgeschlossen. 

Der  Befund  dieser  Bohrung  steht  in  einem  sckroffen  Gegensatz  zu 
dem  Wahrscheinlichkeitsbeweis,  der  aus  den  Verhaltnissen  des  Elbinger 
Yoldientones  fiir  die  Altersbeziehungen  dieses  Elbinger  Yoldientones 
zu  dem  dortigen  SiiBwasserinterglazial  abgeleitet  ist  —  entweder  sind 
also  die  Elbinger  und  Draulitter  Yoldiatone  ganz  verschieden  alt,  oder 
auch  das  scheinbare  geringe  MaB  von  innerer  Zusammengehorigkeit, 
wie  es  oben  fiir  die  Elbinger  Tone  angenommen  ist,  ist  noch  nicht  vor¬ 
handen,  und  die  Verknetung  der  dort  vorhandenen  Sedimente  ist  noch 
schlimmer  als  vorher  angenommen. 

DaB  es  Yoldientone  von  sehr  verschiedenem  Alter  gibt,  ist  ja  da- 
durch  erwiesen,  daB  genau  dieselbe  Facies  in  Siidschweden  und  Nord- 
jiitland  am  Anfang  der  Postglazialzeit,  bzw.  am  SchluB  der  letzten  Yer- 
eisung  auftritt,  ferner  in  Nordjlitland  und  in  Schleswig-Holstein  an  der 
Basis  des  oberen  Geschiebemergels,  also  am  Beginn  der  letzten  Eiszeit 
(25,  67),  bei  Stade  am  Anfang  und  am  Ende  des  dortigen  (ersten?) 
Interglazials,  also  in  zwei  durch  das  eigentlicke,  warme  Interglazial  ge- 
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trennten  Horizonten  (114).  Es  fehlt  also  noch  jeder  begriindete  Beweis 
fiir  das  eigentlicbe  Alter  des  Draulitter  Interglazials  —  die  Verschieden- 
heit  von  der  mutmaBlichen  Altersfolge  beiElbing  nnd  dieUnterlagernng 
des  SiiBwasserkorizontes  durch  den  marinen  Horizont  konnte  als 
Argument  fiir  letztes  Interglazial  gedeutet  werden;  Valvata  naticina 
und  Dreyssensia  sprecben  aber  fiir  alteres  Interglazial  und  dafiir,  daB 
der  Yoldienton  vom  SchluB  der  ersten  Vereisung  stammt. 

Die  Bohrung  am  Babnbof  Gr.-Wohnsdorf  bei  Friedland  (139a)  ergab 
unter  25  m  Gescbiebemergel  und  Tonmergel  5  m  sapropelhaltige  Ton- 
mergel,  Mergelsande  und  feine  Sande  mit  Vivianit  und  SiiBwasser- 
conchylien  ( Valvata ,  Bithynia),  also  ein  wahrscheinliches  Interglazial 
in  —  2  bis  —  7  m  NN,  das  wegen  der  Nahe  an  der  Oberflache  dock  wohl 
mit  groBter  Wahrscheinlichkeit  als  letztes  Interglazial  anzusprechen  ware. 

Eine  Bobrung  bei  Christburg  (Hohe  nicht  genau  bekannt,  +  20  m 
NN?),  ergab: 

2,5  m  Alluvium, 

6  m  Diluvium  (Sand,  Kies,  Tonmergel), 

5  m  humoser  Sand, 

10  m  Sand  und  Tonmergel, 

1,1  m  griinlicher  Sand  mit  mariner  (Eem-)  Fauna,  z.  T.  in  zwei- 
klappigen  Exemplaren,  also  sicker  primar,  etwa  in  —  3  m  NN, 
3  m  Sand. 

Da  die  marine  Fauna  kier  nur  etwa  23  m  unter  der  Oberflache  liegt, 
dabei  aber  in  etwa  —  3  m  NN,  also  in  ikrem  ungefahren  urspriingkcken 
Niveau,  so  ist  kier  das  mittlere  und  obere  Diluvium  ganz  ungewohnlich 
reduziert.  Vielleicht  ist  das  Profil  so  aufzufassen,  daB  das  mittlere 
Diluvium  ganz  fehlt  (zerstort  ist),  und  die  5  m  kumoser  Sand  sckon  das 
obere  Interglazial  darstellen,  wobei  dann  fiir  das  obere  Diluvium  auck 
nur  eine  sekr  geringe  Machtigkeit  iibrig  bleibt. 

In  Kiwitten  bei  Heilsberg  mitten  in  OstpreuBen  liegt  in  300  Dezimal- 
fuB  Meereskohe  unter  1,20  m  Gesckiebemergel  ein  Mergelsand  von 
0,6  m  Machtigkeit  mit  mariner  Fauna  auf  zweifelios  primarer  Lagerstatte 
in  zweiklappigen  Exemplaren  Cardium  edule,  Cardium  echinatum,  Mactra 
solida ,  M.  subtruncata,  Tellina  baltica,  Nassa  reticulata  und  >>Venus«  sp. 
( Tapes  aureus  eemiensis)  (111).  Unterlagert wird  die  Fauna  von  mekr  als 
3  m  Diluvialsand.  In  einem  zweiten  AufschluB  in  der  Nahe  liegt  unter 
0,7  m  Gesckiebemergel,  0,5  m  Spatsand,  dann  0,5  m  griinlicher  Sand  und 
0,1  m  sandiger  Tonmergel  mit  zweiklappigen  Exemplaren  von  Teliina 
baltica  und  mit  Cardium  edule.  Darunter  folgt  mekr  als  2,5  m  diluvialer 
Sand  und  Kies.  Die  Spatsande  unter  dem  Gesckiebemergel  entkalten 
zaklreicke  Fragmente  von  Cyprina  islandica  und  Cardium  edule. 

DaB  die  Fauna  auf  primarer  Lagerstatte  in  diluvialen  Sanden  und 
Kiesen  liegt,  stekt  unzweifelhaft  fest1),  ebenso  unzweifelkaft  ist  aber 


1)  Wiediese  Fauna  nach  dem  klaren  Fundbericht  Schroders  fiir  Praglazial  er- 
klart  werden  konnte  (Torxqtjist  :  Geologie  von  OstpreuBen),  ist  nicht  gut  zu  verstehen ! 
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nach  der  Hohenlage  und  nach  der  Machtigkeit  des  Diluviums  in  dem 
Gebiet,  sowie  nach  der  Lage  der  Fundpunkte  in  einem  Endmoranen- 
gebiet,  daB  diese  marinen  Schichten  hier  um  etwa  100  m  disloziert  und 
eine  wurzellose,  glazial  verschleppte,  im  Ob.  Diluvium  schwimmende 
Scholle  sind,  die  zur  Eemzone  gehort ;  an  verschlepptes  Praglazial  ist  bei 
dem  sicher  nordischen,  in  und  unter  der  Fauna  liegenden  Material  nicht 
zu  denken  (79).  In  Bohrungen  bei  Heilsberg  ist  dieses  marine  Inter- 
glazial  nicht  angetroffen,  es  muB  also  nordlich  davon  anstehend  ge- 
wesen  und  wahrend  der  letzten  Zeit  des  Diluviums  verschleppt  sein. 

Am  Olmiihlenberg  bei  Heilsberg  liegen  unter  etwa  7  m  Sand  und 
Geschiebemergel  griinliche  Sande  mit  zahlreichen  zweiklappigen 
Schalen  von  Tellina  und  Cardium  unter  sehr  gestorten  Lagerungsver- 
haltnissen  und  vverden  von  >>Unterem<<  Geschiebemergel  unterlagert.  Die 
Lage  in  einem  Endmoranengebiet,  die  Hohenlage  und  das  Vorkommen 
von  verschlepptem  Miocan  in  unmittelbarer  Nahe  beweisen,  daB  es  sich 
auch  hier  um  eine  glazial  verschleppte  Scholle  handelt,  die  von  ihrer 
urspriinglich  weiter  nordlich  gelegenen  Lagerstatte  in  jungdiluvialer 
Zeit  verschleppt  ist;  daB  es  sich  um  das  Interglazial  der  Eemzone  handelt, 
diirfte  kaum  zweifelhalt  sein. 

Bei  Saalfeld,  Kreis  Mohrungen,  wurden  unter  1  in  Geschiebesand  4  m 
Spatsand  gefunden  mit  Mactra  subtruncata,  Cardium  edule ,  Tellina  soli - 
dula,  Nassa  reticulata ,  Ceritkium  lima,  Cardium  echinatum,  Corbula  gibba , 
Femes?  und  Ostrea  edulis,  meist  in  zarten,  kleinen  Schalen,  unterlagert 
von  Geschiebemergel  —  es  ist  also  wohl  ein  primares,  aber  tektonisch 
gehobenes  oder  glazial  in  toto  verschlepptes  Vorkommen  der  Eemfauna, 
da  es  unmittelbar  an  der  Oberflache  liegt. 

In  dem  tieferen  Geschiebemergel  im  Steilufer  von  Warnicken  im 
Samland  liegt  eine  groBere  aufgearbeitete,  bzw.  aufgenommene  Schliere 
eines  wahrscheinlich  interglazialen  Tons,  die  neben  Holzresten  von 
Populus  oder  Salix  und  Potamogetoniruchten  Paludina  diluviana, 
TJnio  sp.,  Valvata  piscinalis  und  V.naticina  enthalt,  eine  Tiergesellschaft, 
die  sehr  fur  alteres  Interglazial  spricht,  das  danach  noch  weiter  nordlich 
als  die  Samlandische  Steilkiiste  vorhanden  gewesen  sein  miiBte  (95; 
vgl.  auch  S.  482). 

Die  Bohrung  Angerburg  traf  unter  66  m  normalem,  kalkhaltigen 
Glazialdiluvium  (davon  46m  grauer  Geschiebemergel)  Im  braunen, 
kalkfreien  Lehm,  2  m  gelbliche,  kalkarme  Spatsande  und  weitere 
81  m  normal  es  kalkhaltiges  Glazialdiluvium. 

Da  die  braune,  kalkfreie  Lehmschicht  und  die  gelben,  sehr  kalkarmen 
Sande  mitten  in  einem  vollig  trockenen,  grauen,  grundwasser- 
freien,  kalkhaltigen,  glazialen  Komplex  liegen  —  die  tiefsten, 
stark  wasserfiihrenden  Sande  und  Kiese  sind  ebenfalls  normal  kalkhaltig 
—  so  ist  eine  subterrane  Entkalkung  durch  zirkulierendes  Grundwasser 
vollig  ausgeschlossen  — das  betreffende  (nicht  vorhandene)  Grund¬ 
wasser  hatte  vorher  66  m  kalkhaltige  Schichten  durchdringen  miissen, 
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um  in  dieser  Tiefe  erst  den  Kalk  aufzulosen  und  die  Eisenverbindungen 
zu  oxydieren  —  nnd  diese  kalkfreie,  verwitterte  Schicht  ist  als  eine  alte 
interglaziale  Landoberflache  aufzufassen,  die  mithin  die  Machtigkeit 
des  Oberen  Diluviums  in  diesem  Gebiet  von  66  m  beweist. 

Durch  zablreiche  Bohrungen  in  und  bei  Lotzen  wurde  nachgewiesen, 
daB  unter  einem  22 — 42  m  machtigen  Oberen  Diluvium  in  32 — 112  m 
Tiefe  ein  machtiger,  in  mehrere  Banke  zerteilter  Gesekiebemergel  der 
Haupteiszeit  liegt  und  darunter  in  einer  Bohrung — (der  tiefsten  Ost- 
preuBens)  in  160 — 168  m  Tiefe  ( —  38  bis  —  46  m  NN)  ein  tiefster  Ge- 
scbiebemergel.  Sichere  Interglaziale  sind  zwiscben  den  drei  Geschiebe- 
mergelkomplexen  nicht  angetroffen,  so  daB  diese  Deutung  und  Yerteilung 
derselben  auf  3  Eiszeiten  nur  sehr  hypothetisch  ist. 

Eine  Bohrung  bei  Rastenburg  —  wo  das  Diluvium  ebenfalls  besonders 
machtig  ist  —  ergab 

82  m  nor  males,  kalkhaltiges  Diluvium,  ganz  vorwiegend  Geschiebe- 
mergel, 

1  m  unreinen  Torf  und  kalkfreie,  tonig-humose  Substanz,  darunter 

77  m  normales,  kalkhaltiges  Glazialdiluvium,  vorwiegend  Ge- 
schiebemergel  und  vielfach  von  auf  f  allend  roter  Far  be. 

Es  ist  hier  also  in  82 — 83  m  Tiefe  mindestens  ein  Rest  von  einer 
interglazialen  humosen  Bildung  vorhanden,  die  die  Machtigkeit  der  jung- 
diluvialen  Glazialaufschlittung  in  diesem  Gebiet  zu  82  m  beweist,  und 
unter  diesem  Rest  eines  Interglazials  ein  auffallend  rotes  Diluvium. 

Bei  Widminnen  ergab  eine  Bohrung  unter  3  m  Alluvium  56  m  gla- 
ziales  Diluvium  (Geschiebemergel,  Sande,  Tonmergel,  Mergelsande), 
darunter  1  m  diinnplattige  Mooskohle  mit  Hypnum  trifarium  und  Holz- 
resten  und  darunter  noch  32  m  Geschiebemergel.  Flir  die  genaue  Beur- 
teilung  der  Klimaverkaltnisse  reicht  der  bisher  bekannte  Pflanzenbestand 
nicht  aus,  doch  ist  ein  hochnordisches  Klima  wohl  ausgeschlossen,  und 
im  Verein  mit  den  anderen  Interglazialen  im  Pregeltal  und  der  Ver- 
witterungszone  bei  Angerburg  wird  man  diese  Mooskohle  immerhin  als 
Anzeichen  des  letzten  Interglazials  betrachten  diirfen,  mithin  die  Mach¬ 
tigkeit  des  oberen  Diluviums  dort  im  Hauptendmoranengebiet  als  56  m. 

Eine  Bohrung  bei  Tapiau,  im  Erosionstal  des  Pregels,  traf  unter  3  m 
Schutt  und  3,5  m  >>gelbem  Lehm<<,  21,7  m  gelbe  Sande,  graue  Tonmergel 
und  gelbliche  und  graue,  meistens  kalkarme  Sande  mit  Paludina  (dilu- 
viana'l),  Sphaerium,  Valvaten,  Unio  sp.  usw.,  unterlagert  von  18  m 
Glazialdiluvium,  mithin  ein  sicheres  Interglazial,  das  allern  Anschein 
nach  zur  letzten  Interglazialzeit  gehort  —  wenigstens  liegt  kein  ersicht- 
licher  stratigraphischer  Grund  vor,  das  Profil  anders  zu  deuten.  Sehr 
bemerkenswert  ist  noch  die  Tatsache,  daB  es  von  dem  10  m  machtigen, 
weit  verbreiteten  und  sehr  auffallend  roten  (Wehlauer)  Diluvialton- 
mergel  unterlagert  wird. 

Eine  Bohrung  bei  Allenberg  ergab  ein  ganz  ubereinstimmendes  Profil : 
Unter  9  m  Alluvium,  16  m  Geschiebemergel  und  7  m  Diluvialtonmergel 
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mit  sehr  hohem  Kalkgehalt  liegt  1  m  fast  kalkfreier  Lehm,  4  m  grauer 
Sand  mit  Pflanzenresten,  Gastropoden  (Valvaten)  nnd  Bivalven,  3  m 
kalkreicher  Staubsand  mit  Diatomeen  nnd  Pflanzenresten,  7  m  grauer 
Schlick  mit  Blaueisenerde,  Pflanzenresten  und  groBen  Zweischalern 
(Anodonten).  Darunter  liegt  wieder  10  m  roter  Wehlauer  Diluvial- 
tonmergel  und  10  m  Gesckiebemergel. 

In  Insterburg  ergab  eine  Bohrung  unter  34  m  Glazialdiluvium  (Ge- 
schiebemergel  usw.)  eine  diinne  Iviesschicht  mit  zahlreiclien  Valvaten, 
Pisidien,  Paludina  (diluviana % )  usw.;  darunter  lagerte  1,5  m  schwarze 
Moorerde  ( Gytlja)  mit  Blattresten,  Gramineen  und  Picea  excelsa. 
Darunter  lagert  noch  mehr  als  3  m  typisckes  Diluvium,  und  in  diclit 
daneben  liegenden  Bohrungen  liegen  nock  46  m  Diluvium  unter  der 
Paludinenschicht,  wieder  mit  dem  roten  Weklauer  Tonmergel.  Fur  die 
Altersbestimmung  dieser  Interglaziale  ware  es  natiirlich  sekr  wesentlick, 
ob  die  darin  entkaltene  Paludina  die  eckte  P.  diluviana  oder  etwa  die 
P.  Duboisiana  des  letzten  Interglazials  ist! 

In  Memel  wurden  unter  12  m  Alluvium  und  7  m  Diluvium  (Kies,  Sand 
und  Tonmergel)  3  m  Sand  mit  Diluvialkohle  erbohrt;  der  Pflanzen- 
bestand  ist  nicht  bekannt;  darunter  liegen  38  m  Glazialdiluvium. 

Bei  Purmallen  liegt  unter  10  m  Glazialdiluvium  (Gesckiebemergel 
und  Diluvialsand)  1  m  Diluvialkohle  und  darunter  wieder  48  m  Glazial¬ 
diluvium  (Geschiebemergel,  Sand,  Kies  usw.).  Ebenso  liegt  2  km  NO. 
von  Purmallen,  bei  Gwilden  unter  2  m  Gesckiebemergel  und  6 — 8  m 
kalkarmem  Diluvialsand  0,8  m  grauer  Sand,  1  m  Diluvialkohle 
(mindestens  auf  120  m  Langserstreckung)  und  darunter  2,5  m  Diluvial¬ 
sand.  Die  Diluvialkohle  enthalt  zaklreicke  Ostracodenschalen;  der 
Pflanzenbestand  ist  noch  nicht  genau  bekannt,  Equisetum  cf .  heleocharis, 
Picea  sp.,  Betula  cf.  pubescens ,  Harpidium'l  (106).  Die  Angabe,  daB  die 
Kohle  eine  typische  Dryasflora  beherbergt  (Tornquist)  x),  ist  danach  vollig 
unverstandlich,  und  angesichts  der  Machtigkeit  und  der  Beschaffenheit 
der  stark  komprimierten  Kohle  ist  es  auch  mehr  wie  unwahrscheinlich, 
vielmehr  als  vollig  ausgeschlossen  zu  betrachten,  daB  die  Dryasflora 
je  darin  gef unden  wird,  da  alle  bisher  bekannten  Dryasfloren  in  Nord- 
deutschland  nur  mehr  oder  minder  vereinzelte  Blatter  im  Ton  zeigen, 
niemals  aber  auch  nur  die  geringste  Torf-  oder  kohleartige  Schicht 
bilden.  1  m  stark  komprimierte  Diluvialkohle  setzt  ein  urspriinglich 
sehr  machtiges  Torf  lager  voraus,  das  sich  erst  im  Laufe  vieler  Jahr- 
tausende  gebildet  hat,  wahrend  die  Dryasfloren  immer  in  wenig  mach- 
tigen  glazialen  Tonmergeln  liegen,  die  sich  rasch  am  Eisrande  bildeten 
und  keine  Baumreste  (und  gar  Picea\ !)  enthalten. 

In  Lindenberg  bei  Koessel  beobachtete  H.  Schroder  (112)  in  >>unter- 
diluvialen  <<  Sanden,  die  von  Oberem  Geschiebemergel  uberlagert  werden, 
eine  5  m  machtige  Schichtenfolge  von  feinen  Sanden  mit  Tonmergel- 


0  Tornquist,  Zeitschrift  der  Deutschen  geol.  Ges.  Bd.  64.  1912.  S.  425. 
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streifen  und  feinen  Kalksckickten,  unter  der  ein  grauer  Gesckiebemergel 
erbokrt  wurde.  Die  diinnen  Kalkschicbten  und  Tonmergelstreifen  ent- 
halten  eine  reicbe  Fauna  auf  primarer  Lagerstatte:  Anodonta  anatina , 
Unio  pictorum,  Limnaea  stagnalis ,  L.  auricularia,  L.  ovata,  Valvata 
antiqua,  Planorbis  carinatus.  DaB  die  Fossilien  auf  primarer  Lagerstatte 
liegen,  ist  erwiesen;  daB  der  Sckicbtenkomplex  selbst  aber  am  Ort  der 
Entstehung  liegt,  ist  bei  seiner  Lage  in  einem  Endmoranengebiet  keines- 
wegs  sicker.  Flir  Ablagerungen  eines  eckten,  ungestorten  Interglazials 
liegen  die  Sckickten  viel  zu  hoch  im  Profil  und  zu  nahe  an  der  Ober- 
flacke;  nack  den  Ausfiikrungen  von  Harbort  (sieke  weiter  unten)  wird 
man  mit  der  Wakrsckeinlickkeit  einer  interstadialen  Ablagerung  recknen 
miissen,  wenn  die  ganze  Ablagerung  nickt  disloziert  und  versckleppt 
ist.  Aknlicke  Schickten  unter  analogen  Lagerungsverkaltnissen  fanden 
sick  bei  Heilsberg  und  Bartenstein. 

Am  Fort  Neudamm  bei  Konigsberg  fand  sick  unter  3  m  Gesckiebe- 
rnergel  in  einer  1,5  m  macktigen  Sandsckickt,  die  nock  von  Gesckiebe- 
rnergel  unterlagert  wird,  eine  groBe  Anzakl  Reste  von  Rhinoceros  anti - 
quitatis,  Equus  caballus,  Bos  prisons ,  Elephas  primigenius,  die  sicker 
nickt  abgerollt  und  versckleppt  sind,  sondern  auf  primarer  Lagerstatte 
liegen.  Die  Gbereinstimmung  mit  dem  Rixdorfer  Wirbeltierkorizont 
ist  evident! 

Bei  Domblitten  und  Wilmsdorf  beiZinten(2,  5)  liegen  unter  1 — 1,5  m 
Gesckiebelekm,  bzw.  Merge!  mit  vielen  groBen  Granitblocken  6 — 7,5  m 
macktige  Diatomeenmergel  von  30 — 4 2%  Kalkgekalt  mit  einer  reinen 
SiiBwasserflora  von  gegen  150  Bacillariaceenarten;  ein  zweites  analoges 
Vorkommen  in  der  Nake  von  etwa  2  m  Macktigkeit  liegt  unter  Spatsand 
und  >>Deckton<<.  Im  Liegenden  treten  nordiscke  Kiese  auf;  die  Lage- 
rungsverkaltnisse  sind  nickt  klar;  wakrsckeinlick  kandelt  es  sick  aber 
um  anstehendes  Interglazial  der  letzten  Zwisckeneiszeit,  worauf  die 
Macktigkeit  der  Ablagerung  und  die  Analogie  mit  den  entspreckenden 
Ablagerungen  Sckleswig-Holsteins  und  Hannovers  deuten  wurde. 

Im  ostlicken  Masuren  auf  den  Blattern  Orlowen,  Gr.-Duneyken, 
Czycken,  Benckkeim,  in  den  Bakneinscknitten  zwiscken  Kruglanken 
und  Marggrabowa  fanden  sick,  eingelagert  in  oberdiluvialen  Sanden  und 
Kiesen, bzw. im Gesckiebemergel oder mit diesem  mekrfack  (bis fiinfmal) 
weckseliagernd,  diinne  Lager  von  Wiesenkalk  oder  Seekreide  sowie  von 
Fayencemergeln  mit  Planorbis  Stromi,  PL  arcticus,  Valvata  sorensis  und 
V.  ajf  piscinalis,  Sphaerium  duplicatum,  Pisidium  pulchellum,  P.  Lind- 
stromi,  P.  Genesi,  Unio,  Anodonta,  Limnaea  ovata,  Ij .  palustris,  L.  lagotis , 
L.  peregra,  L.  glabra,  Pupa  muscorum,L.  stagnalis,  Vertigo  parcedentata, 
Succinea  Schumacheri( 50).  Z.  T.  liegen  kier  auck  ganz  diinne  Moostorf- 
lager  von  10 — 15cm  Starke  im  Gesckiebemergel,  bzw.  unter  6 —  10m  rnack- 
tigem  Gesckiebemergel.  Die  Facies  dieser  Ablagerungen  ist  eine  sekr 
weckselnde,  und  ikr  mekrfackes  Gbereinander vorkommen  und  ikre 
Wecksellagerung  mit  Gesckiebemergel,  bzw.  Gberlagerung  durek  Ge- 
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schiebemergel  beweist,  dab  diese  fossilfiihrenden  Ablagerungenun  mi  t  te  1- 
bar  am  Eisrande  sich  gebildet  haben,  der  bei  haufigen  Oszillationen  sie 
immer  wieder  iiberwaltigte  und  immer  wieder  Bedingungen  fiir  neue, 
andersartige  Faciesbildungen  schuf.  Damit  stimmt  nicbt  nur  die  teils 
hocharktische,  teils  subarktische  Fauna,  die  auBer  diesen  Formen  auch 
nock  eine  ganzeAnzahl  indifferente  Arten,  aber  keine  enthalt,  die  irgend- 
wie  groBere  Anspriiche  an  warmeres  Klima  machen,  sondern  auch  die 
Flora,  die  aus  Tlmidium  cibietinum ,  Potamogeton  filiformis,  Scirpus  sp., 
Rhynchospora  sp.,  Carex  filiformis,  Salix  sp.,  Betula  nana ,  Alnus  sp. 
(auffallend  kleine  NiiBchen  von  Alnus  cf.  viridis),  Ranunculus  aquatilis , 
Hippuris  vulgaris,  Arctostaphylos  cf.  uva  ursi,  (bzw.  alpina),  Tri- 
chostoma  rigidulum,  Hypnum  purum  besteht,  d.  h.  aus  Arten,  die  auch 
jetzt  oben  im  Norden  an  der  Waldgrenze  vegetieren  und  durck  ihre 
sehr  kummerliche,  zwerghafte  Entwicklung  auf  sehr  ungiinstige 
Lebensbedingungen  hindeuten.  Es  ist  die  Flora  der  »kalten  Zone«, 
die  nur  1 — 4  Monate  Temperaturen  von  etwa  6 — 10°  besitzt  und 
gerade  nock  gestattet,  daB  die  Fruchte  von  Betula  nana  und  Alnus 
viridis  reifen. 

Diese  Flora  ist  von  alien  vorker  beschriebenen  Interglazialfloren  auf 
das  bestimmteste  unterschieden  und  beweist,  daB  am  Inland- 
eisrande  zur  Diluvialzeit  tatsachlich  sehr  ungiinstige  Klimabedin- 
gungen  gekerrsckt  kaben,  die  mit  den  durch  die  warmen  Interglazial¬ 
floren  bewiesenen  Klimabedingungen  vollig  unvereinbar  sind.  Die 
einen  scklieBen  die  anderen  aus — und  man  kanndanach  —  und  nack 
den  ebenfalls  mit  Oberem  Geschiebemergel  wechsellagernden 
Dryasfloren  Schleswig-Holsteins  —  nickt  mehr  bekaupten, 
daB  sick  das  Inlandeis  in  die  Verbreitung  der  keutigen  Flora 
kinein  erstreckt  hat. 

Wo  Betula  nana  midi  Alnus  viridis  so  kiimmerlicke  Friickte  produzieren, 
gedeiken  nickt  Sommerlinde,  Bucke,  Eiche,  Hasel  und  Steckpalme  und 
umgekehrt,  ebenso  wenig  wie  Corbicula  fluminalis  und  Helix  cantliensis 
usw.  zusammenleben  mit  Planorbis  arcticus  und  P.  Stromi.  Durch  diese 
Fauna  und  Flora  und  ihre  Lagerungsverhaltnisse  ist  also  erwiesen,  daB 
ganz  unabhangig  von  den  groBen  Interglazialzeiten  auch  kleine  Inter- 
stadialzeiten  bei  kurzen  Oszillationen  des  Inlandeisrandes  vorkamen, 
in  denen  sick  ein  zwar  nickt  ganz  armes  Tierleben,  aber  eine  sehr  armlicke 
und  verkiimmerte  Flora  auf  dem  eisfrei  gewordenen  Gebiete  an- 
siedelte,  und  daB  diese  vielfack  sich  wiederkolenden  Interstadiale  z.  T. 
dock  so  lange  Zeit  dauerten,  bis  sich  10 — 15  cm  starke  Torfschichten 
■  gebildet  katten. 

Schlufi. 

Durch  die  vorstehenden  Ausfuhrungen  ist  nun  m.  E.  vollgiiltig  er¬ 
wiesen,  daB  unter  den  obersten  Glazialablagerungen  des  norddeutscken 
Flachlandes  (Oberem  Geschiebemergel  und  dem  ikn  faciell  vertretenden 
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Geschiebesand  mit  groBen  Blocken)  vom  mittleren  Jutland  durch  ganz 
Schleswig-Holstein,  Nordhannover,  Mecklenburg  und  die  Mark,  sicher 
bis  in  die  Berliner  Gegend,  hochstwahrscheinlich  bis  in  den  siidlichen 
Flaming  und  in  die  Gegend  von  Klinge  eine  gleichaltrige,  machtige  Folge 
von  Torfen,  Diatomeenablagerungen,  SiiBwasserkalken  usw.  mit  durch- 
aus  gemaBigter,  aber  diluvialer  Fauna  und  durchaus  gemaBigter  Flora 
vorhanden  ist. 

Die  Existenzbedingungen  dieser  Fauna  und  Flora  sind  mit  den 
klimatologischen  Verhaltnissen,  wie  sie  am  Inlandeisrande  erwiesener- 
maBen  geherrscht  kaben  ( Yoldiatone,  Dryastone,  Interstadialablage- 
rungen  OstpreuBens),  vollig  unvereinbar;  Stechpalme,  Sommerlinde, 
Esche,  Buche,  Ahorn,  Hasel  usw.,  sowie  die  in  Europa  ausgestorbenen 
Arten  Brasenia  purpurea  und  Dulichium  spathaceum,  ferner  z.  T.  die  in 
Deutschland  ebenfalls  ausgestorbenen  Belgrandien  sind  darin  enthalten, 
und  die  Machtigkeit  der  mit  ihnen  in  Verbindung  stehenden  Yer- 
witterungszonen  und  der  als  Korrelat  dazu  in  ihnen  angehauften  SiiB- 
wasserkalklager  deuten  hier  auf  eine  sehr  lange  Dauer  dieser  glinstigen 
Klimabedingungen  bin. 

Diese  Ablagerungen  werden  allesamt  von  sehr  machtigem  Glazial- 
diluvium  unterteuft,  unter  welchem  an  einer  ganzen  Anzahl  Orte  direkt 
ein  alteres,  ebenso  sicher  belegtes  Interglazial  gefunden  ist. 

Wir  haben  hier  also  eine  Eisrandschwankung,  die  schon  nach  den 
stratigraphischen  Ergebnissen  der  direkten  Beobachtung  von  siidlich 
des  52.  bis  nordlich  vom  57.  Breitengrad  sich  erstreckt  hat,  nach  den 
durch  die  Flora  erwiesenen  Klimaverhaltnissen  (warmes,  ozeanisches 
Klima  bis  in  dieLausitz!),  aber  noch  viel  weiter  nordlich  zuriickgegangen 
sein  muB. 

Diese gr  oBe  Inlandeisschwankung,  die  durch  unter  Oberem  Geschiebe- 
mergel  liegende  Diatomeenablagerungen,  SiiBwasserkalke  und  Torfe  belegt 
ist,  laBt  sich  ebenso  durch  Pommern,  Posen  und  WestpreuBen  bis  an 
die  auBersten  Grenzen  OstpreuBens  (Purmallen,  Lobau)  nachweisen  und 
andererseits  bis  an  den  Bhein-Hernekanal.  In  Schleswig-Holstein  liegt 
sicher  unter  diesem  so  belegten  limnischen  Interglazial  einderselben 
warmen  Klimaperiode  angehoriges  marines  Interglazial  warmen  Charak- 
ters  (Austernbanke  usw.);  das  aus  derselben  Periode  angegebene  marine 
Interglazial  des  unteren  Weichselgebietes  dagegen  ist  noch  unbewiesen 
und  muB  bis  auf  weiteres  als  sehr  zweifelhaft  angesehen  werden. 

Durch  die  obigen  Untersuchungen  ist  ferner  erwiesen,  daB  in  einem 
alteren  Abschnitt  des  Diluviums  eine  durch  ihre  Zusammensetzung  und 
durch  die  Fiihrung  einiger  jetzt  viel  siidlicher  lebenden  Arten,  sowie  einer 
ausgestorbenen  Form  (Tapes  aureus  eemiensis)  auBerordentlich  charak- 
teristische  marine  Fauna  sich  von  Holland  durch  ganz  Schleswig-Holstein, 
fiber  Bligen,  durch  ganz  WestpreuBen  bis  in  die  Gegend  von  Ostro- 
metzko  und  Argenau  und  bis  ins  nordliche  OstpreuBen  bis  nordlich  von 
Heilsberg  verfolgen  laBt. 
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Diese  Fauna  wird  da,  wo  sie  anstehend  gefunden  ist,  fast  liberall 
(abgesehen  von  Ostrometzko-Argenau)  von  sicherem  und  sehr  mach- 
tigem  Glazialdiluvium  nnterteuft  und  bei  Hamburg-Lauenburg,  Griinen- 
thal  sowie  im  siidlichen  WestpreuBen  von  sicherem  Unteren  Ge- 
schiebemergel  uberlagert,  wie  ja  auch  die  Lagerungsverhaltnisse  am 
Ristinge  Klintusw.,  trotz  der  Schollennatur  der  dortigen  Yorkommnisse, 
einen  Zweifel  daran,  daB  diese  Fauna  vom  Unteren  Geschiebemergel 
uberlagert  wird,  kaum  noch  aufkommen  lassen. 

Die  wurzellosen,  verschleppten  Schollen  dieser  Eemfauna  bei  Dom- 
machau,  Neudeck  und  Heilsberg  beweisen,  daB  das  Anstehende,  aus 
dem  diese  Schollen  ausgepfliigt  sind,  weiter  nordlich  liegen  muB;  — 
gerade  von  diesen  verschleppten,  nordlichen  Schollen  ist  es  aber  durch 
das  zahlreiche,  primar  zwischen  den  Fossilien  und  imSchicht- 
verband  damit  unter  den  Fossilien  liegende  —  nicht  eingepreBte 
—  nordische  Material  erwiesen,  daB  diese  verschleppten,  urspriinglich 
im  Ostseegebiet  gelegenen  Schollen  sicher  interglazial,  nicht 
praglazial  sind.  Es  ist  also  damit  erwiesen,  daB  im  alten 
Diluvium  ein  Meeresteil  von  Holland  liber  die  cimbrische  Halbinsel  und 
Riigen  sich  durch  das  Weichseltal  bis  in  die  Gegend  von  Thorn  und  bis 
nordlich  Heilsberg  erstreckt  hat,  daB  also  die  Hypothese  von  dem  im 
alteren  Diluvium  500 — 800  m  hoher  liegenden  Norddeutschland  fur  sehr 
groBe  und  entscheidende  Gebiete  jedenfalls  nicht  haltbar  ist  und  den 
sicheren  Tatsachen  widerspricht. 

Siidlich  von  dem  Gebiet  dieser  altdiluvialen  Transgression  und 
groBtenteils  noch  unter  diesen  transgredierenden  marinen  ^chichten 
liegen  nun  noch  interglaziale  SiiBwasserbildungen,  die  in  groBen  Teilen 
Norddeutschlands,  sowohl  im  Westen  wie  im  Osten,  durch  die  Fiihrung 
der  echten  Paludinct  diluviana,  von  Litoglyphus  naticoides  und  Valvata 
naticina  ausgezeichnet  sind. 

Es  ist  also  hieraus  und  aus  den  vorbeschriebenen  Verhaltnissen  des 
letzten  Interglazials  sicher,  daB  von  der  Mitte  der  ersten  Interglazialzeit 
liber  die  Zeit  der  ganzen  zweiten  Vergle tscherung,  stellen- 
weise  bis  etwa  zur  Mitte  der  zweiten  Interglazialzeit  eine  nicht  unbe- 
trachtliche  Senkung  im  Gebiete  Nordhollands,  Schleswig-Holsteins  und 
des  unteren  Weichseltals  bis  oberhalb  Thorn  stattgef unden  hat,  die 
groBe  Teile  dieses  Gebietes  unter  den  Meeresspiegel  brachte. 

Auf  diesen  marinen  Horizont  der  Eemfauna  als  Erosionsbasis,  also 
auf  annahernd  gleiche  Niveau  verhaltnisse  wie  heute,  deuten  auch  mit 
aller  Bestimmtheit  die  >>interglazialen<<  Terrassen  der  Saale,  die  von 
altestem  Glazialdiluvium  unterteuft  sind,  fast  rein  siidliches  Material 
fiihren  und  von  dem  Geschiebemergel  der  zweiten,  sogenannten  Haupt- 
vereisung  bedeckt  werden,  im  iibrigen  in  Gefallsverhaltnissen,  GroBe, 
GroBe  ihrer  Gerolle  und  GroBe  der  durch  sie  dargestellten  Erosionsarbeit 
zum  mindesten  den  postglazialen  Terrassen  gleichstehen. 
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II.  Besprechungen. 


SiidlicheFluBschotter  mit  verschwindendem  nordischen  Material  finden 
sich  auch  olme  Beziehung  zu  einem  heutigen  FluBsystem  vom  Schmiedeberg- 
Grafenheinichener  Plateau  durch  den  ganzen  Flaming  und  die  Lausitz 
und  lassen  sich  z.  T.  bis  in  die  Gegend  von  Berlin  verfolgen,  wo  sie  mit 
dem  Paludinenhorizont  in  Verbindung  treten,  wahrend  sie  in 
der  Senftenberger  Gegend  auf  einer  ganz  auBerordentlich  intensiv  ver- 
witterten  und  verlehmten,  alteren  Grundmorane  aufruhen.  Ob  diese 
siidlichen  FluBschotter  alle  demselben  Interglazial  angehoren,  ist  bisher 
nicht  erwiesen,  z.  T.  sogar  sehr  unwahrscheinlich ;  es  werden  sich  wohl  in 
beiden  Interglazialzeiten  ahnliche  Verhaltnisse  dort  herausgebildet  haben. 

Was  endlich  die  Intensitat  und  Tiefgriindigkeit  der  interglazialen 
Verwitterungserscheinungen  in  den  alteren  glazialen  Ablagerungen  an- 
betrifft,  so  ist  diese  auf  fallen  der-  oder  vielmehr  bezeichnenderweise  die- 
selbe  von  Nordschleswig  (Sylt,  Fohr)  durch  ganz  Schleswig-Holstein, 
Nordhannover,  Mecklenburg  und  die  Mark  bis  in  die  Lausitz,  bis  in  die 
Senftenberger  Gegend!  —  13  mbis  gegen  20  m,  z.  T.  noch  rnehr,  betragt 
die  Tiefe  dieser  alten  Verwitterungsschicht,  die  groBenteils  auf  das  auf- 
falligste  an  den  siidalpinen  Feretto  erinnert.  Mehrfach  sind  in  dem¬ 
selben  Profile  zwei  derartige  Verwitterungszonen  unter  einander 
nachgewiesen ! ! 

Dadurch,  daB  nun  im  mittleren  Elbegebiet  und  in  Schlesien  der  Nach- 
weis  gefiihrt  ist,  daB  zwischen  die  Ablagerung  des  LoB  und  den  Absatz 
des  alteren  Diluviums  sich  iiberall  eine  Zeit  sehr  intensiver  Denudation 
und  Erosion  einschiebt,  die  das  altere  Diluvium  an  manchen  Stellen 
fast  zers^ort,  an  den  meisten  Stellen  aber  stark  verringert  und  den 
alteren  Geschiebemergel,  bzw.  dessen  obere  Schichten  oft  in  eine  Stein- 
sohle  verwandelt  hat,  ist  auch  erklart,  warum  die  Verwitterungszonen 
im  alteren  Diluvium  so  relativ  selten  zu  finden  sind  und  auch  er¬ 
wiesen,  daB  der  LoB  nicht  interglazial  sein  kann,  sondern  zeitlich  glazial 
sein  muB,  und  soweit  er  flachenhaft  und  oberflachenbildend  auftritt, 
der  let z ten  Vergletscherung  entspricht.  Damit  ergibt  sich  derm  auch 
die  Moglichkeit,  die  im  rheinischen  LoB  beobachteten  Verlehmungs- 
zonen,  die  den  jiingeren  LoB  vom  alteren  trennen  und  in  letzterem 
drinliegen,  in  Verbindung  zu  bringen  mit  den  beiden  interglazialen 
Verwitterungszonen,  die  in  Schleswig-Holstein,  Nordhannover  und  der 
Mark  nachgewiesen  sind,  wie  das  ja  fiir  den  LoB  der  Altenburger  Gegend 
mit  Hilfe  dieses  Mittels  schon  gegluckt  ist. 

DaB  die  mittlere,  bisher  sogenannte  >>Haupt  <<vereisung  wirkhch 
erheblich  wesentlicher  und  ausgedehnter  gewesen  ist,  als  die  erste 
und  letzte,  dafiir  laBt  sich  nicht  nur  kein  Beweis  finden,  sondern  im 
Gegenteil  —  es  deuten  gewisse  Anzeichen  darauf  hin,  daB  die  erste 
Vereisung  vielleicht  noch  etwas  (wenigstens  lokal)  ausgedehnter  und 
machtiger  gewesen  ist,  als  die  anderen. 

Die  oberste,  alteste  Terrasse  des  Wesergebietes  ist  bei  weitem  die 
machtigste ;  in  der  Gegend  siidlich  von  Halle- WeiBenfels  geht  die  Grund- 
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morane  der  untersten  Vereisung  vielleicht  noch  etwas  weiter  siidlich 
als  die  der  zweiten  Vergletscherung;  das  unter  der  Eemzone,  bzw.  unter 
dem  Paludinenhorizont  liegende  Glazialdiluvium  ist  stellenweise 
(Berlin!  Tondern)  sehr  betrachtlich  machtig  und  wesentlich  mach  tiger 
als  das  dariiberliegende,  mittlere  Glazial;  —  fehlt  dafiir  aber  in  der 
Gegend  von  Ostrometzko-Argenau  ganz.  Erste  und  zweite  Vereisung 
miissen  also  im  wesentlichen  gleich  erheblich  gewesen  sein1).  Die  letzte 
Vergletscherung  liberschreitet  zwar  nirgends  die  Aller  und  Ohre  und 
geht  nur  bis  an  die  Siidgrenze  der  Mark  und  Posens,  ist  dafiir  aber  im 
Osten  stellenweise  ganz  besonders  machtig  entwickelt,  und  im  Vergleich 
mit  den  sonst  von  den  diluvialen  Vereisungen  bedeckten  Gebieten  spielen 
die  im  Westen  und  Siiden  Norddeutschlands  von  der  letzten  Verglet¬ 
scherung  freigelassenen  Landstriche  keine  wesentliche  Kolle  mehr.  — • 
Auch  die  letzte  diluviale  Vereisung  steht  — in  Deutschland  —  ihren 
Vorgangern  nicht  so  sehr  wesentlich  nach,  und  die  diesbezuglichen 
alteren  Annahmen  beruhen  im  wesentlichen  auf  den  inzwischen  als 
vollig  falsch  erwiesenen  Voraussetzungen  von  dem  sehr  gering  mach- 
tigen  >>Oberen<<  und  dem  kolossalen  >>Unteren<<  Geschiebemergel. 

DaB  die  so  verschiedene  Machtigkeit  des  Diluviums,  das  liber  dem 
jiingeren,  so  gleichartig  von  Nordjutland  bis  in  die  siidliche  Mark  und 
bis  OstpreuBen  verbreiteten  Interglazial  liegt,  speziell  die  so  ungleiche 
Machtigkeit  des  Oberen  Geschiebemergels,  kein  Grand  sein  kann,  an  der 
Gleichaltrigkeit  dieses  jiingeren  Interglazials  zu  zweifeln,  ergibt  sich 
aus  der  einfachen  Uberlegung  liber  die  Bildungsweise  der  Grundmoranen. 
Diese  konnen  der  Art  ihrer  Entstehung  nach  nicht  mit  der  GleichmaBig- 
keit  eines  marinen  Horizontes  den  Untergrund  iiberziehen.  Sie  haufen 
sich  machtig  an  in  vorhandenen  Senken  und  sind  auf  ein  Minimum 
reduziert  iiber  den  Hohen,  abgesehen  von  dem  fundamentalen  Unter- 
schied  der  Ablagerung  je  nach  der  Nahe  des  Exarations-  und  des  Akku- 
mulationsgebietes.  Wahrend  in  der  Nahe  des  baltischen  Hohenruckens 
das  Diluvium  200  —  >>  300  m  Machtigkeit  erreicht,  ist  es  im  mittleren 
Schweden,  in  Oeland  und  inEstland  auf  groBe  Erstreckung  fast  vollig  aus- 
gefegt,  und  der  blanke  archaische  Fels,  bzw.  silurische  Kalk  liegt  dicht  unter 
der  Oberflache  —  in  Gebieten,  in  denen  die  Inlandeisdecke  erheblich 
langer  gelegen  hat  als  in  Norddeutschland.  Derartige,  aber  mehr  lokale 
Exarationsgebiete,  in  denen  das  gesamte  Diluvium  auffallig  gering 
machtig  ist,  kommen  auch  noch  in  Norddeutschland  vor,  z.  B.  in  der 


D  Piir  die  Entscheidung,  welches  die  »Haupt  «vergletscherung  gewesen  ist, 
ware  es  ausschlaggebend,  wenn  es  sich  feststellen  lieBe,  zu  welcher  Eiszeit  die  in 
SO. -England  auftretenden  Moranen  mit  norwegischen  und  baltischen  Geschieben 
gehoren  (vgl.  die  betr.  Studien  von  Milthers  ! ,  der  diese  hochst  wichtigen  Tat- 
sachen  festgestellt  hat!)  Auch  Gottsche  hat  festgestellt,  daB  Gescliiebe  des 
Siidwestbaltischen  Untereocans  (Untereocane  Aschentuffe  =  »Cementstein«)  in  Siid- 
ostengland  als  Gescliiebe  vorkommen  (personliclie  Mitteilung  an  micli,  3  Tage 
vor  seinem  Tode). 
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Liibiscken  Mulde,  wakrend  dickt  daneben  sckon  238  m  macktiges 
Diluvium  liegt. 

Trotz  eingekendsten  Bemiikens  aber  kaben  sick  weder  aus  dem 
Studium  der  stratigrapkiscken  Verkaltnisse,  nock  aus  dem  der  Inter- 
glaziale  und  der  Verwitterungszonen,  nock  aus  dem  der  Terrassen- 
bildungen  auck  nur  die  geringsten  Anzeicken  dafiir  ergeben,  daB  in 
Norddeutsckland  mekr  als  drei  Vereisungen  vorkanden  gewesen 
sind.  Samtlicke  kritisck  durckgearbeitete  und  mit  Tatsacken  belegte 
Beobacktungen  und  Erwagungen  deuten  tibereinstimmend  auf  drei 
Vereisungen  und  zwei  Interglaziale,  mekr  sind  nickt  zu 
finden,  und  auf  weniger  lassen  sick  die  vorkandenen  Tat¬ 
sacken,  okne  iknen  offenbare  Gewalt  anzutun,  nickt  redu- 
zieren ! 

Altere  Glazialablagerungen  als  die  nickt  weiter  gkederbaren  unter 
der  Eemzone  und  dem  Paludinenkorizont  sind  iiberkaupt  nickt  nack- 
zuweisen;  die  Terrassen,  die  alter  sind  als  das  altere  Interglazial,  sind 
sckon  sicker  praglazial  und  steken  weder  mit  irgend  welcken  Glazial- 
bildungen  in  Verbindung,  nock  fiikren  sie  nordisckes  Material  —  die 
erste  (Giinz)  Eiszeit  der  Alpen  ist  in  Norddeutsckland  nickt 
vorkanden,  ebensowenig  das  postglaziale  Biiklstadium! 

Von  den  Monoglazialisten  aber  und  ikren  sckwankenden  Mitlaufern, 
die  alle  zwei  Jalire  ikre  Ansickt  iiber  die  Zakl  der  Eiszeiten  und  iiber 
die  Bedeutung  der  Interglazialzeiten  und  der  Intergla.zialablagerungen 
andern,  muB  nun  verlangt  werden,  daB  sie  sich  in  Zukunft  nickt  weiter 
in  allgemeinen  Spekulationen  fiber  die  theoretiscke  und  >>pkysikaliscke« 
Unmoglickkeit  der  beobachteten  Verkaltnisse,  iiber  die  diluvial  viel 
kokere  Lage  Norddeutscklands  und  angrenzender  Gebiete,  fiber  unregel- 
maBig  wechselnde  Hebungen  und  Senkungen  oder  staffelformig  er-^ 
folgende  Einbriicke  Norddeutscklands  und  der  Atlantis,  fiber  Ab- 
sperrung  oder  Verbindung  der  Interglazial-  und  Praglazialmeere  mit 
der  >>kalten  Nordatlantis<<,  fiber  das  VorstoBen  des  Inlandeises  mitten 
in  eine  sekr  gemaBigte  Vegetation,  fiber  das  mock  ungeniigend  be- 
kannte<<  Klima  der  Diluvialzeit,  fiber  Versckiebung  des  Pols  und  der 
Polarnackt  und  aknlicke  unbeweisbare  oder  den  sickeren  Tatsacken 
Aviderspreckende  Hypotkesen  ergeken,  sondern  daB  sie  nun  ikrerseits 
die  erwiesenen  Tatsacken  als  solcke  anerkennen  und  nickt  die  klarsten 
und  augensckeinlicksten,  stratigrapkiscken  und  petrograpkiscken  Tat¬ 
sacken  durcli  Hyperkritik  und  die  gezwungensten  Umdeutungen  aus 
der  Welt  zu  sckaffen  sucken  (Umdeutung  einwandfreier,  von  alien  vor- 
urteilsfreien  Eackgenossen  anerkannter  Moranen  in  >>steingemisckten 
Tom  oder  in  >>Abkangssckutt  <<  im  tisckplatten  Gebiet,  wo  keine  kokeren 
Gekange  da  sind,  usw.). 

Ffir  diejenigen,  die  die  interglaziale  Natur  der  kier  als  limnisckes 
Interglazial  II  zusammengefaBten  Bildungen  nock  ferner  bestreiten 
wollen,  soAveit  diese  Bildungen  nickt  unter  Gescliiebemergel,  sondern 


Gliederungstabelle  des  norddeutschen  Diluviums. 


5.  Oberes  Glazial-Diluvium 

3.  Mittleres  Glazial-Diluvium 

1.  Unteres  Glazial-Diluvium 

4.  “  Interglazial  II.  2.  Z&v*  Interglazial  I. 

(Als  Gegensatz  zum  marinen  Interglazial  sind  unter  limn.  Interglazial  alle  SiifJwasserablagerungen,  Flufischotter, 

Praglazial. 

Torfe,  Seekreiden  usw.  zusammengefafit.) 

G — - 

1.  Schleswig-Holstein. 

Holtenau-Kiel 

Ob.  G.  D.  18—45  m 
Verwitterungszone ,  limn. 
Interglazial  II  6—12  m 

Miltl.  G.  D.  26  m 
art.  Wasserhorizont  95  m 
Uni.  G.  D. 

Miociin 

Griinenthal 

Lutjenbornholt-Beldorf 
Ob.  G.  D.  3 — 6  m 
limn.  Interglazial  II, 

V  erwiiterungszone 

Mini.  G.  D.  10  m 
Eemzone  Interglazial  I 

Siiderstapel 

Ob.  G.  D.  5— S  m 
Verwitterungszone,  limn. 
Interglazial  II  8 — 9  m 

Mini.  G.  D.  >40  m 
marine  Tone  (Eemzone?) 
schwarzo  Tone 
(Lauenburger  Ton?) 

Elmshorn 

Ob.  G.  D.  16  m 
Venvitterungszone,  limn. 
Interglazial  II  21  m 

Miltl.  G.  D.  11—22  m 
Verwitterungszone  10  m 
Unt.  G.  D.  >  10  m 

Glinde-Utersen 

Ob.  G.  D.  2,5  m 
limn.  Interglazial  11, 
kalkfreie  Zone 
marines  Interglazial  II 

Mini.  G.  D.  20  m 
Tertiiir 

Schulau 

Ob.  G.  D.  2,5  m 
limn.  Interglazial  II, 
Verwitterungszone  13  m 

im  Mini.  G.  D.  95  m 
Tertiiir 

Dockenhuden- 

Nienstedten 

Verwitterungszone  10,6  m 

Mini.  G.  D.  21—33  in 
marines  Interglazial  1 
Schwarze  Tone  122  bis 
141  m  (Lauenburger  Ton) 
Uni.  G.  D.  8  m 

Hamburg 

Ob.  G.  D.  2,5  m 
limn.  Interglazial  II 

Mini.  G.  D.  >  50  m 
marines  Interglazial  I,  \ 

( Eemzone )  \  170  m 

schwarze  Tone  ( 
(Lauenburger  Ton)  J 

Unt.  G.  D.  43  m 

Tarbeck 

Ob.  G.  D.  70,5  m 
Verwitterungszone  13  m 

Mini.  G.  D. 

Lockstedt 
Ob.  G.  D.  bis  5  m 
Sandhorizont  22  in 


Dissau  bei  Lubeck 
Ob.  G.  D.  13,5  m 
Wasserhorizont 
7  m 


Mini.  G.  D.  14—25  m 
limn.  Interglazial  I  210  m 
Uni.  G.  D. 


G.  D.  bis  238  m 


Oldesloe 
Ob.  G.  D.  20—32  m 
limn.  Interglazial  II, 
marines  Interglazial  II 


Mini.  G.  D.  >66m 


„Am  Ritzen“  Oldesloe 
Ob.  G.  D.  12  — >21  m 
limn.  Interglazial  II 


Ratzeburg 
Ob.  G.  D.  5—7  m 
Venvittemngszone  12 — 13  m 


Mini.  G.  D.  >  4  m 


Mittl.  G.  D.  45  m 
Wasserhorizont 
XVindschliffgeschiebe 
Uni.  G.  D.  >  5  m 


Schwarzenbeck 
Ob.  G.  D.  6—41  m, 
Verm. -Zone,  limn.  Intergl.  II 
12  m, 

( marines  Interglazial  II) 
Mini.  G.  D.  >  25  m  bis  75  m 


Lauenburg 
Ob.  G.  D.  10—12  m 
limn.  Interglazial  II 
>  4  m. 


Mini.  G.  D.  >  25  m 
marines  Interglazial  I 
limn.  Interglazial  I 
Vena.  Zone 

Lauenburger  Ton  >  70  m 
Uni.  G.  D. 


Gliising  u.  Tesperhude 
Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II 


Hinschenfelde- 
Hummelsbiittel 
Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II 
marines  Interglazial  II 

Miltl.  G.  D. 


Fahrenkrug 

Ob.  G.  D.  4—6  m 
limn.  Interglazial  //  >  4  m 

Tondern 

Sylt 

Stensigmoos 
Ristingeklint  etc. 

verschleppt,  wurzellos. 

Frederic 

Ob.  G.  D.  12 
limn.  Intergla 
10  m 

ia 

-20  m 
ial  II 

Siidjutland 

Ob.  G.  D.  2—5  m 
limn.  Interglazial  II  >  4  m 

Mini.  G.  D.  >  34  m 

Mittl.  G.  D. 

Eemzone 

Unt.  G.  D.  >50m 

Verwitterungszone  im 
Mittl.  G.  D.  bis  20  m 
limn.  Interglazial  I 

Unt.  G.  D. 

Pllociin 

Mini.  G.  D. 
Eemfaunn. 

Mittl.  G.  D.>  4  m 

Mini.  G.  D. 

Skjerumhede 


Ob.  G.  D.  57  m 
'  Yoldiaton  | 
marines  Intergl.  II  J 


122  m 


Mini.  G.  D.  19  m 
(mil  Schollen  alteren  Inter- 
glazials). 

Kreide. 


Stade 

Ob.  G.  D. 


Gl.  D.  mil  Yoldiaton 
mar.  Interglazial  (I?) 
Yoldiaton. 

G.  D. 


Flestedt 
Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II 


Liineburg 
Ob.  G.  D.  3  bis  12  m 
Verwitterungszone  12  m 
limn.  Interglazial  II 

Mini.  G.  D.  22  m 
Verwitterungszone  13  m 
im  Uni.  G.  D. 


Vastorf 
Ob.  G.  D.  22  m 
limn.  Interglazial  II 
Verwitterungszone  13  m 

Mini.  G.  D.  >  90  m 


2.  Hannover. 

Ochtringen 

Ob.  G.  D.  5  m 
Verwitterungszone  22  m 

Mini.  G.  D.  22  m 
Verwitterungszone  IS  m 
Unlere  G.  D.  20  m 


im  Luhetal 

Unterluss-Oberohe 

Westerweyhe-UIzen 

Ob.  G.  D. 

Oh 

G.  D 

Ob.  G.  D.  10  m 

limn.  Interglazial  II 

limn.  Interglazial  11 

limn.  Interglazial  II  10  m 

‘  6 

-13  m 

Mittl.  G.  D. 

Mittl.  G.  D.  83  m 

Deutsch-Evern 
Ob.  G.  D. 

limn.  Interglazial  II 


Romstedt 

Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II 

Mittl.  G.  D. 

Honerdingen 

Ob.  G.  D.  5  m 
limn.  Interglazial  II 

8  m 

Mittl.  G.  D. 

Godenstedt  b.  Zewen 

Wallensen 

Alteste  Hnuptterrasse 

Weserterrassen 

Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II 

Alluvium 

tektonisehe  Stoning. 
limnisches  Interglazial  II 

Mini.  G.  D.  7—9  m 

Mittlere  Terrasse 

Glaziale  Fauna 
Siiugetierhorizont 
limnisches  Interglazial  I 
(Zechc  Nachtigall  bei  Hdxter) 

Untere  Terrasse 
limnisches  Interglazial  11 
(Hameln) 

Alles  kursiv  Gedruckte  ist  Interglazial. 


3.  Rheinland-Westfalen, 


Westfalen. 
Rhein-Hernekanal 
Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II, 
Verwitterungszone 
Mini.  G.  D  >4m 
Alterer  L6Q 
Erosionsdiskordanz 
Verwitterungszone 
Unt.  G.  D. 


Mors 

Dachsberg,  Rayerberg, 
Hulserbcrg  usw. 

bei  Crefeld 

Cleve 

Wylerberg 

Toniesberg 

D  urbosl ar 

Lb  0 

Tegelen 

Brachter  Wald 

Hauptterrasse  +•  G.  D. 

Hauptterrasse  +  G.  D. 

Hauptterrasse 

Hauptterrasse 

Hauptterrasse 

Hauptterrasse 

Hauptterrasse 

glazial  gestauchtl 

limn.  Interglazial  I 

limn.  Interglazial  1  11,7  m 

limn.  Interglazial  l 

limn.  Interglazial  I 

limn.  Interglazial  I 

Tegelenstufe 

limn.  Interglazial  I 
(Tegelenstufe) 
altere  helle  Schotter 
(Deckenschotter) 

iiStcre  belle  Schotter 
(Deckenschotter) 

Dlluvialkies 

iiltere  helle  Schotter 

Horizont  von  Tegelen 
iiltcrer  Diluvialschotter 

Diluvialkies 

Eemgebiet 
(Geldern) 
Niederterrasse 
(unterhalh  der  Terrassen- 
kreuzung) 

Eemzone 
Unt.  G.  D. 


4.  Sachsen. 


Neuhaldensleben 

Oschersleben 

Ummendorf-Eilsleben 

Schwanebeck 

Halle-WeiBenfels 

Rabutz 

Zeitz  (Wildschutz) 

Altenburg-Meuselwitz 

LoQ  1  m 

LoQ 

Alluvium 

„Schotterlehm“  LoQ  3  m 

(Z.  B.  Diirstewitz) 

Ob.  G.  D.?  6  m 

LoQ 

LoQ  II 

Verwitterungszone 

Erosionsdiskordanz 

Denudationsdiskordanz 

Erosionswirkung 

im 

limn.  Interglazial  11  >  5  m 

limn.  Interglazial  II 

Mittl.  G.  D.  10,8  m 

Verwitterungszone 

Verwitterungszone 

Mittl.  G.  D.  2,5  m 
limn.  Interglazial  I 

Unt.  G.  D. 

Mittl.  G.  D.  2,6  m 
limn.  Interglazial  I 

Unt.  G.  D. 

Mittl.  G.  D.  25  m 
limn.  Interglazial  1  >  3  m 
Unt.  G.  D.  22  m 

Mittl.  G.  D.  2,5  m 

Mittl.  G.  D. 
limn.  Interglazial  I 

Unt.  G.  D. 

Hauptterrasse  (Intergl.  I) 
Unt.  G.  D.  5  m 
Praglazial  4  m 

Mittl.  G.  D. 

L6Q  I  (?) 

LoQ  I 

Aschersleben  -  Frose- 

Gr.  u.Kl.-Quenstedt 

Klieckcn  (Anhalt) 

Kemberg 

Nachterstedt 

Halberstadt 

Ob.  G.  D. 

Ob.  G.  D. 

LoQ. 

Denudations-  und 
Verwitterungszone 

Mittl.  G.  D. 

limn.  Interglazial  II 

limn.  Interglazial  II 
Verwitterungszone 

„lntergl.“  Wirbeltlere  im 
Scbotter 

Unt.  G.  D. 

Mittl.  G.  D? 

Schotter  mit  knlter  Fauna 
Unt.  G.  D. 

Mittl.  G.  D. 

Mittl.  G.  D. 

Magdeburger  Borde 

(Eintracht  Alexander) 
L6Q 

Denudationszone 

Mini.  G.  D. 
Verwitterungszone 
Unt.  G.  D. 


Boitzenburg 


Mitt.  G.  D.  interglazial 
verwittert 

marines  Interglazial  I 
Lauenburger  Ton 


5.  Mecklenburg  und  Pommern. 


Parchim 

Schwaan 

Hiddensoe 

Sassnitz 

Belgard 

Doberitz 

Ob.  G.  D.  40  m 
Verwitterungszone  12,5  m 
limn.  Interglazial  II  2  m 

G.  D.  60  m 

Ob.  G.  D. 

marin.  Interglazial  II 
(limn.  Interglazial??) 

Ob.  G.  D. 

Ob.  G.  D.  26  m 
limn.  Interglazial  11  6,7  m 

Ob.  G.  D.  34  m 
limn.  Interglazial  11 

47  m  mittl.  G.  D. 

marines  Interglazial  (I?) 

Mittl.  G.  D. 
marines  Interglazial  1 
„Cyprlnenton“  Eenifauna 
limn.  Interglazial  1 

Unt.  G.  D. 

marines  Interglazial  (I?) 
limn.  Interglazial 

G.  D. 

Mittl.  G.  D. 

(mit  Schollen  verschleppter 
Eenifauna!) 

9,5  m  Mittl.  G.  D. 

Lehmhagen 


Glotzin 


Zettun 


Ob.  G.  D.  30  m 
limn.  Interglazial  II 


Ob.  G.  D.  11  m 
limn.  Interglazial  II  I  m 


Ob.  G.  D. 

limn.  Interglazial  1,5  m 


Mlttl.  G.  D.  45  m 


Niepars 
G.  D.  47  m 

limn.  Interglazial  II  (?) 
G.  D. 


6.  Mark  Brandenburg  und  Schlesien. 


R  ixdor f 

Ob.  G.  D.  bis  10  m 
Rixdorfer  Wirbellier- 
horizont 

Mittl.  G.  D.  etwa  40  m 
Paludinenbank  and  Ver¬ 
witterungszone  20  m. 
Unt.  G.  D.  >  54  m 


Phoeben 

Ob.  G.  D.  5  m 
limn.  Interglazial  II 


Mittl.  G.  D.  etwa  40  m 
Paludinenbank 
(—  16  m  N.  N.) 
Unt.  G.  D.  >■  50  m 


Berliner  Umgebung 

Ob.  und 
Mittl.  G.  D. 

Paludinenhorizont  7—20  m 
(etwa  —  10  m  N.  N.) 

Unt.  G.  D.  bis  >  147  m  Tlefe 
(davon  stellenweise  90  m  unter- 
ster  Gesehiebemergel.  In  140  m 
Tiefe  Tonmergel  mit  Plsidium 
Hcnslowianum  1) 


Beelitzhof  (Wansee) 

Ob.  G.  D.  5—30  m. 
Inierglaziale  Verwitterungszone 
7 — 14  m  und  limn.  Intergl.  II 

Mini.  G.  D. 


Rudersdorf 


Mini.  G.  D.  >  30—60  m 
Paludinenbank 
in  —5  bis  —21  m  N.  N. 
Unt.  G.  D.  >  18—79  m 


Pritzerber  See,  Hohenferchesar 
G.  D.  0,5— 2,5  m. 

Kies  mit  den  Rixdorfer  Wirbel- 
tieren  6  m 

limn.  Interglazial  II  (Torf) 


Motzen 

Ob.  G.  D.  5—6,5  m 
limn.  Interglazial  II 


Mittl.  G.  D.  mit 
Paludina  diluviann 


Kohlhasenbruck 
Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II 


Mittl.  G.  D. 


Gegend  von  Belzig 
Ob.  G.  D. 

limn.  Intergl.  (II?)  (5 — 30  m) 


Gr.-Drewitz-Guben 
Ob.  G.  D.  10  m 
limn.  Intergl.  11  (10,5  m) 

Klinge 

G.  D.  1,5— 2,5  m 
limn.  Interglazial  (II?) 

Alt  Geltow 

Ob.  G.  D.  3  m 
limn.  Interglazial  II 

Korbiskrug 

1,5  m  Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II 

Rathenow 

Ob.  G.  D.  5—6  m 
limn.  Interglazial  11 

Vevais-Wrietzen 

Ob.  G.  D.  2  m 
limn.  Interglazial  11  (5  m) 

Mini.  G.  D 

G.  D. 

Mittl.  G.  D. 

Mittl.  G.  D. 

Frankfurt  a.  O. 
Ob.  G.  D.  etwa  25  m 
limn.  Interglazial  II 
(Verwitter.  Zone) 


G.  D. 


Mitt.  G.  D.  >  50  m 


Glindow 
Ob.  g.  D. 

Intergl.  Verwitterungszone 


Mittl.  G.  D. 


Dahme 

Wendefeld  (Gransee) 

Hardebeck 

Flaming 

Senftenberg 

Ingramsdorf 

Ob.  G.  D.  30  m 

Ob.  G.  D.  28  m 

Ob.  G.  D.  6,8  m 

%  Ob.  G.  D 

Ob.  G.  D.  2—5  m 

Interglaiiale  Verwitterungs¬ 
zone  6  m 

Inierglaziale  Verwitterungs¬ 
zone  3  m 

Mittl.  G.  D.  56  m 
Miocan 

Rupelton  73  m 

4  m  Verwitterungszone 
im  alteren  Diluvium 

Verwitterungszone  und 
sudliche  Kiese 

G.  D. 

Sudliche  Kiese. 
Verwitterungszone  im 
(?)  Unteren  G.  D. 
11—14  m 

Mittl.  G.  D.  stark  denudiert 
limn.  Interglazial  I  and 
Verwitterungszone 

Unt.  G.  D. 

Rauske 

LoQlehm 


Mini:  G.  D. 
limn.  Interglazial  I  mit 
Wirbeltieren  und  Verwitterungs- 
zone. 

Unt.  G.  D. 


7.  WestpreuBen  und  Posen. 


Posen 

Ob.  G.  D. 

Rixdorfer  Wirbeltierhorizont 
limn.  Interglazial  II 

Zalesie 

Ob.  G.  D.  4—7,5  m 
Rixdorfer  Horizont 

Suchau 

Ob.  G.  D.  8  m 

2  m  limn.  Interglazial  II 

Tucheler  Heide 

Ob.  G.  D. 

Rixdorfer  Horizont; 
limn.  Interglazial  II 

Argenau 

Ostrometzko 

Unislaw-Kulm 

Fischau  (Posilge) 

Mittl.  G.  D. 

6  m  Mittl.  G.  D. 

Mittl.  G.  D. 

Mittl.  G.  D. 
Eemfauna , 

Tertiar 

Mini.  G.  D. 

Eemfauna;  limn.  Intergl.  1 
Priiglazlal  bez.  Tertiar 

49-58  m  G.  D. 
limn.  Interglazial  I 
(+  40  m  N.  N.) 

15—28  m  Unt.  G.  D. 

18  m  G.  D. 

14  m  limn.  Interglazial  I 
(—  40  bis  —  50  m  N.  N.) 
Unt.  Gl.  D. 

Graudenz 

Ob.  G.  D.>5m 
Interglazial  II 
Verwitterungszone 

Mittl.  G.  D.  30  m 

Druschin 

12  m  Ob.  G.  D. 

2,5  m  limn.  Interglazial  II 

Schoenwalde- 

Graudenz 

Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II 
Verwitterungszone 

Riesenburg 

Altmark  bei  Troop 

Budisch 

Dorotheenhof- 

Stargard 

21  m  Ob.  G.  D. 

4  m  limn.  Interglazial  II  (?) 

Mittl.  G.  D. 

Sobbowitz 

33  m  Ob.  G.  D. 

2  m  limn.  Interglazial  II 

Interglazial  I  limn. 

(+  5  bis  —  10  m  N.  N.) 
Unt.  G.  D.  56  m 

Tertiar 

36  m  Mittl.  G.  D. 

Mittl.  G.  D. 

75  m  G.  D. 
limn.  Interglazial  (I  ?) 

65  m  G.  D. 

6,2  m  mar.  Interglazial  I 
18  m  limn.  Interglazial  I 

10  m  Unt.  G.  D. 

58  m  G.  D. 

12  m  Verwitterungszone 

13  m  G.  D. 

16—60  m.  Mittl.  G.  D. 

Bankau-(Danzig) 

Stuhm 

Marienburg- 

Neuenburg-  Gransee 

Unteres  Weichselgebiet 

Elbing 

Z1  otto  WO 

17,3  m  Ob.  G.  D. 

Dirschau 

Ob.  G.  d. 

Jungglazial,  2  Moriinen  mit 

(Vogelsang  Succase, 

1,5—3  m ;  ob.  G.  D. 

16  m  limn.  Interglazial  II 

44  m  Mittl.  G.  D. 

90  m  Ob.  +  Mittl.  G.  D. 

9,5  m  Eemzone 
( — 40  bis  —  50  m  N.  N.) 
Interglazial  I 

24,5-56  m  Ob.  G.  D. 
limn.  Interglazial  II  4  — 13m 
Verwitterungszone 
(—  IQ  bis  —  19  m  N.  N.) 

Mittl.  G.  D.  50—70  cm 
Kreidc 

limn.  Interglazial  II 
Mittl.  G.  D. 

groOem  Interstadium  13 — 22  m 
Interglazial  11,  30 — 32  m  (limn.) 

Altglazial  (zwcl  Moriinen  mit 
groOem  Interstadium  und  sekun- 
diiren  Eemfossilien)  60 — 70  m 
Friihglazial  >  14  m ; 
die  Eemzone 

muD  noch  darunterkommen  I 

wurzellos!  Reimannsfelde) 

Yoldientone,  Cvprlnentone, 
Cardiensande,  Dreyssensien- 
und  Paludinenschichten 
Verwitterungszone 

3,5 — 8 — 17  m  limn. 
Interglazial  II 

Mittl.  G.  D. 

Gnewau 
2,5  m  Ob.  G.  D. 

4  m  limn.  Interglazial  II 


Mittl.  G.  D. 


Cettnau  (Putzig) 
1,5  m  Ob.  G.  D. 

2  m  limn.  Interglazial 


Gruppe 

Menthen 

Domachau 

Rondsen  usw. 

Ob.  G.  D. 

Wurzellos,  verscbleppt 

Ob.  G.  D.  (Terrassenklese) 

,,Unterer“  Kies  mit 

Rixdorfer  Horizont 

Rixdorfer  Fauna 

Eemzone.  Unt.  G.  D. 

(umgelagert) 

als  Scholle  Im 

Ob.  G.  D. 

Mittl.  G.  D. 

Neudeck 

Wurzellos  verscbleppt 
Ectnfauna 


8.  OstpreuBen. 


Mehlsack 

Draulitten 

Wohnsdorf 

Christburg 

Neudamm 

Domblitten 

Angerburg 

35—39  m  G.  D. 

44  m  G.  D. 

25  m  G.  D. 

3  m  G.  D. 

1— 1,5  m  G.  D. 

66  m  G.  D. 

Yoldiaton  2 — 11  in 

5  m  limn.  Interglazial  11 

5  m  limn.  Interglazial  II? 

Rixdorfer  Wirbeltier- 

6  —  7  m  limn.  Intel  gl.  11 

3  771  Verwitterungszone 

(+  22  bis  33  m  N.  N  ) 

(_  2  bis  -  7  m  N.N.) 

horizont 

G.  D. 

22—29  m  G.  D. 

Limn.  Intergl.  14,5  m 

30,5  m  Yoldiaton 
(+  34  bis  +  64  m  N.  N.) 

10  m  G.  D.? 

1,1  m  Eemfauna 
(-  3  m  N.  N.) 

Interglazial  II 

81  m  G.  D. 

limn.  Intergl.  12 — 21  m 
-9  bis  -  21  m  bez.  -7  bis  -  28m 

Warniken 

Heilsberg 

N.  N.) 

21  m  G.  D. 

3  m  G.  D. 

Paludinenhorizont 

Eemfauna 

7  — 10  m  G.  D. 

(wurzellos,  verschleppt) 

(wurzellos,  Verschleppt) 

Lotzen 

22—42  m  Ob.  Diluv. 


bis  112  m  Geschiebe- 
mergel  des  mittl.  Diluv. 
von  160— 16S  m  untersier 
Gesehicbemergel 
(_  38  bis  -  46  m  N.  N.) 


Rastenburg 

Widminnen 

Tapiau 

Allenberg 

Insterburg 

Purmallen-Memel 

82  m  G.  D. 

56  m  G.  D. 

23  m  G.  D. 

34  m  G.  D. 

10  m  Ob.  G.  D. 

I  m  limn.  Intergl.  II 
48  m  Mittl.  G.  D. 

m  limn.  Interglazial 

I  in  Moostorf 

3,5  m  G.  D? 

15  77i  limn.  Intergl.  (I?) 

1,5  limn.  Intergl.  (I?) 

77  m  G.  D. 

32  m  G.  D. 

21,7  m  limn.  Intergl.  (I?) 

18  m  G.  D. 

20  m  G.  D. 

49  m  G.  D. 
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nur  unter  Geschiebesand  liegen,  d.  h.  also  bei  der  iiberwiegenden 
Mehrzahl  der  jiingeren  Interglaziale  in  Nordosthannover,  in  Schleswig- 
Holstein  und  in  der  Mark  Brandenburg,  erwachst  nun  also  vor  allem 
die  Pflicht,  die  bisher  festgestellten  Tatsachen,  die  nicht  mehr  zu 
bestreiten  sind,  auf  andere  Weise  wirklich  zu  erklaren,  d.  h.  also 
nachzuweisen,  1)  wie  diese  Geschiebesande  (zum  erheblichen  Teil  mit 
groBen,  geschlif f enen  Geschieben)  postglazial  entstanden  und 
liber  die  Interglaziale  hiniibergekommen  sind,  2)  in  welchem  Zeit- 
raum  der  Postglazialzeit  sich  diese  warmen  Floren  und  Faunen  mit 
noch  sicher  diluvialen  Organismen  ( Rhinoceros ,  Belgrandia,  Brasenia, 
Dulichium  usw.)  gebildet  haben  und  abgelagert  sind  und  wie  sie  in 
die  sonst  bekannte  Keihenfolge  der  Postglazialablagerungen : 
Yoldiazeit,  Ancyluszeit,  Litorinazeit,  bzw.  Kieferzeit,  Eichenzeit, 
Buchenzeit  hineingebracht  werden  sollen  (S.  353). 

Mit  der  bloBen  Behauptung:  diese  Bildungen  seien  nicht  inter- 
glazial  sondern  postglazial  (Winterhude,  Lauenburg,  Kuhgrund),  ist 
es  nicht  gethan. 

Wenn  die  Monoglazialisten  und  ihre  schwankenden,  haltlosen  Mit- 
laufer  auch  nur  die  Halfte  ihrer  Kritik  und  Hyperkritik,  die  sie  so 
ganzlich  unfruchtbar  den  Interglazialen  und  deren  Lagerungsverhalt- 
nissen  angedeihen  lassen,  an  ihre  eigenen  Beobachtungen,  die  in 
der  Kegel  sehr  mangelhaft  und  anfechtbar  sind,  und  an  die  Grundlagen 
ihrer  eigenen  theoretischen  Anschauungen  legen  wollten,  statt  das 
sicher  und  einwTandfrei  Festgestellte  immer  und  immer  wieder  anzu- 
zweifeln  und  >>fortzuerklaren<< ,  so  waren  unsere  Kenntnisse  liber  die 
Zusammensetzung  und  Gliederung  des  Diluviums  schon  wesentlich 
weiter  fortgeschritten.  — Ein  groBer  Teil  der  anscheinend  oder  an- 
geblich  vorhandenen  Unsicherheit  in  derFrage  derZahl  und  des  Alters 
Mer  Interglaziale  ist  in  die  an  sich  klaren  und  einfachen  Verhaltnisse 
erst  ktinstlich  durch  falsche  Parallelisierungen  und  durch  gewaltsame 
Umdeutungen  an  sich  einwandfreier  und  klarer  Beobachtungstatsachen 
hineingebracht  worden. 


Es  ist  m.  E.  selbstverstandlich,  und  ich  bin  mir  selbst  dariiber 
nicht  im  Unklaren,  daB  dieser  erste  Versuch,  alle  fur  die  Gliederung 
des  Norddeutschen  Diluviums  verwertbaren  Argumente:  Interglaziale, 
Verwitterungszonen,  Terrassen  aus  der  schier  uniibersehbaren  und  sehr 
ungleichwertigen  Literatur  herauszuschalen  und  nach  einem  einheit- 
lichen  Gesichtspunkt  zu  verarbeiten,  mit  allerlei  Unvollkommenheiten 
belastet  ist,  und  daB  rnanche  der  hier  vorgenommenen  Parallelisie¬ 
rungen  und  vorgetragenen  Anschauungen  wohl  noch  einer  Revision 
bediirftig  sind.  Nachdem  jetzt  aber  durch  mehr  als  40  Jahre  eine 
solche  Fiille  von  Einzelbeobachtungen  liber  das  Norddeutsche  Diluvium 
^usammengebracht  ist,  ohne  daB  —  abgesehen  von  F.  Wahnschaffes 
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II.  Besprechungen. 


>>Oberflachengestaltung  des  norddeutschen  Flachlandes«  —  ein  Versuch 
gemacht  ware,  den  immer  wiederholten  Angriffen  der  Monoglazialisten 
a  lies  dasjenige  geschlossen  entgegenzuhalten,  was  wir  an  tatsachlichen 
Argumenten  gegen  ihre  Anschauungen  wirklich  sclion  besitzen,  und 
da  eine  ganze  Anzabl  der  wichtigsten  Arguments  bierfiir  z.  T.  in 
schwer  zuganglichen  —  z.  T.  danischen  —  Spezialarbeiten  vergraben 
nnd  wenig  bekannt  geworden  sind,  so  babe  ich  geglaubt,  einmal  den 
Versuch  wagen  zu  sollen,  aus  alien  diesen  Spezialbeobachtungen  ein 
einheitliches  Bild  zu  schaffen.  Zum  mindesten  soli  es  zur  Kritik 
und  damit  zu  weiterem  Fortschritt  AnlaB  geben. 

Dahlem,  25.  April  1913. 

(Ein  Nachtrag  folgt  im  nachsten  Heft!) 


Kritik  der  aufieralpinen  Interstadiale. 

Von  0.  v.  Linstow  (Berlin). 

Verzeichnis  der  besprochenen  Ortlichkeiten. 

I.  Dane  mark.  Brorup  S.  507.  Ejstrup  S.  507.  Esbjerg  S.  507.  Hove 
S.  508.  Hostrup  S  508.  Selbjerg  S.  508.  Skaerumhede  S.  509.  Vendsyssel  S.  509. 

II.  Deutschland.  Bitterfeld  S.  510.  Burg  S.  511.  Deuben  S.  512.  Elbing 
S.  513.  Fleestedt  S.  514.  Halbe  S.  514.  Hameln  S.  514.  Hoxter  S.  515.  Honer- 
dingen  S.  516.  Itzehoe,  Rensing  und  Innien  S.  516.  Kaiser  -  Wilhelm  -  Kanal 
S.  516.  Klinge  S.  517.  Klosterlein  S.  517.  Korbisdorf  und  Bedra  S.  518.  Liibeck 
und  Oldesloe  S.  518.  Llinebnrg  S.  519.  Liitjen-Bornholt  S.  519.  Marienwerder 
S.  520.  Masuren  S.  520.  Mehlsack  S.  521.  Nindorf  S.  522.  Oeynhausen  S.  522. 
Purmallen  und  Gwilden  S.  523.  Rheingebiet  S.  524.  Rixdorf  S.  524.  SaBnitz 
S.  525.  Stade  S.  526.  SuBenborn  S.  529. 

III.  England.  Hoxne  S.  529.  Mundesley,  Bacton  und  Ostend  S.  530. 

IV.  Schottland.  Cleongart  S.  530.  Woodhill  Quarry  S.  531. 

V.  S  eh  we  den.  Alnarp  S.  531.  Bjeresjoholm  S.  531.  Hven  S.  532.  Klage- 
rup  S.  532.  Thorsjo  S.  533. 

Durch  zahlreiche  Beobachtungen  ist  erwiesen,  daB  das  Eis  der  letzten 
Vereisung  nicht  kontinuierlich,  sondern  oszillierend  vorgedrungen  und 
sich  zuriickgezogen  hat.  Dafiir  spricht  u.  a.  das  Auftreten  zahlreicher 
Geschiebemergelbanke  in  einem  Profil,  die  durch  fossilfreie,  glaziale 
Sedimente  von  oft  geringer  Machtigkeit  getrennt  sind.  Derselbe  Vor- 
gang  wird  sich  naturgemaB  auch  bei  alteren  Vereisungen  abgespielt 
haben,  nur  sind  die  so  entstandenen  Eissedimente  oft  durch  jiingere 
verhiillt  und  somit  der  Beobachtung  entzogen,  oder  auch  spater  mehr 
oder  weniger  zerstort. 

Das  AusmaB  dieser  oszillierenden  Bewegungen  des  Eisrandes  war 
verschieden  groB.  Teils  waren  die  Schwankungen  des  Eises  so  gering, 
daB  sich  auf  dem  fiir  kurze  Zeit  eisfrei  gewordenen  Gebiete  eine  Fauna 
oder  Flora  nicht  ansiedeln  konnte,  teilweise  schmolzen  die  Gletscher  aber 
auch  so  weit  zuriick,  daB  von  Siiden  her  eine  Vegetation  Platz  greifen 
konnte,  oder  Lebewesen  in  der  eisfreien  Zone  Existenzmoglickkeiten 
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vorfanden.  Nach  dieser  Besiedelung  erfolgte  wieder  ein  VorstoB  des 
Eises,  so  daB  nnnmehr  die  Sedimente  mit  Fauna  und  Flora  von  Glazial- 
bildungen  sowohl  unter-  wie  liberlagert  erscheinen.  Die  geringe  Ent- 
fernung  dieser  Bildungen  von  dem  jedesmaligen  Eisrande  hatte  zur 
Folge,  daB  die  in  ihnen  eingescblossenen  Faunen  und  Floren  abgesehen 
von  klimatiscb  indifferenten  Typen  aus  borealen  oder  arktischen  Elemen- 
ten  bestanden,  jedenfalls  keine  Formen  fiihrten,  die  zu  ihrer  Existenz 
mit  Notwendigkeit  ein  gemaBigtes  oder  gar  warmes  Klima  beanspruch- 
ten.  Derartige  Sedimente  sind  als  Interstadialbildung  bezeichnet1) 
worden,  und  es  entspricht  der  oszillierenden  Bewegung  des  Inlandeises, 
daB  wir  unter  Umstanden  eine  ganze  Anzahl  solcher  fossil-  oder  pflanzen- 
fiibrenden  Ablagerungen  zwischen  Moranenbanken  eingescbaltet  im  Pro- 
fil  erwarten  konnen. 

Verfolgen  wir  den  historiscben  Vorgang  zwischen  zwei  Eiszeiten, 
so  begann  nach  dem  Maximum  der  alteren  Yereisung  ein  langsamer 
Ruckzug,  genauer  ein  Abschmelzen  des  Eises,  ein  Vorgang,  der  immer 
wieder  durch  kleinere  oder  groBere  VorstoBe  unterbrochen  war  und  unter 
Umstanden  die  inFrage  stehenden  Interstadiale  liefern  konnte.  SchlieB- 
lich  war  in  dem  eisfreien  Gebiete  die  Entfernung  vom  Eisrande  so  groB, 
daB  sich  Floren  und  Faunen  von  gemaBigtem  Charakter  ausbreiten 
konnten,  in  diesem  Falle  reden  wir  von  In terglazial bildungen. 
Danach  vollzog  sich  der  umgekehrte  ProzeB,  das  Klima  verschlechterte 
sich,  und  das  Eis  drang  von  neuern  oszillierend  vor,  urn  das  Interglazial 
unter  sich  und  seinen  Moranen  zu  begraben.  SchlieBlich  erfolgte  der 
Ruckzug  des  Eises  wieder  oszillierend,  ja  selbst  zur  Beginne  der  Post- 
glazialzeit  lassen  sich  in  dem  nunmehr  vollig  eisfreien  Gebiete  klima- 
tische  Schwankungen  nachweisen,  namlich  in  Danemark2)  (ndrdliches 
Seeland;  >>Allerod- Oszillation<<),  in  Deutschland)3  (Kaiser- Wilhelm- 
Kanal  in  Schleswig-Holst.)  und  in  Norwegen4). 

Untersuchen  wir  die  Interglaziale  naher,  so  liegt  es  in  der  Natur  der 
Sache,  daB  nach  dem  Yerschwinden  der  letzten,  durch  Oszillation  des 
Eisrandes  erzeugten  Moranenbank  einer  alteren  Yereisung  nicht  sofort 
klima tische  Bedingungen  eintraten,  die  etwa  den  heutigen  Verhaltnissen 
entsprechen.  Yielmehr  muB  man  annehmen,  daB  sich  der  Ubergang  von 
dem  arktischen  fiber  das  boreale  zum  gemaBigten  Klima  ganz  allmahlich 

!)  Der  Ausdruck  » interstadial «  zuerst  erwaknt  1894  in  der  Abh.  v.  Pexck 
Bruckneh  und  du  Pasquier:  Le  systeme  glaciaire  des  Alpes,  Bulletin  de  la  soc 
des  Sc.  nat.  de  Neuchatel.  Neuchatel  1894,  Sonderabdruck  p.  18;  der  Ausdruck 
i> interglazial «  1865  in:  Heer,  Urwelt  der  Schweiz,  1.  AufL,  Zurich  1865,  p.  533. 

2)  N.  Hartz,  Allerod-Gytje  und  Allerod-Mull.  Medd.  Dansk.  Geol.  Foren. 
Bd.  4.  H.  1.  p.  85 — 92.  Kobenhavn  1912. 

3)  C.  Gagel,  Neuere  Fortschritte  in  der  geologischen  Erforschung  Schleswig- 
Holsteins.  Schr.  d.  Natw.  V.  f.  Schleswig-Holstein.  Bd.  XY.  Heft  2.  1912. 
p.  242. 

4)  V.  Nordmann.  Allerod-Oszillationen  og  Kristianiafjordens  senglaciale 
Danelser.  Medd.  Dansk.  Geol.  Foren.  Bd.  4.  H.  1.  p.94—96.  Kobenhavn  1912. 
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vollzog,  wie  sich  umgekehrt  auch  am  Ende  einer  Interglazialzeit  eine 
Yerschlechterung  des  Klimas  infolge  des  erneuten  Heranriickens  des 
Eises  geltend  machte.  Daker  miissen  wir  bei  den  Interglazialbildungen 
selbst  weitere  Unterscheidungen  machen  und  drei  Perioden  abtrennen, 
eine  nntere  kalte,  eine  mittlere  warme  und  eine  obere  kalte. 

Ein  ahnlicher  Vorgang  wird  sich  auch  zur  Praglazialzeit  abgespielt 
haben,  hier  folgte  auf  ein  warmes  Praglazial  infolge  Yerschlechterung 
des  Klimas  ein  kaltes,  das  durch  Oszillationsprodukte  des  weiter  heran- 
nahenden  Inlandeises  abgelost  wnrde.  Die  so  gebildeten  fossilfiihrenden 
Ablagerungen  miiBten  als  Interstadial  I  bezeichnet  werden;  da  aber  die 
nachstjungere  Interstadiale,  die  dann  die  Bezeichnung  II  zn  tragen 
hatte,  mit  dem  Interglazial  I  in  Yerbindung  steht,  so  sollen  die  altesten 
Interstadiale  als  Priistadial  anfgefiihrt  werden,  die  zum  Interglazial  I 
gehorenden  als  Interstadial  I,  die  des  Interglazials  II  als  Interstadial  II 
und  endlich  die  beim  Abschmelzen  des  Oberen  Geschiebemergels  erzeug- 
ten  Sedimente  mit  arktischen  Besten  als  Poststadial. 

Bei  der  Abgrenzung  des  Interstadialbegriffes  in  der  Praxis  erhebt 
sich  sofort  eine  Schwierigkeit.  Es  fragt  sich  namlich.  soil  man  als  Inter¬ 
stadiale  nnr  die  Bildungen  mit  arktischem  und  borealem  Inhalt  auffassen, 
die  zwischen  den  oszillierenden  Moranenbanken  liegen,  oder  soil  man 
den  Begriff  etwas  weiter  fassen  und  auch  noch  die  beiden  kalten  Inter- 
glaziale  hineinziehen  ?  Zugunsten  der  letzteren  Auffassung  lieBe  sich 
manches  anflihren,  so  einmal  die  meist  erhebliche  Ubereinstimmung  der 
Faunen  und  Floren  in  den  Oszillationsprodukten  und  den  kalten  Inter- 
glazialen.  Ferner  wird  es  in  der  Praxis  sehr  oft  unmoglich  sein,  zu  unter- 
scheiden,  ob  die  arktische  Fauna  und  Flora  mit  den  Schwankungen  des 
Eisrandes  in  Yerbindung  steht  oder  zu  Bildungen  gehort,  die  als  Yor- 
Jaufer  oder  Naclizligler  eines  echten  Interglazials  aufzufassen  sind. 
Derartige  Fragen  erheben  sich  z.  B.,  wenn  man  ein  Profil  beobachtet 

Glazial 

Sedimente  mit  arktischen  Inhalt 

Glazial, 

und  der  Beweis,  daB  die  beiden  Glaziale  zu  einer  und  derselben  oder  zu 
verschiedenen  Eiszeiten  gehoren,  ist  nicht  immer  mit  Sicherheit  zu  fiili- 
ren.  Ebenso  ist  folgendes  Profil  nicht  eindeutig: 

a)  Glazial 

b)  Sedimente  mit  arktischem  Inhalt 

c)  Fossilfreie  Sande  und  Kiese 

d)  Sedimente  mit  arktischem  Inhalt 

e)  Glazial. 

Hier  ware  die  Schicht  b)  dann  ein  echtes  Interstadial,  wenn  es  sich  von 
den  unter  ihr  liegenden  Sanden  und  Kiesen  zeigen  lieBe,  daB  sie  sich 
weiterhin  in  Glazialbildungen  fortsetzten  oder  als  Auswaschungspro- 
dukte  ein  und  derselben  Grundmorane  aufzufassen  waren. 
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Diese  Unsicberbeiten  diirfen  uns  indessen  nicht  veranlassen,  den 
bistorischen  Vorgang  zn  vernacblassigen,  nach  dem  sich  in  der  Tat  ecbte 
Interstadialbildungen  an  kalte  Interglaziale  anscblieBen,  die  ihrerseits 
nun  wieder  allmablicb  in  ein  warmes  Interglazial  iibergehen.  Wir  be- 
greifen  daber  unter  Interstadialbildungen  nur  solche,  die  mit  glazialen 
wecbsellagern  und  von  letzteren  eingeschlossen  werden,  und 
trennen  von  ihnen  die  kalten  Interglaziale  ab,  trotzdem  in  der  Praxis, 
wie  wir  seben  werden,  bis  jetzt  nocb  kein  einziges  Beispiel  bekannt 
geworden  ist,  bei  denen  von  unten  nacb  oben  samtliche  Glieder :  Glazial  — 
alteres  Interstadial  —  kaltes  Interglazial  —  warmes  Interglazial  —  kaltes 
Interglazial  —  j  iingeres  Interstadial  —  Glazial  —  liickenlos  nachgewiesen 
sind  (doch  siebe  Stade,  S.  526). 

Die  in  Frage  stebenden  Ablagerungen  sind  von  den  einzelnen  For- 
scbern  verscbieden  benannt  worden,  wie  aus  der  folgenden  Tabelle 
bervorgebt. 

Tabelle  I. 


deGeer 

1884 

Torell 

1887 

• 

Holst  1895 

Nach  der 

Luge-  , Bil' 

rung  duiAs- 

6  zeit 

C.  A. 
Weber 

1896 

Hennig 

1900 

Siegert 

1908 

Wahn- 

sckaffe 

1909 

Harbort 

1910 

iingeres 

Rein  es  Glazial 

Glazial 


okne  Fauna  und  Flora  auf  primarer  Lagerstatte 


////////////////////////////////////////z 


'Hill, 


illlllllllllllli 


1 


iingeres 

Inter¬ 

stadial 

Interos- 

zillations- 

Bildungen 

Intragla- 
zial  oder 
Inter- 
moranal 

Ab¬ 

lagerungen 

der 

VorstoOzeit 

Inter- 

stadiar 

Interos- 
zillareBil- 
dungen 
od.  Inter¬ 
stadial 

Intra- 

Intra- 

Ober.  (kalt.) 
Interglazial 

a 

Inter¬ 

glazial 

mora- 

nal 

Infra- 

glazial 

mora- 

nal 

Inter¬ 

glazial 

Inter¬ 

glazial 

Inter¬ 

glazial 

Mittl.  (warm.) 
Interglazial 

:d 

O 

2 

u 

Inter¬ 

glazial 

Inter¬ 

glazial 

Unter.  (kalt.) 
Interglazial 

a 

i— i 

Uteres 

Inter¬ 

stadial 

Interos- 

zillations- 

Bildungen 

Intragla- 
zial  oder 
Inter¬ 
mor  anal 

Ab¬ 

lagerungen 

der 

(Riickzugszeit 

Inter- 

stadiar 

Interos- 
zillare  Bil- 
dungen 
od.  Inter¬ 
stadial 

W77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777/////////////////////////////////// 


Uteres 

Glazial 


Heines  Glazial 

okne  Fauna  und  Flora  auf  primarer  Lagerstatte. 


Nebmen  wir  im  auBeralpinen  Gebiet  drei  durcb  zwei  Interglazial- 
zeiten  unterbrocbene  Vereisungen  an,  so  wiirde  sicb  ein  vollstandiges 
Schema  folgendermaBen  ausnebmen. 

Geologische  Rundschau.  IV. 


33 


506 


II.  Besprechungen. 


Tabelle  II. 


Sir)  pos^iaziai 

Poststadial 


Glazial  III 

(Jiingste  Vereisung;  Oberer  Geschiebemergel  usw.) 


Jiingeres  Interstadial  I 

foberes,  jiingeres,  kaltes 
mittleres,  warmes 
unteres,  alteres,  kaltes 

Alteres  Interstadial  I 


Glazial  I 
(Alteste  Eiszeit) 

Prastadial 

Kaltes  1  n  ••  i  •  i 
1  Praglazial 
WarmesJ  ® 


Pliocan 

Dem  Eossilinbalte  nach  baben  wir  ferner  marine  und  terrestrische 
Interstadiale  zu  unterscheiden,  und  letztere  trennen  sich  weiter  in  fluvia- 
tile  und  SiiBwasserbildungen. 

Bei  der  Tabelle  II  ist  zu  beriicksicbtigen,  daB  die  einzelnen  Horizonte 
—  unter  der  Annahme  von  drei  getrennten  Eiszeiten  —  stratigraphische 
Bedeutung  baben  sollen.  Es  ist  daber  durchaus  untunlicb,  in  einern 
Gebiete,  in  dem  altere  Vereisungen  feblen,  die  vor  dem  Beginne  der 
l  etzten  Vereisung  gebildeten  Produkte  etwa  als  >>  praglazial «  zu  bezeicbnen, 
da  sie  zeitlich  in  keiner  Weise  den  vor  der  altesten  Vereisung  entstan- 
denen  Ablagerungen  entsprecben,  sondern  ungleicb  jiinger  sind. 

In  den  folgenden  Ausfubrungen,  die  auf  Vollstandigkeit  keinen  An- 
sprueb  maeben,  ist  versucbt  worden,  a  lie  Ablagerungen  mit  arktiscbem 


Jiingeres  Interstadial  II 

[  oberes,  jiingeres,  kaltes 
Interglazial  II  mittleres,  warmes 

(  unteres,  alteres,  kaltes 

Alteres  Interstadial  II 


Glazial  II 
(Mittlere  Eiszeit) 
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oder  subarktischem  Inbalt  daraufhin  zu  untersuchen,  ob  sie  als  echte 
Interstadialbildungen  aufzufassen  oder  den  kalten  Interglazialen  zu- 
zuweisen  sind.  Diese  Untersuchung  ist  umsomehr  als  ein  vorlaufigei 
Versuch  aufzufassen,  als  es  beute  nacb  Sachlage  der  Verhaltnisse  in 
vielen  Fallen  unmoglich  ist,  jede  Ablagerung  ylieser  Art  einem  bestimm- 
ten  Horizonte  unseres  Systems  einzuordnen. 

I.  Danemark. 

Brer  up  (siidl.  Jutland). 

Literatur:  N.  Hartz,  Bidrag  til  Danmarks  tertiaere  og  diluviale  Flora.  Dan- 
marks  geol.  Unders.  II.  R.  N.  20.  Kjobenhavn  1909. 

Unter  2 — 5  m  Geschiebesand  liegt  eine  Anzahl  interglazialer 
Moore  (2 — 3  m  Torf),  die  in  den  obersten  und  untersten  Lagen  sub- 
arktische  Pflanzenreste  enthalten  ( Betula  nana  und  subalpina),  wahrend 
die  warmeren  Arten  auf  die  mittleren  beschrankt  sind.  Das  Liegende 
besteht  teils  aus  Geschiebemergel,  teils  aus  fluvioglazialen  Sanden.  Die 
Ablagerung  ist  daher  wohl  nicht  interstadial,  sondern  gehort  moglicher 
Weise  zum  jungeren  Interglazial,  ihre  bangenden  und  liegenden  Ab- 
teilungen  demnach  zum  oberen  und  unteren  Interglazial  II. 

Ej  strup  (siidl.  Jutland). 

Literatur:  N.  Hartz,  Bidrag  til  Danmarks  tertiaere  og  diluviale  Flora.  Dan- 
marks  geol.  Unders.  II.  R.,  N.  20,  Kjobenhavn  1909. 

An  der  Basis  ernes  ungestorten,  bis  7  m  macbtigen  Lebertorfes  mit 
Picea  und  Carpinus  (letzte  Interglazialzeit)  liegen  steinfreie  Tone  mit 
Dryas  octopetala  und  Salix  joolans.  Das  Hangende  wird  von  recbt 
macbtigen  Diluvialsanden  gebildet.  —  Wohl  keine  Interstadialbildung, 
sondern  alteres  Interglazial  II. 

Esbjerg  (stidwestl.  Jutland). 

Literatur:  Madsen,  Istidens  Foraminiferer  i  Danmark  og  Holsten.  Medd. 
Dansk.  Geol.  Foren.  2.  Kjobenhavn  1895. 

C.  Gottsche,  Die  Endmoranen  und  das  marine  Diluvium  Schleswig-Holsteins. 
II.  Mitt.  d.  Geogr.  Ges.  in  Hamburg.  Bd.  14,  1898,  p.  14. 

E.  Geinitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren  Eiszeit.  N.  Jahrb.  f.  Min.  usw. 
Beilage-Bd.  XVI.  Stuttgart  1902.  p.  65. 

N.  V.  Ussing,  Danmarks  Geologi.  Danm.  geol.  Unters.  3.  Udg.  Kjobenhavn 
1913. 

Unter  1,5 — 1,7  m  entkalkter  Grundmorane  (obne  baltiscbe  oder 
norwegiscbe  Gescbiebe)  liegen  6 — 7  m  Yoldiaton,  der  von  einer  sandigen 
Morane  unterteuft  wird.  An  Arten  wurden  bestimmt  Yoldia  arctica, 
Astarte  compressa,  Tellina  calcarea,  Saxicava  pholadis ,  My  a  truncata. 

Die  Altersverbaltnisse  sind  nicbt  recbt  sicber.  Da  nacb  Ussing 
diese  Ablagerungen  wabrscheinlich  alter  als  das  letzte  Interglazial  sind 
und  sie  nacb  Madsen  von  ecbtem  Geschiebemergel  unterlagert  werden, 

33* 


508 


II.  Besprechungen. 


so  sind  sie  wokl  zum  Interstadial  I  zu  stellen,  vielleickt  a'ber  auck  mit 
einem  Teil  der  westpreuBiscken  Vorkommen  (Elbing,  Marienwerder) 
gleicbaltrig. 

H  ove  (nordl.  Seeland). 

Literatur:  Milthers,  Medd.  Dansk.  Geol.  Foren  6.  1900,  p.  37. 

E.  Geinitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren  Eiszeit.  N.  Jahrb.  f.  Min. 
usw.  Beilage-Bd.  XVI.  Stuttgart  1902,  p.  80 — 81. 

Unter  1,6  m  Gesckiebelekm  treten  wohlgeschicbtete  steinfreie  Tone 
auf,  in  deren  tieferen  Lagen  massenhaft  Scbalen  von  Tellina  calcar ea 
vorkommen.  Die  Fauna,  die  der  des  Yoldiatones  aknlick  ist,  konnte 
zu  einem  kalten  Interglazial  II  gekoren  oder  zum  Poststadial. 

Hostrup  (nordl.  Jutland). 

Literatur:  Ussing,  Vidensk.  Medd.  Naturh.  Foren.  1903,  p.  111. 

E.  Geihitz,  Das  Quartar  von  Nordeuropa.  Stuttgart  1904,  p.  207. 

Bei  Hostrup  handelt  es  sick  um  einen  Ton  mit  marinen  borealen  oder 
arktiscken  Musckeln,  der  von  Sanden  mit  borealer  Fauna  tiberlagert 
wird.  Das  Hangende  besteht  aus  Grundmorane,  das  Liegende  aus  Ter- 
tiar.  Der  genaue  geologiscke  Horizont  ist  ebenso  unsicher  wie  bei 
Esbjerg  (kaltes  Interglazial  I  oder  alteres  Interstadial  I). 

Selbjerg  (Halbinsel  Hannas). 

Literatur:  V.  Madsen,  V.  Nordmann,  K.  J.  V.  Steenstrup  og  E.  Dstrup, 
Leda  pernula  Leret  ved  Selbjerggaard  i  Vester  Henherred.  Medd.  Dansk.  Geol. 
Foren.  6.  1900,  p.  1 — 18. 

E.  Geinitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren  Eiszeit.  N.  Jahrb.  f.  Min. 
usw.  Beilage-Bd.  XVI.  Stuttgart  1902,  p.  69. 

In  einem  Ton  fand  sick  als  Sckolle  im  Diluvium  abgeseken  von 
zaklreicken  Foraminiferen  und  Diatomeen  eine  boreale  Fauna,  namlick 

Mytilus  edulis, 

Leda  ’pernula , 

Nucula  tumidula , 

»  tenuis , 

Tellina  baltica, 

>>  calcar  ea, 

Solen  ensis, 

Saxicava  arctica , 

My  a  truncata , 

Litorina  ? 

Das  Hangende  des  Tones  ist  eine  Grundmorane  mit  zaklreicken 
groBen  Gesckieben. 

Da  das  Eis  der  letzten  Yereisung  das  in  Frage  stekende  Gebiet  nickt 
mekr  iiberzogen  kat,  so  kame  fur  das  Alter  des  Tones  mit  arktiscken 
Elementen  nur  ein  kaltes  Interglazial  I  oder  das  kalte  Praglazial 
in  Betrackt. 
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Skaerumhede  (nordl.  Jutland). 

Literatur:  A.  Jessen,  V.  Milthers,  V.  Nordmann,  V.  Hartz  og  A.  Hesselbro, 
En  Boring  gennem  de  kvartaere  Lag  ved  Skaerumhede.  Danmarks  geol.  Unders. 
II.  R.  No.  25.  Kjobenhavn  1910.  175  pag.  med  3  tavler. 

Bei  Skaerumhede  westlich  von  Fredrikshavn  in  Vendsyssel  wurde 
1905  eine  Tiefbohrung  niedergebracht,  die  iiber  obersenoner  Schreib- 
kreide  (199,8 — 235,5  m)  eine  Grundmorane  von  ausgesprochen  ostbal- 
tischem  Charakter  antraf,  norwegische  und  westschwedische  Geschiebe 
fehlten  (180,3 — 199,8  m).  Daruber  lagen  drei  Schichten,  die  von  unten 
nach  oben  ganz  allmahlich  eine  abnehmende  Temperatur  erkennen  lieBen : 
iiber  der  Grundmorane  folgten  lusitanische  Forme  n  (Turritella  terebra 
usw. ;  106,4 — 180,3  m),  dann  die  Abra  nitida-Q ruppe  mit  subarktischem 
Charakter  (97,9 — 106,4  m),  die  von  arktischen  Mollusken  ( Portlandia 
arctica  usw. ;  57,4 — 97,9  m)  iiberlagert  wurde.  Das  Hangende  besteht 
aus  fluvioglazialen  Sanden  und  Kiesen,  die  verschwemmte  Pflanzenreste 
und  abgerollte  marine  Mollusken  fiihrten.  Diese  Schichten  werden 
weiterhin  von  einer  Morane  iiberlagert,  die  an  anderen  Stellen  von  spat- 
glazialen  Yoldiatonen  bedeckt  werden. 

Nach  diesen  Lagerungsverhaltnissen  handelt  es  sich,  zumal  sich  die 
zwischen  den  Moranen  eingeschlossenen  Fossilien  auf  primarer  Lager- 
statte  befinden,  nicht  um  ein  Interstadial,  sondern  um  ein  echtes  Inter- 
glazial,  bei  dem  allerdings  auffallt,  daB  das  untere  kalte  Interglazial 
nicht  entwickelt  ist.  Da  aber  die  tiefere  Morane  aufgearbeitete  arktische 
Reste  fiihrt  (Yoldia  arctica,  Tellina  calcarea,  Saxicava  arctica),  kann 
man  annehmen,  daB  diese  dem  tiefsten  Teile  des  Interglazialprofils  ent- 
stammen  und  von  dem  vordringenden  Eise  zerstort  wurden,  falls  es 
sich  nicht  um  ein  iilteres  Yoldiameer  (Interglazial  I)  handelt.  Wir 
stellen  daher  die  Schichten  mit  den  primaren  arktischen  Mollusken 
zum  oberen  Interglazial  II. 

Wegen  vieler  interessanter  Einzelkeiten  sei  auf  die  Arbeit  selbst 
verwiesen. 

Vendsyssel. 

Literatur:  V.  Milthers,  Venclsyssels  aeldre  Yoldialer  og  den  glaciale  Lagfolge 
i  Jylland.  Medd.  fra  Dansk.  Geol.  Foren.  Bd.  3.  No.  13.  Kjobenhavn  1907, 

p.  1—12. 

An  zahlreichen  anderen  Punkten  des  nordlichen  Jutland  (Vendsyssel) 
ist  ein  Yoldiaton  bekannt,  der  Yoldia  arctica,  Tellina  calcarea,  Saxicava 
rugosa,  My  a  truncata  und  Balanus  sp.  fiihrt.  Er  umschlieBt  nicht  selten 
groBere  Partieen  von  Sand  und  Kies  nebst  zerbrochenen  Schalen  von 
Cyprina  islandica,  Astarte  borealis ,  Tellina  baltica,  Zirphaea  crispata,  Turri¬ 
tella  terebra,  Balanus  sp.  und  Oculina  prolifera.  iiberlagert  wird  dieser  Ton 
von  Moranensand,  Geschiebesand  und  diluvialen  Kiesen,  Bildungen,  die 
im  siidostlichen  Jutland  mit  der  obersten  Grundmorane  gleichaltrig  sind. 
Danach  diirfte  dieser  Yoldiaton  mit  seiner  arktischen  Fauna  dem  jiinge- 
ren  Interglazial  angehoren.  Bemerkenswert  ist  bei  diesem  Vorkommen, 
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daB  der  Ton,  wie  eben  angefiibrt,  altere,  etwas  gemaBigtere  (boreale) 
Formen  anfgearbeitet  entbalt,  sodaB  es  sicb  bier  uni  ein  jlingeres  kaltes 
Interglazial  handeln  diirfte.  Obwobl  Milthers  zeigen  konnte,  daB 
unter  den  Scbicbten  mit  der  borealen  Fauna  sofort  wieder  eine  Grund- 
morane,  vielleicbt  diejenige  der  mittleren  Yereisung,  folgt,  so  kann 
man  dock  aus  dem  Fehlen  von  gemaBigten  Formen  nicht  den  SebluB 
zieben,  daB  es  in  dieser  Gegend  wegen  seiner  nordlicben  Lage  zur 
Entwicklung  eines  war  men  Interglazials  iiberbaupt  nicbt  rnebr  ge- 
kommen  sei.  Denn  wir  baben  soeben  (bei  Skaerumbede)  geseben,  daB 
in  Nordjiitland  nocb  Scbicbten  mit  gemaBigter  Fauna  auftreten,  die 
eine  Macbtigkeit  von  liber  70  m  besitzen.  Man  muB  daher  annebmen, 
daB  die  Ablagerungen  mit  gemaBigtem  Inbalt  auf  irgendeine  Weise 
der  Erosion  oder  Abrasion  zum  Opfer  gef alien  sind. 

Die  obersten  Scbicbten  des  fossilfiibrenden  Profils  durften  daber 
zum  jiingeren  Interglazial  II  geboren. 

TL  Deutschland. 

Bitterfeld. 

Literatur:  0.  v.  Linstow,  Die  geologiscken  Verhaltnisse  von  Bitterfeld  und 
Umgegend.  N.  Jahrb.  f.  Min.  usw.  Beilage-Bd.  33,  p.  754 — 830.  Stuttgart  1912. 

O.  y.  Linstow,  Bericht  iiber  die  Aufnahmen  auf  Blatt  Bitterfeld- Ost  und 
Bitterfeld-West.  Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  Geol.  Landesanstalt  f.  1910.  II,  p.  555. 

Auf  der  Grube  Leopold  bei  Bitterfeld  war  von  1910  an  liber  der  Braun- 
kohle  ein  durcb  den  ganzen  Tagebau  zu  verfolgender  Kalk-Faulscblamm- 
borizont  (mit  59,3  v.  H.  CaC03)  zu  beobacbten,  der,  abgeseben  von 
Elephas  primigenius ,  Bison  prisons,  Canis  lupus,  Rcmgifer  groenlandicus 
und  Equus,  folgende  Concbylien  entbielt  (durcb  H.  Menzel  bestimmt) : 

Limnaea  ovata  Drp., 

>>  peregra  Mull., 

Planorbis  Stroemi  West., 

>>  borealis  Loven, 

Valvata  sp., 

Sphaerium  corneum  L., 

>>  mamillatum  AVest., 

Pisidium  sp. 

Das  primare  Auftreten  wird  dadurcb  sicbergestellt,  daB  die  Jeicbt 
zerbrecblicben  Scbalen  wie  z.  B.  von  Limnaea  mit  der  Miindung  erbalten 
vorliegen.  Dieser  Kalk-Faulscblamm,  der  eine  Macbtigkeit  von  1,2  bis 
4  m  besitzt,  wird  unter-  und  iiberlagert  von  V2 — 3  m  macbtigen  sandigen 
Kiesen,  die  sowobl  im  Hangenden  wie  im  Liegenden  des  Faulscblammes 
regelmaBig  an  ibrer  Basis  weit  iiber  kopfgroBe  nordiscbe  Gescbiebe 
flibren:  das  typiscbe  Bild  einer  in  situ  verwascbenen  Grundmorane. 

Der  stratigrapbiscbe  Horizont  ist  nicbt  ganz  sicber.  Halt  man  —  wie 
Verf.  will  —  die  obere  verwacbsene  Morane  fur  eine  Ablagerung  der 
letzten  Eiszeit,  so  ist  docb  die  Stellung  der  tieferen  Morane  unbestimmt. 
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Entweder  kann  sie  ein  Oszillationsprodukt  derselben  jiingsten  Yereisung 
sein  oder  der  mittleren  Vereisung  entsprechen.  Im  letzteren  Falle  wiirde 
es  dann  freilich  auffallen,  daB  bier  keine  echten  Interglazialbildungen 
abgelagert  wurden,  sondern  nur  eine  auf  arktische  Verhaltnisse  hin- 
weisende  Fauna.  Das  Natiirbchste  ist  jedenfalls  anzunebmen,  daB  wir 
es  mit  zwei  Banken  ein  und  derselben  Morane  zu  tun  baben,  die  wegen 
ihrer  geringen  Macbtigkeit  bald  ausgewascben  wurde  und  auf  geringe 
Entfernung  oszillierte.  Wir  fassen  daher  diese  Faulschlammbildung 
als  ein  Oszillationsprodukt  der  jiingsten  Vereisung  auf,  wobei  es  nocb 
unsicher  bleiben  muB,  ob  sie  beim  Herannahen  der  letzten  Eiszeit  oder, 
was  wohl  wahrscheinlicher  ist,  beim  Kiickzug  derselben  entstand  (jiinge- 
res  Interstadial  II  oder  Poststadial). 

Burg  in  Ditbmarscben. 

Literatur:  O.  Zeise,  Uber  eine  praglaziale  marine  Ablagerung  bei  Burg  in 
Dithmarschen.  Mitt.  a.  d.  min.  Inst.  d.  Univers,  Kiel.  I.  p.  79.  Kiel  1888. 

H.  Haas,  Ebenda.  I.  p.  335.  1892. 

H.  Munthe,  Studier,  1891.  p.  28,  29. 

Madsen,  Istidens  Foraminiferer  i  Danmark  og  Holsten.  Medd.  Dansk.  Geol. 
Foren.  2,  Kjebenhavn  1895,  p.  78. 

H.  Munthe,  Studien  liber  altere  Quartarablagerungen  im  sudbaltischen  Ge- 
biete.  Bull,  of  the  geol.  Inst.  Univ.  Upsala  1896 — 1897,  III.  Upsala  1898.  p. 
91—102. 

C.  Gottsche,  Die  Endmoranen  und  das  marine  Diluvium  Schleswig-Holsteins. 
II.  Mitt.  d.  Geogr.  Ges.  in  Hamburg.  XIV.  Hamburg  1898,  p.  17 — 20. 

E.  Geinitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren  Eiszeit.  N.  Jahrb.  f.  Min.  usw., 
Beilage-Bd.  XVI.  S.  66.  Stuttgart  1902. 

E.  Geinitz,  Das  Quartar  von  Nordeuropa.  Stuttgart  1904.  p.  255. 

F.  Wahnschaffe,  Die  Oberflachengestaltung  des  norddeutschen  Flachlandes. 
3.  Aufl.  Stuttgart  1909.  p.  319. 

Bei  Burg  handelt  es  sicb  urn  eine  marine  Tonbildung,  die  von  glazialen 
Sanden  (1,5 — 2  m)  und  einer  unter  ihr  folgenden  Steinsoble  (0,5  m)  be¬ 
deck!  wird.  Die  Fauna  ist  in  den  oberen  Teilen  (2 — 3  m  mit  Tellina) 
und  mittleren  (1  m  Mytilus- Ton)  gemaBigt,  der  tiefere  Teil,  3  m  fetter 
Ton  mit  Leda  joernula,  ist  aber  unter  nordlicberen  Bedingungen  abgesetzt. 

Diese  Lagerungsverhaltnisse  scbeinen  darauf  hinzudeuten,  daB  wir 
es  hier  nicbt  mit  einem  Interstadial,  sondern  einem  Interglazial  zu  tun 
haben,  von  dem  der  untere  kalte  und  der  mittlere  gemaBigt e  Abschnitt 
vorliegt.  Ob  man  die  Steinsohle  als  Vertreter  der  jiingsten  oder  der 
mittleren  Eiszeit  auffassen  darf,  ist  nicbt  ganz  sicber.  Zwar  ist  nacb 
G-agel  der  Obere  Geschiebemergel  bis  in  die  Nabe  von  Burg  verfolgt 
worden,  docb  tritt  daselbst  auch  mit  Sicherheit  eine  tiefgrundige  zer- 
setzte  Grundmorane  der  mittleren  Vereisung  auf.  Vieles  scbeint  daraaf 
binzudeuten,  daB  die  Steinsohle  der  Grundmorane  dieser  mittleren  Ver¬ 
eisung  entspricht,  dessen  letztes  Auswaschungsprodukt  sie  darstellt. 
Die  tieferen  Schicbten  in  diesem  marinen  Profil  wurden  daber  der  Eem- 
zone  an  die  Seite  zu  stellen  sein  und  zum  alteren  Interglazial  I 
geboren. 
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Deuben  bei  Dresden. 

Literatur:  A.  G.  Nathorst,  Die  Entdeckung  einer  fossilen  Glacialflora  in 
Sachsen,  am  auBersten  Rande  des  nordischen  Diluviums.  Ofversigt  af  kgl.  Vet. 
Ak.  Forhandl.  Stockholm  1894.  No.  10.  p.  519 — 543. 

C.  A.  Weber,  Versuch  eines  Uberblicks  iiber  die  Vegetation  der  Diluvialzeit 
in  den  mittleren  Regionen  Europas.  Berlin  1900.  p.  8. 

Bei  Deuben  konnte  man  (1894)  folgendes  Profil  beobachten  (von 
oben  nach  unten)  : 

LoBartiger  gelber  Gehangelehm,  bis  iiber  6  m. 

Feingescbichteter  feinsandiger  Lehm  mit  Rhinoceros  tichorhinus,  2 — 3  m. 
Grober  Kies,  meist  Kotliegendes,  selten  mit  nordischen  Feuersteinen, 
bis  1,5  m. 

Blaugrauer  feinsandiger  Ton  mit  Glazialpflanzen,  Succinea  oblonga, 
Kaferresten  usw.,  1,5  m. 

Dilnvialer  WeiBeritzschotter,  fiber  2  m  anfgeschlossen. 

Im  siidlichen  Teile  der  Grnbe  wurde  (1888)  als  tiefste  Schicht  ein 
wohlgeschichteter  Glimmersand  angetroffen  mit  einer  mehrere  Zentimeter 
dicken  Torfschicht,  in  der  Cardbus  groenlandicus  beobachtet  wurde.  Der 
Ton  enthielt  eine  echte  Glazialflora,  namlich 

Salix  herbacea, 

>>  retusa, 

Polygonum  viviparum, 

Saxifraga  oppositi folia, 

>>  Hir  cuius, 

Batrachium  cf.  confer voides , 

Stellaria  (?), 

Eriophorum  cf.  Scheuchzeri, 

Carices  (gegen  400  NiiBchen),  nur  nordliche  oder  alpine  Formen; 
Moose : 

Amblystegium  ( Hypnum )  exannunatum 

» 

>> 

>> 

>> 

Unter  den  Kaferarten  kamen  neben  solchen  kosmopolitischer  Ver- 
breitung  ebenfalls  nordische  und  alpine  Arten  vor. 

Die  Lagerungsverhaltnisse  von  Ton  und  Torf  lieBen  sich  leider  nicht 
mehr  mit  Sicherheit  feststellen. 

Nach  diesen  Schilderungen  ist  es  heute  unmoglich,  die  arktischen 
Elemente  mit  Sicherheit  einem  bestimmten  Horizont  zuzuschreiben. 
Nur  das  Eine  kann  gesagt  werden,  daB  sie  ihrern  Alter  nach  kaum  der 
postglazialen  Dryasflora  entsprechen,  dazu  durften  die  im  Hangenden 
auftretenden  Bildungen  (mit  6  m  loBartigem  Gehangelehm!)  zu  machtig 
sein.  Vermutlich  alteres  Interstadial  oder  kaltes  Interglazial  I. 


sarmentosum 

stellatum 

trifcirium 

turgescens 


vgl.  SaBnitz 
(S.  526). 
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Elbing. 

Literature  A.  Jentzsch,  Auff indung  von  Ledathon.  N.  Jahrb.  f.  Min.  usw. 
1876.  p.  738. 

A.  Jentzsch,  Die  geognostische  Durchforschung  der  Provinz  PreuBen  im 
Jahre  1876.  Schr.  d.  Phys.-okon.  Ges.  z.  Konigsberg.  17.  Jahrg.  1876.  Konigs- 
berg  1877,  p.  139. 

0.  Torell,  Undersokningar  ofter  istiden  III.  Oefvers.  af  k.  Vet.  Akad.  For- 
handl.  1887.  No.  6. 

A.  Jentzsch,  Bericht  iiber  die  Aufnahmen  wahrend  der  Jahre  1897  und  1898. 
Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  geol.  Landesanst.  f.  1898,  p.  CCXXXV. 

E.  Geinitz,  Das  Quartar  von  Nordeuropa.  Stuttgart  1904.  p.  256. 

F.  Wahnschaffe,  Die  Oberflachengestaltung  des  norddeutschen  Flachlandes. 
3.  Aufl.  Stuttgart  1909.  p.  323. 

W.  Wolff,  Die  geologische  Entwicklung  WestpreuBens.  Schr.  d.  Natf.  Ges. 
in  Danzig.  N.  F.  13.  Danzig  1913. 

An  zahlreichen  Punkten  der  Gegend  von  Elbing — Steinort,  Bei- 
mannsfelde,  Lenzen,  Succase  und  Tolkemit  —  findet  sick  der  sogenannte 
Elbinger  Yoldienton,  der  durch  Gletscherdruck  auBerordentlicb  stark 
gestort  ist  und  folgende  marine  Formen  fiikrt:  Yoldia  arctica,  Cy prince 
islandica,  Astarte  borealis,  Plioca  groenlandica,  Delphinus,  Gadus.  Dane- 
ben  finden  sich  aber  SiiBwasserformen  wie  Valvata  piscinalis ,  Dreissena 
polymorpha,  Paludina  diluviana,  Unio  \  an  Wirbeltieren  wurden  beoback- 
tet  Rangifer  tarandus,  Cervus,  Elephas,  Rhinoceros . 

Torell  machte  auf  die  durchaus  versebiedenen  Lebensbedingungen 
aufmerksam,  unter  denen  Yoldia  arctica  und  Cyprina  islandica  zu  exi- 
stieren  vermogen.  Weitere  Aufsckliisse  und  Lagerungsverkaltnisse  fiikr- 
ten  dann  auch  zu  dem  Ergebnis,  daB  beide  Tiere  getrennten  Horizonten 
angehoren.  Die  altesten  Schieliten  sind  die  SiiBwasserbildungen  (15 — 
20  m),  die  von  keiner  Morane  mehr  unterlagert  werden.  Darauf  folgt 
eine  diinne  Bank  von  Geschiebemergel  (0,3  m),  die  aber  weiterhin  maek- 
tiger  wird.  Diese  alteste  Morane  wird  iiberdeckt  zunachst  von  5 — 6  m 
geschickteten  Sanden,  auf  denen  nun  der  eigentlicke  Yoldiaton  (25  m) 
folgt.  Der  unterste  Teil  ist  fossilleer,  der  mittlere  (8 — 10  m)  entlialt 
die  arktiseken  Fossilien,  darauf  liegt  Cyprinenton  mit  einzelnen  (um- 
gelagerten)  Yoldien;  die  obersten  10  m  sind  wieder  fossilleer. 

Nimmt  man  den  tiefsten  Gesckiebemergel  als  Grundmorane  der 
altesten  Yereisung,  so  liegt  kier  ein  Interglazial  I  vor,  da  das  Feklen 
kangender  Moranenbanke  und  die  erkeblicke  Machtigkeit  der  fiber  dem 
unteren  Gesckiebemergel  liegenden  Schickten  ikrer  Zugekorigkeit  zu 
Interstadialbildungen  widersprickt.  Die  Versckiedenartigkeit  der  Eau- 
nen  zwingt  uns,  bei  diesem  A^orkommen  entweder  ein  unteres  kaltes 
Interglazial  und  ein  daruberliegendes  warmeres  zu  untersekeiden  oder 
umgekekrt  ein  oberes  kaltes,  das  auf  einem  warmen  Interglazial  liegt; 
aus  den  bei  Mehlsack  (S.  521)  angefuhrten  Griinden  stellen  wir  die 
arktiseke  Fauna  zum  unteren  Interglazial  I. 

Vielleickt  sind  diese  Bildungen  gleickaltrig  mit  den  Yoldiatonen  von 
Esbjerg  in  Danemark  und  Cleongart  in  Sckottland. 
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Geschiebe  von  Yoldia  sind  im  norddentschen  Flachlande  weit  zer- 
streut,  Jentzsch  erwahnt  sie  aus  WestpreuBen  (Zoppot)  nnd  Posen 
(Nakel). 

Fleestedt  bei  Harbnrg. 

Literatur:  (W.  Koert,)  Erlauterungen  z.  Geol.  Karte  v.  PreuBen  usw.  Lf.  155. 
Bl.  Harburg.  Berlin  1910. 

Der  nach  den  Lagerungsverhaltnissen  mit  boher  W abrscbeinlichkeit 
zum  jiingeren  Interglazial  gehorende  Torf  kennzeicbnet  sick  durcb  das 
Yorherrschen  von  Nadelholzern,  Anftreten  von  Ccirex  pseudocyparus 
und  Feblen  von  Erie  nnd  Linde.  Dieses  nnd  anderes  deutet  nach  C.  A. 
Weber  anf  klimatische  Verhaltnisse  hin,  wie  sie  etwa  im  siidlichen  oder 
mittleren  Finnland  herrschen. 

\%  F  Geologisch  diirfte  darans  folgen,  daB  die  Ablagerung  bereits  dnrch 
das  herannahende  Eis  der  letzten  Eiszeit  beeinfluBt  wurde.  Wir  stellen 
diesen  Torf  daher  zum  oberen  Interglazial  II. 

Hal  be  bei  Konigswnsterhausen  (Mark). 

Literatur:  F.  Wahnschaffe,  liber  Aufschliisse  im  Diluvium  bei  Halbe. 
Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  geol.  Landesanst.  f.  1896.  p.  126 — 135. 

E.  Geenttz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren  Eiszeit.  N.  Jabrb.  f.  Min.  usw. 
Beilage-Bd.  XVI.  Stuttgart  1902.  p.  53. 

Bei  Halbe  wird  ein  Diluvialton  ansgebentet  (6 — 35  m  machtig),  der 
in  den  Gruben  I  und  II  eine  deutlich  entwickelte  Decke  einer  Steinsohle 
tragt  (bis  0,5  m),  die  von  Glazialsanden  iiberlagert  wird.  In  dieser  Stein¬ 
sohle  wurde  in  einer  Tiefe  von  5  m  unter  Tage  die  rechte  Stange  des 
hocharktischen  Rentiers  ( Rangifer  groenlandicus)  entdeckt.  Die  vor- 
zugliche  Erhaltung  spricht  dafiir,  daB  dieses  Geweih  einen  nur  sehr 
geringen  Transport  erlitten  haben  kann.  AuBerdem  kamen  noch  Reste 
von  Elephas  und  TJrsus  zum  Yorschein. 

Nach  diesen  Lagerungsverhaltnissen  ist  die  Annahme  von  Oszilla- 
tionserscheinungen  vollkommen  ausgeschlossen.  Dagegen  wird  es  sich 
hier  um  ein  kaltes  Interglazial  handeln,  und  zwar  um  ein  solches  der 
letzten  Interglazial zeit,  wenn  man  die  Steinsohle  als  Auswaschungs- 
produkt  des  Oberen  Geschiebemergels  ansieht.  Die  Frage,  ob  ein  oberes 
oder  ein  unteres  kaltes  Interglazial  vorliegt,  laBt  sich  vielleicht  zugunsten 
eines  oberen  entscheiden,  da  die  Stange  von  Rangifer  groenlandicus  in 
der  Steinsohle  gefunden  wurde  und  ungewohnlich  gut  erhalten  ist;  er 
kann  daher  keinen  langeren  Transport  erlitten  haben.  Dieses  Profil 
wiirde  also  dem  Rixdorfer  Horizont  an  die  Seite  zu  stellen  sein;  beide 
gehoren  zum  oberen  Interglazial  II. 

Ha  mein. 

Literatur:  C.  Struckmann,  Uber  die  bisher  in  der  Provinz  Hannover  aufge- 
fundenen  fossilen  und  subfossilen  Reste  quartarer  Saugetiere.  33.  u.  34.  Jahresber. 
d.  Naturhist.  Ges.  in  Hannover.  Hannover  1884. 
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C.  Struckmann,  Notiz  iiber  das  Vorkommen  des  Moscbusochsen  (Ovibos 
moschatus)  im  diluvialen  FluBkies  von  Hamebi  an  der  Weser.  Zeitschr.  d.  D. 
geol.  Ges.  39.  1887.  p.  601 — 604. 

E.  Koken,  Beitrage  zur  Kenntnis  des  schwabischen  Diluviums.  N.  Jahrb. 
f.  Min.  usw.  Beilage-Bd.  14.  Stuttgart  1901,  p.  123. 

0.  Grupe,  Zur  Frage  der  Terrassenbildungenim  mittleren  FluBgebiete  der  Weser 
und  Leine  und  ihrer  Altersbeziehungen  zu  den  Eiszeiten.  Zeitschr.  d.  D.  geol. 
Ges.  61.  1909.  Monatsber.  p.  481. 

O.  Grupe,  Die  FluBterrassen  des  Wesergebietes  und  ihre  Altersbeziehungen 
zu  den  Eiszeiten.  Ebenda  64.  1912.  Monatsber.  p.  288. 

In  den  1  km  siidlich  vom  Bahnhof  Hameln  gelegenen  Kiesgrnben  der 
mittleren  Terrasse  sind  gefunden  worden: 

Elephas  primigenius, 

Rhinoceros  tichorhinus, 

Cervus  elaphus , 

Bison  prisons , 

Bos  primigenius, 

Equus  caballus, 

Ovibos  moschatus , 

Felis  spelaea. 

Diese  Misckfauna  gemaBigter  nnd  nordischer  Elemente  diirfte  strati- 
graphiscli  der  Ablagerung  der  Zeche  Nacbtigall  bei  Hbxter,  faunistisch 
der  Rixdorfer  Fauna  entsprechen.  Oberes  Interglazial  I. 

H  ox  ter. 

Literatur:  Witting,  liber  ein  in  der  Nahe  von  Hoxter  neuerdings  bebautes 
reichhaltiges  Braunkohlenlager.  Arch.  d.  Pharmacie,  der  ganzen  Folge  155.  Bd. 
Hannover  1861,  p.  169 — 170. 

C.  F.  Zincken,  Die  Physiographic  der  Braunkohle.  Leipzig  1867.  p.  622. 

H.  v.  Dechen,  Erlauterungen  zur  geologischen  Karte  der  Rheinprovinz  und 
der  Provinz  Westfalen.  II.  Bd.  Bonn  1884,  p.  830. 

E.  Carthaus,  Mitteilungen  liber  die  Triasformation  im  nordostlichen  West¬ 
falen  und  in  einigen  angrenzenden  Gebieten.  Inaug.-Diss.  Wurzburg  1886.  p.  66 — 68. 

E.  Koken,  Beitrage  zur  Kenntnis  des  schwabischen  Diluviums.  N.  Jahrb. 
f.  Min.  usw.  Beilage-Bd.  14.  Stuttgart  1901,  p.  123. 

O.  Grupe,  Zur  Frage  der  Terrassenbildungen  im  mittleren  FluBgebiete  der 
Weser  und  Leine  und  ihrer  Altersbeziehungen  zu  den  Eiszeiten.  Zeitschr.  cl.  geol. 
Ges.  61.  1909.  Monatsber.  p.  481 — 483. 

O.  Grupe,  Die  FluBterrassen  des  Wesergebietes  und  ihre  Altersbeziehungen 
zu  den  Eiszeiten.  Ebenda  64.  1912.  Monatsber.  p.  288. 

Im  Wesertal  werden  von  0.  Grupe  drei  Terrassen  unterscbieden.  In 
der  mittleren  liegt  zwiscken  Hoxter  und  Holzminden  ein  15 — 20  m 
machtiges  Tonlager  der  Zecbe  Nacbtigall,  das  an  seiner  Basis  einzelne 
mehr  oder  weniger  machtige  Torf lager  einschlieBt.  Wabrend  der  Inhalt 
der  diluvialen  >>Koble  <<  durchaus  anf  ein  gemaBigtes  Klima  binweist  ( C orig¬ 
ins  avellanal),  erscbeint  in  den  hoheren  Tonschichten  eine  von  H.  Men- 
zel  bestimmte  Scbneckenfauna,  die  zwar  hochnordische  Yerbaltnisse 
ausschlieBt,  aber  dock  auf  ein  subarktiscbes  Klima  binweist.  So  fanden 
sicb  u.  a.  Helix  tenuilabris,  Pupa  turritella  und  Snccinea  oblonga.  Diese 
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Fauna  deutet  darauf  hin,  daB  sie  bereits  unter  dem  EinfluB  eines  wieder 
von  Norden  vordringenden  Eises  entstand.  Da  sich  nacb  0.  Grupe  das 
Torflager  der  Zeche  Nachtigall  wahrend  der  ersten  Interglazialzeit 
bildete,  so  stellen  wir  die  kalteliebende  Schneckenfauna  in  das  obere 
Interglazial  I. 

H  oner  din  gen  (Hannover). 

Literatur:  C.  A.  Weber,  Protokoll  der  39.  Sitzung  der  Zentral-Moor-Kom- 
mission  1897. 

C.  A.  Weber,  Versuch  eines  Uberblicks  iiber  die  Vegetation  der  Diluvialzeit 
in  den  mittleren  Regionen  Europas.  Berlin  1900,  p.  9. 

Die  an  Pflanzen  reicken  SiiBwasserkalke  von  Honerdingen  werden 
von  Weber  zum  alteren  Interglazial  gerecbnet,  diirften  aber  nacb 
Stoller  dem  jiingeren  Interglazial  angehoren.  An  der  Basis  dieser 
eigentlicben,  auf  ein  gemaBigtes  Klima  hinweisenden  Vegetationsscbicbt 
tritt  ein  feiner  Sand  mit  diinnen,  tonigen,  an  organiscber  Substanz 
reichen  Banken  auf,  die  u.  a.  Betula  nana  fiihren.  Vielleicbt  deutet  das 
darauf  hin,  daB  diese  Sedimente  noch  durch  das  abziehende  Eis  der 
ersten  Vereisung  beeinfluBt  wurden.  Sie  wiirden  daher  in  das  untere 
Interglazial  II  zu  stellen  sein. 

O  . 

Itzehoe,  Rensing  und  Innien. 

Literatur:  H.  Haas,  Uber  die  Stauchungserscheinungen  im  Tertiar  und 
Diluvium  in  der  Umgegend  von  Itzehoe  usw.  Mitteilungen  aus  dem  mineralog. 
Instit.  d.  Universitat  Kiel.  1.  Kiel,  1888,  p.  1 — 12. 

C.  Gottsche,  Die  Endmoranen  und  das  marine  Diluvium  Schleswig-Holsteins. 
II.  Mitteil.  d.  geogr.  Ges.  in  Hamburg.  XIII.  II.  1897,  p.  24. 

E.  Geinitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren  Eiszeit.  N.  Jahrb.  f.  Min.  usw., 
Beilage-Bd.  XVI,  Stuttgart  1902,  p.  G6.  u.  67. 

C.  Gagel,  Uber  Lagerungsverhaltnisse  von  Diluvium  und  Tertiar  bei  Itzehoe, 
Rensing  und  Innien.  Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  Geol.  Landesanst.  f.  1910,  II,  p.  66 — 80. 

In  dem  behandelten  Gebiete  treten  unter  und  im  Oberen  Geschiebe- 
mergel  ganz  ungewohnlich  gestorte  Tone  auf,  die  sich  auf  Yoldiaton, 
Glazialton,  obermiocanen  Glimmerton,  Rupelton  und  LTntereocanton 
verteilen.  Der  Yoldiaton  enthielt  hocharktische  Tiere  wie  Yoldia  arc- 
tica,  Y.  lenticularis ,  Saxicava  pJioladis,  Modiolaria  corrugata,  Tellina 
calcarea,  Pandora  glacialis,  Balanus  Hameri  u.  a.  m. 

Nach  Gagel  sind  diese  intensiven  Storungserscheinungen  auf  die 
oszillierende  Eisrandlage  wahrend  der  letzten  Vereisung  zuriickzufuhren, 
die  Ablagerungen  waren  daher  nach  unserer  Auffassung  in  das  Post- 
stadial  zu  stellen. 

Kaiser  -  Wilhelm  -  Ivanal  (Holstein). 

Literatur:  C.  Gagel,  Neuere  Fortschritte  in  der  geologischen  Erforsclnmg 
Schleswig-Holsteins.  Schr.  d.  Naturwiss.  V.  f.  Schleswig-Holstein,  XV,  1912, 
p.  243. 

C.  Gagel,  Zeitschr.  d.  D.  Geol.  Ges.  64.  1912.  Monatsber.  8/10.  p.  426. 
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Gagel  konnte  zeigen,  daB  die  bisher  flir  ausschlieBlich  postglazial 
gebaltenen  Dryastone  am  Kaiser- Wilhelm-Kanal  (Kiel — Holtenau — • 
Wik)  vielfach,  zum  Teil  dreimal,  mit  ecbter  Grundmorane  wechsellagern. 
Diese  Dryastone  enthalten  auBer  indifferenten  Formen  Salix  polaris , 
Dry  as  octo'petala  und  arktische  Gastropoden  wie  Planorbis  Stroemi  u.  a. 
Ihrer  Stellung  nach  gehoren  diese  Oszillationsprodukte  des  letzten  Inland- 
eises  daber  zu  unserem  Poststadial. 

Klinge  (bei  Kottbus). 

Die  Literatur  ist  angegeben  bei  E.  Geinitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren 
Eiszeit.  N.  Jahrb.  f.  Min.  usw.,  Beilage  Bd.  XVI.  Stuttgart  1902,  p.  27. 

Nach  heutiger  Auffassung  ist  der  Torf  von  Klinge  zwar  ein  durchaus 
sichergestelltes  jiingeres  Interglazial,  es  fragt  sich  nur,  ob  wenige  ark¬ 
tische  Elemente  nicbt  etwa  als  Interstadialbildungen  oder  ein  kaltes 
Interglazial  aufzufassen  sind.  Es  haben  sich  namlich  einmal  in 
dem  >>oberen  Ton<<  (Einteilung  nach  Nehring),  der  zwischen  dem 
oberen  und  unteren  Torflager  liegt,  Blatter  von  Betula  nana  ge- 
f unden.  Man  kann  zweifelhaft  sein,  ob  dieses  Vorkommen  geniigt, 
hieraus  Schliisse  auf  eine  Verschlechterung  des  Klimas  abzuleiten, 
da  Betula  nana  noch  heute  als  Glazialrelikt  an  einigen  wenigen,  sehr 
zerstreuten  Stellen  in  Deutschland  vorhanden  ist.  Nimmt  man  aber 
hinzu,  daB  im  hangenden  Teil  des  unteren  Torflagers  auch  Kentierreste 
zum  Yorschein  gekommen  sind,  so  gewinnt  doch  die  Vermutung,  daB 
gegen  Ende  der  gesamten  Ablagerung  von  Klinge  ein  Warmeriickgang 
eintrat,  an  Bedeutung.  Rein  glaziale  Elemente,  wie  Moranen  usw., 
fehlen  indessen  innerhalb  des  Profils,  es  wiirde  sich  daher  nur  um  ein 
—  keineswegs  deutlich  ausgepragtes  —  oberes,  kalteres  Interglazial 
handeln.  DaB  dieses  zum  jungeren  Interglazial  gehort,  geht  aus  den 
geologischen  Aufnahmen  von  Keilhack  und  Schmierer  hervor.  Diese 
konnten  zeigen  (Erl.  z.  geol.  Karte  v.  PreuBen,  Lf.  148,  Berlin  1909), 
daB  Bildungen  der  letzten  Yereisung  bis  nach  Kottbus  und  noch  weiter 
siidlich  reichen.  Wir  fassen  daher  die  hangenden  Schichten  im  Profil 
von  Klinge  als  oberes  Interglazial  II  auf. 

Klosterlein  unweit  Aue  (Kgr.  Sachsen). 

Literatur:  R.  Beck  und  C.  A.  Weber,  Uber  ein  Torflager  im  alteren  Diluvium 
des  sachsischen  Erzgebirges. 

Unter  einer  Decke  von  Gesteinsschutt  (2  m)  folgt  ein  toniger  Lehm 
(2  m)  und  darunter  ein  lichter,  grauer  Ton  (4  m),  der  auf  Torf  ruht  (1,5  m). 
Sein  Liegendes  ist  sandiger  Ton  (0,5  m). 

Das  Auftreten  von  Picea  omoricoides  und  das  Fehlen  von  Eiche,  Erie 
und  Linde  scheint  darauf  hinzudeuten,  daB  das  Klima  in  geringem 
Umfange  durch  ein  herannahendes  oder  ein  abschmelzendes  Inlandeis 
beeinfluBt  sein  konnte,  doch  ist  der  genaue  geologische  Horizont  vor- 
laufig  noch  nicht  naher  zu  bestimmen. 
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Korbisdorf  und  Be  dr  a  (siidwestlicli  yon  Merseburg). 

Literatur:  L.  Siegert  und  W.  Weissermel,  Das  Diluvium  zwischen  Halle  a.  S. 
und  WeiBenfels.  Abh.  d.  Kgl.  Pr.  Geol.  Landesanst.  X.  F.  H.  60.  Berlin  1911,  p.  153. 

In  dem  Diluvium  zwischen  Halle  und  WeiBenfels  war  es  moglich, 
auBer  praglazialen  und  postglazialen  Bildungen  Ablagerungen  samt- 
licher  drei  Eiszeiten  und  der  beiden  Interglazialzeiten  nachzuweisen. 
Zum  alteren  Interglazial  gehoren  u.  a.  auch  die  Kiese  von  Korbisdorf, 
die  zwar  im  allgemeinen  nur  gemaBigte  Formen  fiikren  (zahlreiche  Heli¬ 
ces,  Limnaea,  Planorbis ,  Valvata,  Bitliynia ,  Pisidium  amnicum,  Corbi- 
cula  fluminalis );  ein  Teil  von  ihnen  ist  aus  groBerer  oder  geringerer  Ent- 
fernung  vom  Ufer  in  diese  fluviatilen  Kiese  herabgespiilt.  Daneben 
finden  sich  aber  auch  Succinea  Schumacheri  und  S.  oblonga ,  var.  elongata, 
die  nach  H.  Menzel  gern  in  Gesellschaft  kalteliebender  Arten  auftreten 
(vgl.  Deuben,  S.  512  u.  Hoxter,  S.  516).  Nun  ist  hier  nach  den  Lagerungs- 
verhaltnissen  usw.  die  Annahme  von  Interstadialbildungen  vollkommen 
ausgeschlossen,  es  werden  daher  diese  letzteren  Formen  am  Anfang  oder 
zum  Ende  der  alteren  Interglazialzeit  gelebt  kaben,  im  ersteren  Fall  noch 
durch  die  alteste  Vereisung  beeinfluBt,  im  anderen  durch  das  Vordringen 
der  mittleren  Eiszeit.  J edoch  lieB  sich  aus  bestimmten  V erhaltnissen  zeigen 
(a.  a.  0.,  S.  160  ff.),  daB  der  Beginn  der  Schotterbildung  in  eine  war  mere 
Zeit  fiel;  daraus  folgt  aber,  daB  jene,  ein  kalteres  Klima  erfordernden 
Gastropoden  nur  gegen  Ende  dieser  Interglazialzeit  auftreten  konnten. 
Wir  stellen  daher  einen  Teil  der  Korbisdorf er  Kiese  in  das  obere  Inter¬ 
glazial  I.  Auch  Rangifer  tarandus,  der  hier  gefunden  wurde,  magdiesem 
Horizont  der  Kiese  entstammen,  ebenso  auch  wohl  Ovibos  moschatus, 
der  bei  Bedra  entdeckt  wurde  (Giebel,  N.  Jakrb.  f.  Min.  usw.,  1846, 
p.  460  und  B.  Kowarzik,  Der  Moschusochse  im  Diluvium  von  Europa 
und  Asien.  Verh.  d.  naturf.  Yer.  in  Briinn.  47.  1908,  p.  47). 

Yielleicht  ist  auch  der  Fund  des  Ovibos  moschatus  von  Trotha  bei 
Halle  hierher  zu  stellen  (Kowarzik,  a.  a.  O.). 

Liibeck  und  Oldesloe. 

Literatur:  R.  Struck,  Diluviale  Schichten  mit  SiiBwasserfauna  an  der  Unter- 
trave.  Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  geol.  Landesanst.  f.  1900,  p.  208 — 211. 

P.  Friedrich,  Die  Grundmorane  und  die  j  ungglazialen  SuBwasserablagerungen 
der  Umgegend  von  Liibeck.  Mitt.  d.  geogr.  Ges.  Liibeck.  2.  Reihe,  Heft  20.  1905. 

P.  Friedrich,  Der  geologische  Aufbau  der  Stadt  Liibeck  und  ihrer  Umgebung. 
Beil.  z.  Progr.  967.  Liibeck  1909. 

R.  Struck,  Ubersicht  der  geologischen  Verhaltnisse  Schleswig-Holsteins. 
Festschr.  z.  BegriiBung  d.  XVII.  Deutschen  Geographentages.  Liibeck  1909. 

C.  Gagel,  Die  Entstehung  des  Travetales.  Jahrb.  d.  Pr.  Geol.  Landesanst. 
f.  1910,  II,  p.  168—192. 

P.  Friedrich,  Zur  Geologie  der  Umgebung  von  Liibeck.  Jahrb.  d.  Kgl.  Pr. 
Geol.  Landesanst.  f.  1911,  I,  p.  497 — 521. 

H.  Menzel,  Klimaanderungen  und  Binnenmollusken  im  nordlichen  Deutsch¬ 
land  seit  der  letzten  Eiszeit.  Zeitschr.  d.  D.  Geol.  Ges.  62.  1910,  S.  206  ff. 

Bei  Liibeck  muB  man  streng  zwei  Arten  von  Ablagerungen  mit  ark- 
tischen  Elementen  unterscheiden,  namlich  einmal  solche,  die  sicher 
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postglazial  sind,  und  solche,  die  noch  von  glazialen  Bildungen  iiber- 
lagert  werden  und  bei  einem  erneuten  VorstoB  des  letzten  Inlandeises 
abgelagert  wurden.  Letztere  fiihren  an  arktischen  Pflanzen  Salix  Sola¬ 
ris,  Betula  nana  und  Dryas  octopetcila ,  an  hochalpinen  Mollusken  Sphae- 
rium  dupplicatum.  Diese  glazialen  Sedimente  stellen  wir  in  das  Post- 
stadial.  Ahnlich  liegen  die  Verhaltnisse  bei  01  desloe,  woselbst  sich 
im  Oberen  Geschiebemergel  in  8 — 10  m  Tiefe  Tone  mit  dem  alpinen 
Potamogeton  filijormis,  Betula  cf.  nana  und  kleinen  Pisidien  fanden. 

Liineburg. 

Literatur:  G.  Muller  und  C.  A.  Weber,  Uber  eine  friihglaziale  und  vor- 
glaziale  Flora  von  Liineburg.  Abh.  d.  Kgl.  Pr.  Geol.  Landesanst.  N.  F.  Heft  40. 
Berlin  1904. 

Das  Fehlen  von  Erie,  Eiche  und  Linde  in  einem  von  jungglazialen 
Bildungen  tiberlagerten  Torf  sowie  das  Auftreten  von  Pinus  pumilio , 
Picea  omoricoides  und  Betula  nana  weist  auf  ein  subalpines  Klima  him 
Ferner  lieB  sich  zeigen,  daB  sich  gegen  Elide  der  Torfablagerung  eine 
Verschlechterung  des  Klimas  bemerkbar  machte,  die  durch  das  Heran- 
nahen  einer  neuen  Eiszeit  veranlaBt  wurde. 

Der  geologischen  Stellung  nach  diirfte  es  sich  um  eine  Bildung  der 
letzten  Interglazialzeit  handeln,  die  daher  zuin  oberen  kalten  Inter- 
glazial  II  gehoren  wiirde  und  gleichaltrig  ware  mit  der  Ablagerung  von 
Fleestedt  bei  Harburg. 

Liitjen  -  Bornholt  (Holstein). 

Literatur:  C.  Weber,  Uber  zwei  Torflager  im  Bette  des  Nord-Ostsee-Kanals 
bei  Griinenthal.  N.  Jahrb.  f.  Min.  usw.  1881,  II,  p.  62 — -85. 

C.  Weber,  Uber  das  Diluvium  bei  Griinenthal  in  Holstein.  Ebenda,  p.  228 
—230. 

C.  Weber,  Vorlaufige  Mitteilung  liber  neue  Beobachtungen  an  den  inter- 
glazialen  Torflagern  des  westlichen  Holsteins.  N.  Jahrb.  f.  Min.  usw.  1893,  I, 
p.  94 — 96. 

R.  Struck,  Ubersicht  der  geologischen  Verhaltnisse  Schleswig-Holsteins. 
Liibeck  1909,  p.  89. 

C.  Weber,  Versucli  eines  Uberblicks  liber  die  Vegetation  der  Diluvialzeit  in 
denmittlerenRegionenEuropas.  Naturw.  Wochenschr.  Berlin  1900.  Sep. -A.  p.  21. 

C.  Gagel,  Uber  das  Alter  des  Diluvialtorfes  bei  Liitjenbornkolt.  Zentrbl. 
f.  Min.  usw.  1910.  Nr.  4.  p.  97 — 98. 

Unter  glazialen  Schichten  der  letzten  Vereisung  liegt  ein  interglaziales 
Torflager,  das  in  seinen  oberen  Lagen  eine  Flora  fiihrt  ( Pinus  silvestris, 
Eriophorum  vaginatum,  Salix  repens ,  Betula  nana  usw.),  die  nicht  wahrend 
der  eigentlichen  Interglazialzeit  existiert  haben  kann,  sondern  bereits 
durch  das  von  neuem  vordringende  Inlandeis  beeinfluBt  wurde.  Da  das 
Hangende  des  Torf  lagers  zur  letzten  Vereisung  gehort,  und  Oszillations- 
produkte  hier  nicht  vorliegen,  so  stellen  wir  die  oberen  Schichten  des 
Torfes  zum  jiingeren,  kalten  Interglazial  II.  Ahnliche  Verhalt¬ 
nisse  scheinen  auch  bei  dem  Torflager  von  Beldorf  vorzuwalten,  woselbst 
ebenfalls  Betula  nana  angetroffen  wurde. 
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Marienwerder  (Westpr.). 

Literatur:  A.  Jentzsch,  Die  Lagerung  der  diluvialen  Nordseefauna  bei  Marien¬ 
werder.  Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  geol.  Landesanst.  f.  1881,  p.  546 — 570. 

In  einer  ganzen  Anzahl  von  Aufschlussen  der  Gegend  von  Marien¬ 
werder  finden  sich  Yoldia  arctica ,  Astarte  borealis ,  Cardium  edule,  C. 
echinatum ,  Tellina  solidula,  Corbula  gibba,  Mactra  subtruncata,  Scrobi- 
cularia  piper ata,  Venus  virginea ,  Cyprina  islandica,  Nassa  reticulata, 
Cerithium  lima ,  Scalaria  communis ,  als  Seltenheiten  SiiBwasserschnecken 
wie  Paludina  diluviana,  Valvata  piscinalis,  V.  macrostoma ,  V.  naticina, 
Breissena  polymorpha.  Es  tritt  also  neben  arktischen  Formen  die  ty- 
pische  Nordseefauna  auf,  daneben  aber  nock  SiiBwasserelemente. 

Der  Lagerung  nach  sind  diese  Formen  meist  gemeinsam  auf  eine 
gauze  Anzahl  von  Sand-,  Ton-  und  Moranenhorizonte  verteilt,  doeh  lieB 
sich  zeigen,  daB  die  Yoldiatone  und  Dreissenaschichten  jiinger  sind 
als  die  Cardiumsande,  und  daB  im  allgemeinen  die  Nordseefauna  in  den 
tieferen  Schichten  am  reichsten  vertreten  ist  und  von  hier  aus  wohl  erst 
in  die  jiingeren  Horizonte  verschleppt  wurde. 

Als  typisches  Beispiel  sei  folgendes  Profil  angefiihrt  (von  oben  nach 
unten) : 

Wechsellagerung  von  Geschiebemergel,  Sand  und  Kies  18,83  m. 

r,  .  i  ..  r-  v  77.  ,  ,  f  Sand  und  Kies  6,28 — 9,42  m 

Breissena  haulm,  lotdia  untergeordnet  m  .  A .  _  _  _  . 

8  8  |  Tonmergel  1,88— 3,14  m 

Geschiebemergel,  unten  mit  Conchvlien  3,14  m. 

Sand  bis  Kies;  neben  der  gewohnlichen  Nordseefauna  Yoldia  arctica, 
bis  7,85  m. 

Zwei  diinne,  gegen  0,5  m  starke  Geschiebemergelbankchen  mit  Scalaria. 
Sand,  Yoldia  sparlich,  1,88 — 3,14  m. 

Lehm  0,9  m. 

Ton  3,77  m. 

Den  genauen  Horizont  zu  ermitteln,  in  dem  Yoldia  arctica  auf  pri- 
marer  Lagerstatte  auftritt,  diirfte  nach  unseren  gegenwartigen  Kennt- 
nissen  von  den  Lagerungsverhaltnissen  schwierig  oder  unmoglich  sein. 
Man  kann  nur  angeben,  daB  sich  dieses  Tier  in  den  Schichten  mit  Breis¬ 
sena  sicher  auf  sekundarer  oder  tertiarer  Lagerstatte  befindet.  Dieser 
Breissena-lAorizont  wird  wohl  dem  alteren  Interglazial  angehoren, 
darauf  deutet  das  massenhafte  Yorkommen  dieses  Tieres  zusammen  mit 
Paludina  diluviana  in  den  sogenannten  unteren  Sanden. 

Vielleicht  sind  die  primaren  Yoldiatone  in  Analogie  mit  den  Yoldia- 
tonen  von  Elbing  in  das  Interglazial  I  zu  stellen,  vielleicht  aber  auck 
als  Interstadial  I  aufzufassen. 

Masuren. 

Literatur:  E.  Harbort,  fiber  fossilfuhrende  jungglaziale  Ablageruiigen  von 
interstadialem  Charakter  im  Diluvium  des  Baltischen  Hohenriickens  in  OstpreuBen. 
Mit  palaontologisclien  Beitragen  von  H.  Menzel,  P.  Speiser  und  J.  Stoller. 
Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  Geol.  Landesanst.  f.  1910,  II,  p.  81 — 121. 
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An  einer  ganzen  Anzalil  von  Stellen  des  ostlichen  Masurens  treten 
fossilfiihrende  Ablagerungen  auf,  die  sich  auf  primarer  Lagerstatte  be- 
finden,  arktische  Elemente  flibren  und  von  Geschiebemergel  liber-  und 
unterlagert  werden.  Besonders  reich  an  Anfschliissen  war  die  Neubau- 
strecke  der  Babn  Marggrabowa — Kruglanken,  auBerdem  fanden  sich 
noch  solche  auf  den  MeBtischblattern  GroB-Duneyken  und  Grabowen. 
DaB  die  Fauna  sich  auf  primarer  Lagerstatte  befindet,  geht  aus  der  Er- 
haltung  der  Fossilien  (zum  Teil  zweiklappige  Exemplare)  hervor;  die 
Ablagerung  selbst  bestand  aus  Seekreide,  feinsandigen  oder  tonigen 
Kalken,  mergeligem  Ton,  kalkigen  Feinsanden  oder  auch  Torf  bzw. 
Moormergel.  Ihre  Machtigkeit  ist  gering,  sie  betragt  fiir  die  einzelnen 
Banke  oder  Linsen  nur  wenige  Zentimeter  bis  1/2  m,  ausnahmsweise  bis 
1  m.  Der  arktische  oder  subarktische  Charakter  geht  nach  Bestimmung 
von  H.  Menzel  vor  allem  aus  folgenden  Formen  hervor: 

Pupa  Lundstroemi  West., 

>>  Genesi  Grdl., 

Planorbis  Stroemi  West., 

>>  arcticus  Beck, 

Valvata  sorensis  Dyb., 

die  iibrigen  sind  indifferente  Formen,  die  ebenso  wie  die  von  Stoller 
untersuchten  Pflanzenreste  ( Betula  nana\)  einem  arktischem  oder  sub- 
arktischen  Klima  keineswegs  wider sprechen.  AuBerdem  wurden  Kafer- 
reste  gefunden. 

Da  diese  fossilfiihrenden  Ablagerungen  im  Oberen  Geschiebemergel 
gefunden  wurden  und  sich  beim  Biickzuge  des  letzten  Eises  bildeten, 
so  stellen  wir  sie  in  das  Poststadial. 

Me  hi  sack,  Ostpr. 

Literatur:  F.  Tornau,  Uber  einige  neue  Funde  von  Diluvialfossilien  aus 
Bohrungen  in  OstpreuBen.  Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  Geol.  Landesanst.  f.  1910,  I,  p.  299 
—312.  Mit  1  Taf. 

Mehrere  bei  Mehlsack  (Kreis  Braunsberg)  niedergebrachte  Bohrungen 
ergaben  fossilfiihrende  Schichten,  die  zwischen  Moranen  eingeschlossen 
waren.  Besonders  wichtig  ist  Bohrung  II.  Sie  zeigt  ebenso  wie  die 
ahnliche  Bohrung  IV,  daB  unter  Alluvium  und  mehreren  Banken  von 
Geschiebemergel  echter  Yoldiaton  auftritt  mit  Yoldia  arctica  und  ande- 
ren,  nicht  bestimmbaren  Bruchstiicken  mariner  Tierformen.  Darunter 
folgen  wieder  mehrere  Banke  von  Geschiebemergel,  die  einen  groben 
kiesigen  Sand  mit  Resten  von  Limnaea  ovala,  Valvata  sp.,  Dreissenad 
uberlagern.  Samtliche  fossilfiihrende  Horizonte  befinden  sich  nach 
Tornau  sicher  auf  sekundarer  (oder  tertiarer)  Lagerstatte. 

Das  Auf  treten  von  Yoldiaton  an  zahlreichen  Punkten  des  alteren 
Interglazials  von  WestpreuBen  (vgl.  Elbing  und  Marienwerder)  scheint 
darauf  hinzuweisen,  daB  das  damalige  Yoldiameer  auch  noch  weit  nach 
OstpreuBen  hineingriff:  wir  verlegen  daher  das  primare  Auftreten  der 
Yoldiafauna  ebenfalls  in  die  altere  Interglazialzeit. 


Geologische  Rundschau.  IV. 
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Der  Frage,  ob  ein  oberes  oder  ein  unteres  kaltes  Interglazial  I  vor- 
liegt,  kann  man  vielleiclit  auf  folgendem  Wege  naher  kommen.  Seit 
langem  ist  bekannt,  —  Jentzsch  war  wohl  einer  der  Ersten,  der  darauf 
hinwies  — ,  dab  die  jungeren  Scbicbten  des  Diluviums  besonders  in  Ost- 
deutscbland  recht  reich  an  Kreidegescbieben  sind,  wahrend  sick  Ablage- 
rungen  des  alteren  Diluviums  durcb  eine  groBe  Fiille  von  Tertiarmaterial 
auszeiclmen.  Diese  Ersckeinung  wird  so  gedeutet,  daB  das  alt  ere  Dilu¬ 
vium  mit  seinen  Moranen  zunachst  die  auf  der  Ivreide  rubende  Decke 
von  Tertiar  melir  oder  weniger  zerstorte  und  aufarbeitete,  wahrend  die 
nachfolgenden  jungeren  Glazialsedimente  den  nunmehr  zum  Teil  ent- 
bloBten  Kreideuntergrund  bearbeiten  konnten.  Wendet  man  diesen 
Gedankengang  auf  die  fossilfiikrenden  Sckickten  von  Mehlsack  an,  so 
diirften  zuerst  altere  Glazialbildungen  die  fernab  vom  Meere  der  alteren 
Interglazialzeit  in  Becken  des  Festlandes  ruhenden  SuBwassersekickten 
zerstort  und  verfraehtet  haben.  Erst  spater  bearbeiteten  jiingere  Mora¬ 
nen  die  tiefer  liegenden  Yoldiatone  und  versehleppten  auch  sie.  Letztere 
diirften  daher  wohl  zum  Teil  dem  alteren  Interglazial  I  zuzureck- 
nen  sein. 

Nindorf  bei  Meldorf  (Holstein). 

Literature  C.  Gottsche,  Die  Endmoranen  und  das  marine  Diluvium  Sckles- 
wig-Holsteins.  II.  Mitt.  d.  Geogr.  Ges.  in  Hamburg  XIV.  Hamburg  1898,  p.  16. 

Bei  Nindorf  konnte  Gottsche  durck  Aufgraben  folgendes  Profil 
feststellen : 

0 — 2  m  Sand 

2 — 2,7  >>  grauer  Geschiebemergel 
2,7 — 5  >>  magerer  grauer  Ton  mit  Muscheln 
5 — 7,3  >>  roter,  sehr  fetter  Mergel  olme  Fossilien 
7,3 — 7,4  >>  weiBer  scharfer  Sand  mit  viel  Wasser. 

Im  Muschelton  waren  enthalten  Neptunea  (?)  anti  qua,  Buccinum 
undulatum,  var.?  conoidea,  Bela  cf.  Trevelyana,  Natica  groenlandica , 
N.  Alderi,  Litorina  litorea,  Mytilus  edulis,  Leda  permda,  Cardium  edule, 
Cyprina  islandica,  Tellina  baltica,  T.  cf.  exigua,  Cyrtodaria  siliqua , 
Saxicava  pholadis ,  Mya  truncata,  Foraminiferen,  Echinidenstackeln, 
Balanus  crenatus,  B.  porcatus,  Ostracoden. 

Diese  Fauna  zeigt  demnach  eine  Misckung  von  borealen  und  ge- 

o  o  o 

maBigten  Formen.  Oszillationsprodukte  seheinen  nicht  vorzuliegen, 
fiir  die  geologische  Stellung  kommen  nur  kalte  Interglaziale  in  Betraeht, 
und  es  muB  der  Zukunft  iiberlassen  bleiben,  welchem  Interglazial  diese 
Bildungen  zuzurechnen  sind. 


Oeynhausen. 

Literature  G.  Muller  und  C.  A.  Weber,  Uber  altere  FluBschotter  bei  Bad 
Oeynhausen  und  Alfeld  und  eine  iiber  ihnen  abgelagerte  Vegetationsscliicht.  Jakrb. 
d.  Kgl.  Pr.  geol.  Landesanst.  f.  1902,  p.  360 — 367. 
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In  der  Nake  des  Baknhofs  Oeynhausen-Siid  zeigte  1901  ein  Auf- 
schluB  folgendes  Profil: 

Flottlehm  0,5 — 0,7  m 

Geschiebemergel  5,5  m 

Tonmergel  2,4  m 

Moossckickt,  geringmachtig 

Sande,  frei  von  nordiscken  Gesckieben. 

Die  Moossckicht  enthielt 

Hypnum  revolvens  hk., 

>>  turgescens  kk., 

>>  stellatum  z.  h., 

Carex  cf.  Goodenoughii  s. 

Bliitenstaubkorner  baum-  nnd  strauchartiger  Gewachse  feklten 
vollkommen. 

Nimmt  man  den  Gesckiebemergel  als  die  Grundmorane  der  mittleren 
Vereisung,  so  sckeint  kier  eine  Ablagerung  vorzuliegen,  die  durck  das 
vordringende  Eis  dieser  Vereisung  beeinfluBt  wurde.  Wir  stellen  sie 
daher  unter  Vorbekalt  zum  oberen  Inter glazial  I. 

Purmallen  und  Gwilden  (bei  Memel). 

Literatur:  A.  Jentzsch,  Beitrage  zum  Ausbau  der  Glacialhypothese  in  ihrer 
Anwendung  auf  Norddeutschland.  Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  geol.  Landesanst.  f.  1884, 
p.  510.  (Dort  die  altere  Literatur). 

A.  Jentzsch,  Uber  die  geschichteten  Einlagerungen  des  Diluviums  und  dere  i 
organische  Einschlusse.  Zeitschr.  d.  D.  geol.  Ges.  32.  1880,  p.  669. 

E.  Geinitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren  Eiszeit.  N.  Jahrb.  f.  Min.  u ?w. 
Beilage-Bd.  XVI.  Stuttgart  1902,  p.  39. 

A.  Toenquist,  Geologie  von  OstpreuBen.  Berlin  1910.  p.  161  u.  162. 

H.  Peeuss,  Zur  Kenntnis  der  ost-  und  westpreuBischen  Diluvialflora.  Schr. 
d.  Phys.-okon.  Ges.  3.  Konigsberg  i.  Pr.  51.  Konigsberg  1910,  p.  5 — 22. 

H.  Hess,  von  Wichdoeff,  Das  Vorkommen  von  »Diluvialkohle «  bei  Pur¬ 
mallen,  Gwilden  und  Kl.  Tauerlanken  an  der  russischen  Grenze.  Jahrb.  d.  Kgl. 
Pr.  Geol.  Landesanst.  f.  1911,  II,  p.  272 — 284. 

Nack  Hess  von  Wichdoeff  ergab  eine  Bokrung  neben  einem  alten 
Schurf,  an  dem  die  Kokle  friiher  gewonnen  wurde,  folgendes  Profil: 

0 — 1,58  m  Gesckiebemergel, 

1,58 — 1,60  m  Sand, 

1,60 — 2,05  >>  Gesckiebemergel, 

2,05 — 3,40  >>  grober  Sand,  zum  Teil  tonstreifig, 

3,40 — 3,65  >>  Gesckiebemergel, 

3,65 — 8,30  »  Sand, 

8,30 — 8,80  >>  Diluvialkohle, 
von  8,80  <<  Sand. 

Jentzsch  hatte  friiher  unter  lm  Kokle  beobacktet:  4,6  m  Sand, 
darunter  9,0  m  Tonmergel  und  scklieBlick  nock  17  m  Gesckiebemergel, 
okne  daB  damit  das  Ende  des  Diluviums  erreickt  war.  Hess  von  Wich¬ 
doeff  konnte  zeigen,  daB  dieses  Vorkommen  von  Ivohle  einen  strati - 
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graphischen  Horizont  bildet,  der  sich  von  Gwilden  (1  m  Koble  mit  einem 
zweiten  kleinen  Flozchen  im  Hangenden  von  1 — 5  cm  Starke)  iiber 
Purmallen  (0,5 — 1,0  m)  nnd  Tauerlanken  (0,35  m)  bis  nacb  Memel 
(3  m  Sand  mit  einer  Bank  von  Koble)  verfolgen  laBt.  Die  Koble  selbst 
war  auBerordentlich  zahe  und  lieB  sicb  nnr  mit  Spitzhacke  nnd  Axt  ge- 
winnen,  sie  fiihrte  zum  Teil  zahlreiche  pechschwarze,  muscbelig  brecbende 
Korner  von  Dopplerit. 

Der  geologischen  Stellung  nach  handelt  es  sicb  mit  Sicberbeit  nm  eine 
in  situ  entstandene  Kohle  des  Diluviums,  was  scbon  Jentzsch  erkannte 
im  Gegensatz  zu  Bebendt,  der  sie  irrtumlich  flir  anstebendes  Tertiar 
bielt.  Hess  von  Wichdobff  spricbt  dieses  Vorkommen  flir  interglazial 
an,  Pbeuss  dagegen  fur  interstadial.  Der  gesamten  Lagerung  nacb  diirfte 
es  sicb  wobl  um  ein  warmes  Interglazial  II  handeln,  nicbt  um  ein  Inter¬ 
stadial,  da  die  wenigen  bisber  beobachteten  Einschliisse  der  Zurecbnung 
zum  Interglazial  kaum  widersprechen.  Diese  beschranken  sicb  auf 
Hijpnum  trifarium,  Equisetum  (, heleocharis ),  Picea  ( excelsa )  und  Betula 
cf.  pubescens. 

Rheingebiet. 

Literatur:  E.  Beyer,  Zur  Verbreitung  der  Tierformen  der  arktischen  Region 
in  Europa.  Diss.  Marburg  1894. 

Im  Leine-,  Weser-  und  Saalegebiet  lassen  sicb  kalte  und  warme 
Interglaziale  unterscheiden.  DaB  die  gleicben  Yerbaltnisse  ebenso  bei 
den  Terrassen  der  Bheinscbotter  bestanden  haben,  geht  nicbt  nur  aus 
der  geologischen  Entwicklung,  sondern  aucb  aus  den  Faunen  bervor. 
Insonderheit  sprechen  flir  die  Existenz  kalter  Interglaziale  die  Funde 
arktiscber  Tierreste.  Von  ihnen  seien  aus  den  Rheinschottern  angefiibrt: 

Ovibos  moschatus  vonVallendar  und  MoselweiB,  ferner  Canis  lag  opus, 
sowie  Lcigopus  sp.,  beide  von  Andernach. 

Da  die  Reste  meist  verschleppt  sind,  laBt  sicb  der  genaue  strati- 
grapbische  Horizont  nicht  mehr  ermitteln. 

Rixdorf  (Neukolln)  bei  Berlin. 

Literatur:  Dames,  Geognostische  Beschreibung  der  Umg.  v.  Berlin.  1855. 

p.  66. 

E.  Geinitz,  Das  Quartar  von  Nordeuropa.  Stuttgart  1904.  p.  292 — 295. 

Fo  Wahnschaffe,  Die  Oberflachengestaltung  des  norddeutschen  Flaclilandes. 

3.  Aufl.  Stuttgart  1909,  p.  292 — 295. 

F.  Soenderop  und  H.  Menzel,  Bericht  liber  die  Exkursion  nacli  Phoeben 

am  24.  Marz  1910.  Z.  d.  D.  geol.  Ges.  62.  1910,  Monatsber.  p.  630. 

Zwiscben  zwei  Moranen  haben  sicb  in  Kiesen  eine  gauze  Anzabl  von 
Wirbeltierresten  gefunden,  namlich : 

Elephas  primigenius, 

>>  trogontherii , 

»  antiquus , 

Rhinoceros  tichorhinus, 

»  Merckii , 
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Equus  caballus, 

Bos  primigenius , 

Bison  prisons, 

Ovibos  moschatus, 

Rangifer  groenlandicus, 

>>  tarandus, 

Cervus  aloes, 

>>  elaphus , 

>>  euryceros, 

Canis  lupus, 

■  Ursus  sp., 

Felis  leo. 

Nach  dem  Erhaltungszustand  der  Knochen  muB  man  annehmen , 
daB  ein  Teil  von  den  Resten  wohl  einen  geringen  Transport  erlitten  hat, 
ein  anderer  sich  aber  auf  primarer  Lagerstatte  befinden  diirfte. 

Das  Auftreten  nordischer  Tiere  wie  Ovibos  moschatus,  Rangifer  groen¬ 
landicus  und  R.  tarandus  konnte  im  ersten  Augenblick  dazu  verleiten,  in 
dem  Rixdorfer  Horizont  eine  Interstadialbildung  zu  erblicken.  Die 
Tatsache  aber,  daB  sich  bei  Berlin  an  mehreren  Punkten  nnter  dem- 
selben  Oberen  Geschiebemergel,  der  die  Rixdorfer  Fauna  uberlagert, 
echte  Interglazialbildungen  vorfinden  (Phoeben,  Kohlhasenbriick, 
Motzen),  zwingt  uns  dazu,  auch  den  Rixdorfer  Horizont  als  ein  Inter- 
glazial  anzusehen.  Nun  fiihrt  er  aber  die  eben  erwahnten  arktischen 
Elemente;  da  auBerdem  die  Kiesschicht,  in  der  die  meisten  Reste  ge- 
funden  wurden,  verschleppte  Fossilien  von  diesem  selben  Interglazial 
enthalt,  so  durften  diese  Ablagerungen  etwas  j  linger  sein  als  das  eigent- 
liche  warme  Interglazial  (mit  Paludina  Duboisi).  Wir  stellen  sie  daher 
in  das  obere  Interglazial  II.  —  Bemerkenswert  ist,  daB  nach  Be- 
rendt  (Z.  d.  D.  geol.  Ges.  32,  1880,  p.  651)  Geweihbruchstiicke  vom 
Ren  auch  in  der  naheren  Umgebung  von  Berlin  gefunden  sind  (Tempel- 
hof,  Britz  und  Miiggelheim),  und  zwar  stets  im  >>Grand  direkt  iiber  dem 
unteren  Diluvialmergel  <<.  Das  diirfte  aber  der  gleiche  Horizont  wie 
Rixdorf  sein.  —  Heute  ist  der  Auf schluB  vonRixdorf  nicht  rnehr  zugang- 
lich  und  langst  bebaut.  Yielleicht  gehort  auch  der  Fund  von  Ovibos 
moschatus,  der  bei  Konigswusterhausen  gemacht  wurde,  in  dieses  Niveau 
(R.  Kowarzik,  Der  Moschusochse  im  Diluvium  von  Europa  und  Asien. 
Verh.  d.  naturf.  Ver.  in  Briinn.  47.  1908,  p.  47). 

SaBnitz  (Riigen). 

Literatur:  C.  Struckmanx,  Brief  an  W.  Dames.  Zeitsckr.  d.  D.  geol.  Ges. 
31.  1879.  p.  788. 

H.  Muntiie,  Studier  ofv.  Baltiska  hafvets  qvartara  historia.  I.  Akad.  Ab- 
handl.  in  Bih.  sv.  k.  Vet. -Akad.  Handl.  18.  Stockholm  1892,  p.  64—69. 

H.  Mttxthe,  Studien  liber  altere  Quartarablagerungen  im  slidbaltisclien  Ge- 
biete.  Bull.  Geol.  Inst.  Univ.  Upsala  1896 — 1897.  Ill,  Upsala  1898,  p.  27  u.  110. 

K.  Keilhack,  Die  Lagerungsverhaltnisse  des  Diluviums  in  der  Steilkiiste 
von  Jasmund  auf  Riigen.  Jahrb.  d.  Kgl.  Pr.  Geol.  Landesanst.  f.  1912,  I,  p.  116. 
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Auf  Kiigen  iiberlagert  cler  Obere  Geschiebemergel  diskordant  unteres 
Diluvium  und  Kreide  (Obersenon).  Das  untere  Diluvium  besteht  aus 
zwei  verschiedenen  Moranen,  die  durch  einen  durchgehenden,  zum  Teil 
fossilflibrenden  Sand  getrennt  sind.  Die  Fauna,  die  Struckmann  Fieri n 
bei  SaBnitz  entdeckte,  ist  gemaBigt  (Tellina  baltica ,  Spliaerium  solidum, 
Pisidium  amnicum)  und  befindet  sick  auf  primarer  Lagerstatte.  Weiter- 
hin  aber,  am  Kieler  Bach,  fand  Munthe  in  den  3  m  machtigen  Sanden 
eine  Fauna  sowie  Moose,  die  auf  ein  alpines  oder  arktisches  Ivlirna  hin- 
weisen.  Die  fiber  den  Sanden  liegende  Morane  war  ungefahr  9  m,  die 
liegende  gegen  8  m  machtig. 

An  Tierresten  ist  vor  allem  ein  Wasserkafer  zu  bemerken,  Cyma- 
topterus  dolabratus  Payk.,  der  nur  in  alpinen  und  arktischen  Gegenden 
vorkommt.  An  Moosen  fanden  sich: 

Hylocomium  parietinum  L. 

Amblystegium  exannulcitum  Br.  Erv. 

>>  intermedium  Ldb. 

»  jluitans  L. 

>>  serpens  L. 

>>  stramineum  Dicks. 

»  sarmentosum  Wg. 

Sphaerocephalus  turgidus  Wg. 

Von  diesen  sind  die  ersten  sechs  liber  ganz  Skandinavien  bis  in  die 
arktischen  Begionen  verbreitet,  die  beiden  letzten  sind  in  Siidschweden 
unbekannt,  gehen  aber  von  Mittelschweden  bis  nach  Spitzbergen. 

Die  Storungen,  die  alteres  Diluvium  und  Kreide  betroffen  haben, 
sind,  wie  Keilhack  in  seiner  ausfiihrlichen  Arbeit  zeigte,  jung-inter- 
glazial.  Von  den  beiden  Moranen  des  unteren  Diluviums  konnte  die 
jiingere  als  Absatz  der  mittleren  Vereisung  gelten,  die  altere  zur  ersten 
Vereisung  gehoren.  Demnach  wiirden  die  Sande  mit  arktischem  Inhalt 
zu  einem  kalten  Interglazial  I  zu  stellen  sein,  wobei  es  unbestimmt 
bleiben  muB,  ob  sie  dem  oberen  oder  dem  unteren  kalten  Interglazial 
entsprechen.  Das  dazwischenliegende  warme  Interglazial  fehlt  am 
Kieler  Bach,  wie  umgekehrt  in  SaBnitz  nur  dieses  erhalten  blieb. 


vgl.  Deuben,  S.  512. 


Stade. 

Literatur:  Focke,  Abh.  d.  natur.  V.  z.  Bremen  VII.  1882,  p.  281.  Taf.  20. 
H.  Schroeder,  Mitteilung  liber  die  geologische  Aufnalime  bei  Stade.  Jakrb. 
d.  Kgl.  Pr.  geol.  Landesanst.  f.  1898,  p.  CL  ff. 

C.  Gottsche,  Die  Endmoranen  und  das  marine  Diluvium  Schleswig-Holsteins. 
II.  Mitt.  d.  Geogr.  Ges.  in  Hamburg,  Bd.  14.  Hamburg  1898,  p.  37. 

E.  Gelnitz,  Die  Einheitlichkeit  der  quartaren  Eiszeit.  N.  Jalirb.  f.  Min.  usw. 
Beilage-Bd.  XVI.  Stuttgart  1902,  p.  62. 

Nach  Focke  tritt  am  Schwarzen  Berg  bei  Stade  ein  ziemlich  steil 
aufgerichtetes  System  verschiedenartigster  Diluvialschichten  auf,  die 
aus  Grundmoranen,  fluvioglazialen  Sanden  und  Kiesen,  Banken  von 
dunklen  Tonen  mit  arktischer,  mariner  Fauna  und  einer  Austernbank 
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(nur  0,10  m)  bestehen.  Die  schwarzen  Banke  von  Tonmergel  fiihrten 
Saxicava  pholadis,  S.  circtica,  Modiolaria  corrugcita,  Yoldia  arctica, 
Y.  intermedia ,  Cylichna  propinqua,  Foraminif  eren ;  die  Austernbank 
entbielt  Ostrea  edulis,  Mytilus  edulis,  Cardium  edule,  Tellina  baltica, 
Mactra subtruncata,  Myatruncata  ( ?),  Pholas  crispata,  Buccinum  undulatum, 
Balanus  sp. 

Schroeder  halt  im  Gegensatz  zu  Focke  die  Ablagerung  fur  normal, 
er  ist  nicht  abgeneigt,  »das  Ganze  als  ein  Produkt  einer  einzigen  Ver- 
eisung  aufzufassen  und  fiir  das  Stader  Gebiet  mehrfaehe  Oszillationen 
eines  Inlandeises  anzunehmen <<,  auch  halt  er  die  Austernbank  fiir 
interglazial. 

Geinitz  bekampft  diese  Auffassung  lebhaft  und  meint,  daB  >>eine 
10  cm  dicke  Austernbank  der  Absatz  einer  vielleicht  85  000  Jahre  dauern- 
den  Periode  sei,  vor  und  nach  weleher  in  jener  Gegend  fast  genau  die- 
selben  Ablagerungen  zustande  gekommen  waren,  eine  Vorstellung,  die 
wenig  Wahrscheinlichkeit  fiir  sich  hat<<.  Er  ist  vielmehr  geneigt,  die 
Austernbank  als  eine  Scholle  oder  den  Pest  einer  entfernteren,  durch 
Stauchung  oder  dergleichen  in  den  jetzigen  Verband  gelangten  Ablage¬ 
rung  aufzufassen.  Dagegen  spricht  aber  der  Umstand,  daB  sich  nach 
Schroeder  die  Austern  (ebenso  wie  auch  die  glaziale  Fauna)  sicher 
auf  primarer  Lagerstatte  befinden.  Seine  Gliederung  ist  folgende : 

(f)  Grandiger  Sand  ca.  10  m1) 

(g)  Sand  (Fallen  45°)  ca.  40  m 

(h)  Geschiebe  mergel  ca.  0.5  m 

(i)  Tonmergel  mit  arktisclier  Fauna  ca  3  m 

(k)  Sand  ca  25  m 

(l)  Geschiebe  mergel  ca.  13  m 

(m)  Sand  ca.  7  m 

(n)  Tonmergel  mit  arktisclier  Fauna  (Einfallen75 — 50°)  ca.  2m 

(o)  Austernbank  ca.  0,1  m 

(p)  Sand  ca.  18  m 

(q)  Geschiebe  mergel  (Einfallen  zu  p  70°)  ca.  16  m 

(r)  Sand  ca.  18  m 

(s)  Geschiebe  mergel  (Fallen  zu  r  40°)  ca.  4  m 

(t)  Sand  ca.  7  m 

(u)  Geschiebe  mergel  ca.  2,5  m 

(v)  Sand  ca.  12  m 

(w)  Geschiebe  mergel  ca.  6  m 

(x)  Tonmergel  mit  arktisclier  Fauna  (Fallen  35  °)  ?  m 

(y)  Geschiebe  mergel  ?  m 

Dieses  Profil  laBt  sich  in  ausgezeichneter  Weise  mit  der  altesten 
Darstellung  von  Focke  in  Ubereinstimmung  bringen,  wie  Schroeder 
des  naheren  ausfuhrt. 

D  Die  wahren  Machtigkeiten  sind  in  Wirkiicbkeit  kleiner,  da  die  Schichten 
geneigt  steken. 
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II.  BesprechuDgen. 


Verfolgt  man  die  einzelnen  Ablagernngen  von  Stade  im  Profil,  so 
ergibt  sich,  daB  an  der  Basis  Grundmoranen  mit  marinen  arktischen 
Sediment en  wechsellagern.  In  der  Mitte  finden  sicb  ebenfalls  marine 
Schichten,  aber  obne  Moranen,  zunachst  eine  auf  ein  gemaBigtes  Klima 
binweisende  Austernbank,  daruber  wieder  eine  arktiscbe  Fauna.  Der 
bangende  Teil  bestebt  wieder  aus  Moranen  in  Wechsellagerung  mit  ark- 
tiscber  Fauna.  Das  Ganze  ist  demnacb  ein  Bild  einer  zwiscben  zwei 
Eiszeiten  entstandenen  Bildung,  wie  wir  es  an  Yollstandigkeit  nicbt 
wieder  finden.  Die  tieferen  Banke  wurden  beim  Buckzuge  einer  alteren 
Eiszeit  abgesetzt  und  sind  Oszillationsprodukte.  Danacb  blieb  das 
Klima  zunachst  nocb  arktisch,  maBigte  sicb  aber  spater  derart,  daB 
Austern  usw.  existieren  konnten.  Es  folgte,  weil  eine  neue  Eiszeit  beran- 
nahte,  ein  Warmeriickgang,  der  zur  Einwanderung  von  arktiscben  Ele- 
menten  fiibrte.  ScblieBlicb  oszillierten  die  Moranen  dieser  jungeren 
Yereisung  und  begruben  zwiscben  sicb  neue  marine  Sedimente  mit 
arktiscbem  Inbalt. 

Die  Scbwierigkeit  der  Erklarung  einer  nur  0,1  m  macbtigen  Bank 
mit  einer  gemaBigten  Fauna  gegenuber  den  ungleich  macbtigeren 
Komplexen  arktiscben  Inbalts  laBt  sich  vielleicbt  auf  folgende  Weise 
sebr  einfacb  bebeben. 

Das  diluviale  Inlandeis  bat  sicb  nach  beutiger  Auffassung  von 
Skandinavien  aus  dreimal  ausgebreitet  und  sich  in  den  beiden  Inter- 
glazialzeiten  bis  eben  dahin  zuruckgezogem  Je  nordlicher  nun  ein 
Ort  liegt,  um  so  naher  befand  er  sicb  demjenigen  —  beute  nocb 
ganzlich  unbekannten  —  Punkte,  bis  wobin  das  Inlandeis  wabrend 
einer  Interglazialzeit  zuruckschmolz.  Die  unmittelbar  sudlicb  von 
diesern  Punkte  gelegenen  Partieen  standen  aber  nocb  unter  einem 
derartigen  Einflusse  des  nordlicb  davon  befindlicben  Eises,  daB  es  in 
den  Interglazialzeiten  zur  Entwicklung  einer  gemaBigten  Fauna 
und  Flora  nicbt  kommen  konnte.  Je  siidlicher  aber  ein  Ort  liegt, 
um  so  langer  dauerte  wahrend  einer  Interglazialzeit  diejenige  Periode, 
in  der  das  betreffende  Gebiet  klimatisch  unabhangig  vom  Inlandeise 
war,  in  der  sicb  also  auch  war  me  Interglaziale  bilden  konnten.  Man 
kann  daher  ganz  allgemein  erwarten,  daB  warme  Interglaziale  um  so 
eber  auftreten  und  um  so  mach tiger  werden,  je  siidlicher  ein  Ort  sicb 
befindet.  Nun  liegt  Stade  schon  verhaltnismaBig  weit  nordlicb,  und 
man  kann  aus  der  nur  sehr  geringen  Entwicklung  des  dortigen  warmen 
Interglazials  scblieBen,  daB  sich  das  Inlandeis  wabrend  der  Ablagerung 
der  Austernbank  nicbt  allzuweit  in  nordlicher  Bicbtung  (oder  nacli 
Nordwesten  bzw.  nacb  Nordosten)  zuruckgezogen  liatte. 

Das  Alter  der  beiden  in  Frage  kommenden  Yereisungen  laBt  sicb 
aus  dem  Profil  und  dem  Fossilinhalte  nicbt  ableiten;  nacb  gutiger  miind- 
licber  Mitteilung  des  Herrn  Professor  Gagel  ist  es  aber  ziemlich  sicber, 
daB  es  sicb  wobl  um  Ablagerungen  der  beiden  letzten  Eiszeiten  bandelt, 
da  sicb  der  Obere  Geschiebemergel,  die  Grundmorane  der  letzten  Yer- 
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eisung,  bis  dicht  an  Stade  heran  verfolgen  laBt.  Ihm  entsprechen  noch 
mehrere,  liber  dem  gesamten  Profil  liegende  Moranen,  denen  auch  wohl 
die  steile  Aufrichtung  der  Schichten  zuzuschreiben  ist. 

Hiernach  erhalten  wir  folgende  Deutung: 

(f)  bis  (1)  Jiingeres  Interstadial  II 

(m),  (n)  Oberes,  kaltes  Interglazial  II 

(o)  Mittleres,  warmes  Interglazial  II 

(p)  Unteres,  kaltes  Interglazial  II  (?) 

(q)  bis  (y)  Alteres  Interstadial  II. 

Wie  man  sieht,  ist  das  Bild  vollstandig  bis  auf  den  Nachweis  des 
unteren  kalten  Interglazials  II,  das  bisher  im  Profil  durch  eine  Fauna 
nicbt  belegt  ist.  Es  ist  aber  nicbt  ausgeschlossen,  daB  es  in  den  recht 
machtigen  Sanden  der  Scbicht  (p)  enthalten  ist  und  vielleicbt  einmal 
spater,  bei  weiteren  Aufschlussen,  fossilfiihrend  aufgefunden  wird. 

SliBenborn  bei  Weimar. 

Literatur:  W.  Soergel,  Rangifer  cf.  tarandus  aus  den  Schottern  von  SiiBen- 
born  bei  Weimar.  Zentralbl.  f.  Min.  1911,  p.  457 — 461. 

In  einem  KiesaufschluB  wurde  8 — 10  m  unter  der  Oberflache  eine 
nicbt  besonders  gut  erhaltene  Stange  von  Rangifer  cf.  tarandus  auf¬ 
gefunden.  Das  Vorkommen  ist  deswegen  von  Interesse,  weil  Rentier- 
funde  aus  dem  alteren  Diluvium  nur  ganz  vereinzelt  bekannt  geworden 
sind,  so  von  Stein  beim  zusammen  mit  Elephas  trogontherii.  Der  geo- 
logiscben  Stellung  nach  gebort  SuBenborn  wohl  zum  Interglazial  I. 
Soergel  ist  der  Ansicbt,  daB  die  Bildung  der  Schotter  nocb  nicbt  ab- 
gescblossen  war,  als  die  Eismassen  der  zweiten  Yereisung  nach  Suden 
vorruckten.  Demnacb  ware  dieser  Fund  in  das  obere  Interglazial  I 
zu  stellen.  Es  ware  aber  aucb  moglich,  daB  dieses  Stuck  aus  tieferen 
Lagen  der  Schotter  verschleppt  ware,  so  daB  sein  urspriingliches  Auf- 
treten  in  der  kalten  Basis  dieses  Interglazials  zu  sucben  ware. 

III.  England. 

Hoxne  (Suffolk). 

Literatur:  Reid,  Report  of  the  Committee  on  the  Relation  of  Palaeolithic 
Man  to  the  Glacial  Epoch.  Rep.  Br.  Assoc,  f.  1896.  p.  400  ff. 

Reid,  The  Origin  of  the  British  Flora.  1899.  p.  78. 

C.  A.  Weber,  Versuch  eines  Uberblicks  fiber  die  Vegetation  der  Diluvialzeit 
in  den  mittleren  Regionen  Europas.  Berlin  1900,  p.  13 — 14. 

Bei  Hoxne  beobacbtet  man  folgendes  Profil: 

(8)  Sand  1  m 
(7)  SuBwasserton  1,2  m 
(6)  Kies  0,8 — 1,0  m 
(5)  Glazialton  4  m 

(4)  Lignit  mit  Pflanzen  gemaBigten  Klimas  0,3 — 1  m 
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(3)  SuBwassermergel,  ebenso  7  m 
(2)  Gescbiebemergel  8  m 
(1)  Glazialsand  ?  m. 

Der  schwarze  Glazialton  (5.)  beherbergte  eine  reicbe  arktiscbe  Flora,  es 
fanden  sick  u.  a.  Salix  myrsinites,  S.  herbacea,  S.  polaris,  Betula  nana. 
Diese  Sckickten  fallen  nach  Webek,  der  drei  Vereisnngen  mit  zwei  Inter- 
glazialzeiten  annimmt,  sicher  in  die  erste  Interglazialzeit.  Da  bier  Oszil- 
lationserscheinnngen  nicht  beobachtet  wnrden,  so  handelt  es  sick  wokl 
urn  ein  kaltes  Interglazial,  und  zwar  der  Lagerung  nack  um  oberes 
Interglazial  I. 

Mundesley^  Bacton  und  Ostend  (Norfolk). 

Literatur:  A.  G.  Nathorst,  Om  den  arktiska  vegetationens  utbredning  ofver 
Europa  norr  om  Alperna  under  istiden.  Ofvers.  Vet.  Akad.  Forh.  Stockholm  1873. 
No.  6.  p.  11—20. 

A.  G.  Nathorst,  Uber  den  gegenwartigen  Standpunkt  unserer  Kenntniss  von 
dem  Vorkommen  fossiler  Glazialpflanzen.  Bihang  till  Svenska  Vet. -Akad.  Afh, 
Bd.  17.  Afd.  III.  No.  5.  p.  21.  1892. 

Reid,  The  Origin  of  the  British  Flora  1899,  p.  82  u.  83.  Daselbst  weitere  Lite¬ 
ratur. 

C.  A.  Weber,  Versuch  eines  Uberblicks  iiber  die  Vegetation  der  Diluvialzeit 
in  den  mittleren  Regionen  Europas.  Berlin  1900,  p.  8. 

Uber  dem  Cromer  Forestbed,  das  nack  keutiger  Auffassung  zum 
alteren  Interglazial  gekort,  liegt  ein  Marsckton  oder  eine  loBahnlieke 
Bildung  mit  arktiscken  Pflanzen,  darunter  Sckickten  mit  Salix  polaris , 
Betula  nana ,  Hypnum  turgescens,  Limnaea  limosa.  —  Oberes  Inter¬ 
glazial  I. 

IT.  Schott  land. 

Cleongart  auf  Kintyre  (sudwestl.  Sckottland). 

Literatur:  H.  Munthe,  On  the  Interglacial  Submergence  of  Gr.  Britain. 
Bull.  Geol.  Upsala  6.  III.  2.  1897,  p.  369—411. 

Jessen,  On  the  Shell-bearing  Clay  in  Kintyre.  Transact.  Soc.  Edingb.  1901,  76. 

E.  Geinitz,  Das  Quartiir  von  Nordeuropa.  Stuttgart  1904,  p.  381. 

Die  tiefsten  Schickten  des  Profils  besteken  aus  3,6  nr  grobem  Sand 
und  Kies,  auf  denen  marine  Tone  mit  einer  arktiscken  Fauna  liegen. 
Nack  dieser  Zeit  war  das  Klima  wieder  etwas  giinstiger,  und  es  konnten 
sick  Ostrea  edulis,  Turritella  terebra  u.  a.  Formen  ansiedeln.  Danack 
traten  wieder  arktiscke  Verkaltnisse  ein,  der  Ton  fiikrte  Yoldia  lenti- 
culata  und  wurde  sodann  von  einer  dunnen  Moranenbank  bedeckt.  Nack 
abermaligem  Tonabsatz  wurde  der  gesamte,  9,2  m  machtige  Ton  von 
einem  24,3  m  starken  Geschiebelekm  liberlagert. 

Wenn  in  der  Tiefe  nock  eineMorane  vorkanden  ware,  oder  wenn  man 
die  liegenden  Sande  und  Kiese  als  einen  verwasckenen  Gesckiebemergel 
auffassen  konnte,  so  katten  wir  kier  das  Bild  eines  vollstandigen  Inter- 
glazials  vor  uns.  Die  tieferen  Lagen  waren  nock  durck  eine  sick  zuriick- 
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ziehende  altere  Eiszeit  beeinfluBt  und  lieferten  infolgedessen  eine  ark- 
tische  Fauna.  Spaterhin  zog  sich  das  Eis  so  weit  zuriick,  daB  sich  eine 
aus  gemaBigten  Elementen  bestehende  Fauna  ansiedeln  konnte,  bis 
schlieBlich  beim  Herannahen  einer  neuen,  jiingeren  Yereisung  wieder 
arktische  Faunen  vorherrscbten.  Leider  laBt  es  sick  nicht  entscheiden, 
ob  wir  es  mit  dem  alteren  oder  jiingeren  Interglazial  zu  tun  haben;  wir 
stellen  daher  diese  Ablagerung  unter  Yorbebalt  zu  einem  kalten  Inter¬ 
glazial  I. 

Woodhill  Quarry  bei  Kilmaurs  in  Ayrshire  (siidwestl.  Schottland). 

Literatur:  J.  Geikie,  The  Great  Ice  Age.  3.  Ed.  London  1894,  p.  134. 

Unter  23  m  normaler  Grundmorane  treten  geschiehtete  Sande  und 
Tone  auf,  die  von  5/4  m  Sand  unit  arktischen  Muscheln  und  anderen 
marinen  Resten  unterlagert  werden.  Das  Liegende  besteht  aus  6  m 
fossilleeren  Sand  und  Kies. 

Die  geologische  Stellung  ist  durchaus  unsicher,  da  vor  allem  auch 
tiefere  Moranen  fehlen. 

Ahnliche  Ablagerungen  mit  arktischen  Ostrakoden  und  Foramini- 
feren  sind  in  jener  Gegend  auch  von  anderen  Autoren  erwahnt  worden. 

Y.  Scliweden. 

Alnarp  (Schonen). 

Literatur:  N.  0.  Holst,  Alnarpsfloden,  en  svensk  Cromerflod.  Sver.  geol. 
Unders.  Ser.  C.  No.  237.  Arsbok  4,  1910,  No.  9. 

Leonh.  Holmstrom,  Om  preglacialia  bildningar  i  Sk  Tie.  Geol.  Foren.  For- 
handl.  Bd.  34.  H.  4.  No.  284.  April  1912,  p.  411 — 443. 

Bei  Alnarp  findet  sich  ein  Staubecken  aus  Ton  und  Sand  (40  m 
machtig),  das  neben  verschwemmten  tertiaren  Holzern  auch  Blatter, 
Stengel  und  Samen  praglazialer  Pflanzen  auf  primarer  Lagerstatte  ent- 
halt,  namlich  Betula  nana ,  Salix  joolaris  und  S.  reticulata.  Nach  unse- 
rem  System  kaltes  Praglazial^  kein  Interstadial. 

Bj  eresjoholm  bei  Ystad  (Schonen). 

Literatur:  N.  O.  Holst,  Preglaciale  Dryasforande  inneslutningar  i  den  undre 
moranen  vid  Biaresioholms  tegelbruk  nara  Ystad.  Geol.  Foren.  Forkandl.  29. 
p.  228—234. 

Leonh.  Holmstrom,  Om  preglacialia  bildningar  i  Skane.  Geol.  Foren.  For- 
handl.  Bd.  34.  H.  4.  No.  284.  April  1912,  p.  411 — 443. 

Bei  Bj  eresjoholm  in  der  Nahe  von  Ystad  treten  geschiehtete  Tone 
in  einer  Starke  von  2,5  m  auf,  die  neben  Conchylien  auch  arktische 
Pflanzen  fiihren,  namlich  Betula  nana ,  Salix  sp.,  Dry  as  octoyetala  u.  a.  m. 
Uberlagert  werden  sie  von  der  Grundmorane  des  tiefbaltischen  Eis- 
stromes  und  ruhen  auf  einer  Morane.  Holmstrom  halt  die  Ablagerung 
fiir  interstadial,  da  sie  wahrend  einer  Oszillation  der  altesten  Yereisung 
gebildet  wurde;  wir  werden  sie  daher  als  prastadial  bezeichnen. 
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II.  Besprechungen. 


Insel  Hven  (Oresund). 

Literatur:  K.  Rordam,  De  geolog.  Forhold  i  det  nordostl.  Sjalland.  Danm. 
geol.  Unders.  No.  3.  1893.  p.  21 — 23. 

Munthe,  Studien  liber  altere  Quartarablagerungen  im  slidbaltischen 
Gebiete.  Bull.  GeoL  Inst.  Upsala  1896 — 1897.  Ill,  Upsala  1898,  p.  102 — 106. 

In  einem  Ton,  dessen  grofite  Macbtigkeit  mindestens  13 — 14  m  be- 
tragt,  wurden  beobachtet: 

Leda  cf.  pernula,  ■ 

Yoldia  arctica, 

>>  lenticulata , 

Tellina  calcar  ea, 

Saxicava  ?  sp., 

My  a  cf.  truncata , 

Turritella  terebra, 

Ce  rithiu  m  reticula  t  urn . 

Die  Zusammensetzung  der  Fauna  zeigt,  daB  die  kalten  und  warmen 
Elemente  nicbt  gleicbzeitig  dort  gelebt  haben  konnen.  Da  der  Ton  nach 
Munthe  durchaus  den  Eindruck  einer  marinen  Bildung  macht,  nnd  die 
arktiscben  Mollusken  die  gemaBigten  an  Zahl  bedentend  iibersteigen, 
und  zudem  der  Erhaltungszustand  der  nordlicben  Arten  relativ  gut  ist, 
so  wird  man  nicbt  fehlgehen,  wenn  man  annimmt,  daB  die  gemaBigten 
F ormen  auf  gearbeitet  wurden  und  sick  auf  sekundarer  Lagerstatte  bef  inden. 

Da  diese  Tone  von  Sanden  und  Kiesen  mit  einer  Decke  von  Ge- 
scbiebemergel  (bis  15  m  und  mebr)  iiberlagert  werden,  und  Oszillations- 
erscbeinungen  bier  feblen,  so  durften  sie  wobl  zu  einem  Interglazial  ge- 
boren,  und  zwar,  da  sie  gemaBigte  Elemente  auf  sekundarer  Lagerstatte 
fiibren,  zu  einem  oberen  kalten  Interglazial.  Freilicb  muB  es  zunacbst 
noch  ganzlicb  unbestimmt  bleiben,  ob  die  Scbicbten  zum  alteren  oder 
zum  jungeren  Interglazial  zu  stellen  sind,  und  nur  der  Umstand,  daB 
wir  aus  dem  alteren  Interglazial  entsprecbende  Ablagerungen  kennen, 
veranlaBt  uns,  diese  fraglichen  Bildungen  bis  auf  weiteres  zum  alteren 
Interglazial  zu  ziehen.  Ihr  genaueres  Alter  ware  demnacb  unter  Vor- 
bebalt:  j ungeres.  Interglazial  I. 

Klagerup  (Scbonen). 

Literatur:  L.  Holmstrom,  Ofversigt  of  bildningar  fran  ocb  efter  istiden  vid 
Klagerup  iMalmohns  lan.  Ofvers.  Vet.  Ak.  Forh.  Stockholm  1873.  No.  1,  p.  9 — 26. 

N.  O.  Holst,  Har  det  funnits  mera  an  en  istid  in  Sverige?  Sver.  Geol.  Unders. 
Ser.  C.  No.  151.  1895,  p.  10  ff. 

A.  Henning,  Geologischer  Fiihrer  durch  Sckonen.  Berlin  1900,  p.  96. 

In  einem  von  einer  Morane  bedeckten  Ton  bei  Winninge  in  der  Gegend 
von  Klagerup  fand  Holmstrom  Anodonta  anatina,  f.  rostrata,  Pisidium 
obtusale,  P.  Henslowianum,  Limnaea  lagotis  oder  ovata ,  O.  Torell  Dry  as 
odopetala,  Salix  polaris  usw.  Diese  Ablagerungen  sind  nacb  Holmstrom 
j  linger  als  die  jungere  baltische  Morane;  sie  durften  daber  als  ecbte 
Oszillationsprodukte  auf  zuf assen  und  in  unser  P  o  s  t  s  t  a  d  i  a  1  zu  stellen  sein . 
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T  h  o  r  s  j  5  (Schonen) . 

Literatur:  A.  G.  Nathorst,  Om  arktiska  vaxtlamningar  i  Skanes  sotvattens 
bildningar.  Ofvers.  Vet.  Ak.  Forh.  Stockholm  1872.  No.  2.  p.  135 — 138. 

A.  G.  Nathorst,  Om  den  arktiska  vegetationens  utbredning  ofver  Europa 
norr  om  Alperna  under  istiden.  Ofvers.  Vet.  Ak.  Forh.  Stockholm  1873.  No.  6. 

p.  11—20. 

N.  O.  Holst,  Har  clet  f unnits  mera  an  en  istid  in  Sverige?  Sver.  Geol.  Unders. 
Ser.  C.  No.  151.  1895,  p.  11. 

Bei  Thorsjo  tritt  ein  Ton  auf  mit  Dry  as  octopetala,  Salix  polaris , 
Limnaea,  Pisidium  und  Cytheridea  torosa,  der  von  einer  Morane  bedeckt 
ist.  Der  Lagerung  nach  diirften  diese  Schichten,  falls  sie  nicht  inter- 
glazial  sind,  am  ehesten  denen  von  Klagerup  entsprechen,  d.  k.  post- 
stadial  sein. 


Tabelle  III. 


' 

Terrestrische  Bildungen 

Marine  Bildungen 

Poststadial 

Bitterfeld?,  Klagerup,  Liibeck, 
Masuren,  Thorsjo  ? 

Hove?  Itzehoe,  Rensing  u.In- 
nien,  Kaiser  Wilhelm-Kanal. 

Glazial  III 

////////////////////  (Jiingste  Vereisung)  ///////////////////// 

Jiing.  Interstadial  II 

Stade  z.  T. 

Oberes  Interglazial  II 

Brorup,  Fleestedt,  Halbe, 
Klinge  z.  T.,  Liineburg, 
Liitjen-Bornholt.  Bixdorf 
z.  T. 

Hove?  Skaerumhede  z.  T., 
Vendsyssel,  Stade  z.  T.. 
Woodhill  Quarry?? 

(Warm.Interg'lazial  II) 

(Weit  verbreitet)  (Weit  verbreitet) 

Unt.  Interglazial  II 

Brorup,  Honerdingen  z.  T. 

Hove?  Vendsyssel  z.  T. 

Alter.  Interstadial  H 

Stade  z.  T. 

Glazial  II 

////////// ////// ////  (Mittlere  Vereisung)  ///////////////////// 

Jiinger.  Interstadial  I 

Klosterlein  ?  ? 

Oberes  Interglazial  I 

Deuben??,  Hameln,  Hoxter 
z.T. ,  Hoxne.Korbisdorf  z.  T., 
Mundesley,  Bacton  u.  Ost- 
end.  Oeynhausen  ?,  SaBnitz?, 
SiiBenborn  z.  T. 

Hven  z.  T. ?,  Selbjerg? 

(Warm.  Interglazial  I) 

(Weit  verbreitet) 

(Weit  verbreitet,  Eemzone  in 
Holland,  Norddeutschland 
und  Danemark.) 

Unteres  Interglazial  I 

SaBnitz? 

Burg ,  Elbing ,  Esbjerg  ?, 
Hostrup?,  Marienwerder?, 
Nindorf?,  Selbjerg?  Mehl- 
sack,  Cleongart? 

•  • 

Alteres  Interstadial  I 

Ejstrup. 

Hostrup? 

Glazial  I 

//////////////////////  Alteste  Vereisung  //// / / ///////// ////// 

Praestadial 

Bjeresjoholm. 

Kaltes  Praglazial 

Alnarp 

Selbjerg? 
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II.  Besprechungen. 


Stellt  man  diese  einzelnen  Yorkommen  in  einer  Tabelle  zusammen 
(Tabelle  III),  so  sieht  man,  daB  besonders  bei  den  marinen  Interglazialen 
nock  vieles  fraglich  ist.  Nur  das  eine  kann  man  bei  ihnen  angeben, 
daB  wir  in  Norddeutschland  sowobl  zur  alteren  wie  zur  jiingeren  Inter- 
glazialzeit  Meerestransgressionen  zu  verzeichnen  haben,  die  jedenfalls 
durch  ausgedehnte  flackenkafte  Bodensenkungen  veranlaBt  worden 
sind.  Aber  wakrend  die  Transgression  der  alteren  Interglazialzeit  vor 
allem  in  WestprenBen  tief  ins  Land  eingriff,  felilen  in  Ostdentschland 
analoge  Erscbeinungen  zur  jiingeren  Interglazialzeit,  wie  es  sckeint, 
vollstandig.  Wie  sich  die  marinen  Ablagerungen  von  Siidbolstein  und 
Nordhannover  auf  die  beiden  Interglaziale  verteilen,  ist  nock  ungewiB, 
dock  kat  sick,  wie  es  sckeint,  das  Meer  der  jiingeren  Interglazialzeit 
mindestens  bis  nach  Stade  hin  ersteckt. 

Bei  den  terrestrischen  Interglazialen  fallt  auf,  daB  wir  trotz  der  in 
den  letzten  Jakren  aus  Deutsckland  bekannt  gewordenen  reckt  groBen 
Anzakl  nur  verkaltnismaBig  wenige  Sedimente  mit  arktisckem  oder 
borealem  Inkalte  kennen.  Das  diirfte  augensckeinlick  mit  tektoniscken 
Vorgangen  zusammenkangen.  Vergegenwartigen  wir  uns,  daB  alle 
die  zaklreicken  SiiBwasserbildungen,  die  Interglaziale  liefern  konnten, 
wie  Torfe,  Wiesenkalke,  Tone,  Faulscklammbildungen,  Diatomeen- 
lager  usw.  sick  nur  da  bilden  konnten,  wo  infolge  von  lokalen  tektoni¬ 
scken  Bewegungen  Senkungen  meist  geringen  Umfanges  und  Ausdeknung 
eintraten,  so  werden  wir  es  versteken,  daB  in  zaklreicken  Fallen  nur 
Interglaziale  mit  durckaus  gemaBigtem  Inkalt,  sogenannte  warme  Inter¬ 
glaziale  entsteken  konnten.  Demi  die  Bodensenkung,  die  zu  ikrer  Bil- 
dung  Veranlassung  gab,  fiel  in  eine  Zeit,  in  der  sick  das  Eis  bereits  weit 
nack  Norden  zuruckgezogen  katte,  so  weit,  daB  der  Fossilinkalt  durck 
dieses  nickt  mekr  beeinfluBt  werden  konnte. 

Es  ist  unnotig  zu  betonen,  daB  bei  diesen  Teil-Interglazialen  die  etwa 
frliher  vorhandenen  kangenden  kalteren  Sckickten  durck  das  Eis  oder 
auf  andere  Weise  zerstort  worden  sind.  Wir  kennen  gerade  aus  Deutsck¬ 
land  genug  warme  Interglaziale,  bei  denen  aus  der  ungestorten  Lagerung 
mit  Sickerkeit  kervorgekt,  daB  eine  derartige  Erosion  im  Hangenden  der 
Sckickten  nickt  stattgefunden  kat.  Ebenso  feklt  bei  diesen  stets  auek 
das  liegende  kalte  Interglazial,  es  kaben  sick  eben  infolge  der  groBen 
Entfernung  vom  Eisrande  nur  Ablagerungen  mit  gemaBigtem  Ckarak- 
ter  bilden  konnen. 

Umgekehrt  sind  bei  anderen  als  Interglazial  aufgefaBten  Bildungen 
die  warmen  Elemente  im  Hangenden  oder  Liegenden  nickt  vorkanden, 
es  sind  nur  Sckickten  mit  arktisckem  Inkalt  zur  Ablagerung  gelangt. 
Lekrreick  kierfur  ist  besonders  Liineburg.  Hier  treten  weder  an  der 
Basis  desTorfes,  noch  unter  ikm  Schickten  auf,  die  etwa  durcli  Fiikrung 
von  Linde,  Eicke  oder  Erie  usw.  mit  Notwendigkeit  auf  ein  gemaBigtes 
Klima  kinweisen  wiirden;  im  Gegenteil  sprickt  die  Zusammensetzung 
des  Torfes  mit  Sickerkeit  dafiir,  daB  er  sick  dock  sckon  in  einer  kalteren 
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Periode  gebildet  kaben  muB.  Nun  konnte  Weber  zeigen,  daB  sich 
gegen  Ende  der  Torfablagerung  eine  Yersckleckterung  des  Klimas 
geltend  machte.  DaB  diese  nickt  durck  eine  gewaltige  Hebung  des  Lan¬ 
des  —  die  viele  Hunderte  von  Metern  betragen  kaben  miiBte  — ,  sondern 
nur  durck  Herannaken  einer  neuen  Yereisung  bewirkt  wurde,  bedarf 
keiner  weiteren  Bemerkung.  Wir  fiikren  daker  das  Feklen  von  ge- 
maBigten  Elementen  im  Liegenden  des  Torfes  darauf  zurlick,  daB  die 
Bodensenkung,  die  zu  der  nackkerigen  Torfbildung  Yeranlassung  gab,  zu 
einer  Zeit  erfolgte,  in  der  das  Eis  der  betreffenden  Eiszeit  bereits  im  Heran- 
riicken  begriffen  war.  Aknlick  mogen  die  Yerhaltnisse  bei  Fleestedt  liegen. 

Bei  einer  dritten  Gruppe  von  Interglazialen  verteilen  sich  die  ein- 
gescklossenen  Elemente  sowokl  auf  kalte  wie  auf  warme  Schichten;  als 
Beispiel  sei  Honerdingen  herausgegriffen. 

Hier  finden  sick  an  der  Basis  der  SuBwasserablagerung  Banke  mit 
Betula  nana,  die  wokl  nock  durck  das  abziekende  Eis  der  zweiten  Yer¬ 
eisung  beeinfluBt  wurden.  Nack  und  nack  verbesserte  sich  aber  das 
Klima  infolge  der  immer  groBer  werdenden  Entfernung  vom  Eisrand, 
so  daB  das  Hauptlager  von  Honerdingen  nur  gemaBigte  Typen  flikrt. 
Hier  setzte  demnack  die  Bodenbewegung  zu  einer  Zeit  ein,  als  das  Eis 
der  mittleren  Yereisung  nock  nickt  allzuweit  nordlich  von  diesem  Yor- 
kommen  lag,  die  Bodensenkung  katte  aber  ihr  Ende  erreicht,  eke  das  Eis 
der  dritten  Yereisung  Honerdingen  wieder  beruhrte. 

Nock  seltener  ist  der  Fall,  daB  diese  tektonischen  Erscheinungen  ein 
vollstandiges  Interglazial  iiberdauern,  das  kat  sick  bei  Brcrup  nack- 
weisen  lassen.  Dort  enthalten  sowohl  die  hangenden  wie  die  liegenden 
Sckickten  des  Interglazials  subarktiscke  Pflanzenreste,  die  dazwiscken- 
liegenden  aber  nur  gemaBigte.  Daraus  scklieBen  wir,  daB  der  Beginn 
der  Bodensenkung  mit  dem  Beginn  der  Interglazialzeit  zusammenfiel 
und  ikr  Ende  mit  dem  AbschluB  dieser  Periode  erreickte. 

Es  steht  zu  koffen,  claB  es  im  Laufe  der  Zeit  gelingen  wird,  die  Ab- 
lagerungen  unsicherer  Stellung  kinsicktlick  ihrer  stratigrapkiscken  Posi¬ 
tion  genauer  festzulegen  und  einem  bestimmten  Horizont  unseres 
Systems  einzuordnen.  Damit  ware  die  Moglickkeit  gegeben,  die  mannig- 
faltigen  Ersckeinungen  wahrend  der  Diluvialperiode  naker  zu  verfolgen 
und  zugleick  die  in  dieser  Zeit  vorkandenen  zaklreicken  tektonischen 
Bewegungen  geringeren  oder  groBeren  Lhnfanges  kinsicktlick  ihrer  Aus- 
deknung  und  Wirkung  kennen  zu  lernen. 

Ebenso  ware  zu  wiinschen,  daB  man  durck  Studium  ungestorter 
und  vollstandiger  Interglaziale  dakin  gelangt,  cliejenige  Zone  zu  re- 
konstruieren,  bis  wohin  sick  wahrend  einer  Interglazial  periode  das 
Inlandeis  oder  einzelne  seiner  Loben  zuruckoezooen  kaben.  Wie  oben 

O  O 

bei  Stade  anoedeutet,  laBt  sick  diese  Grenzlinie  unter  Beriicksicktioimo: 
von  Machtigkeit  und  Fossilinkalt  gut  erkaltener  mariner  Interglaziale 
wokl  naker  festleoen. 

o 


Berlin,  den  21.  Marz  1913. 


III.  Geologischer  Unterricht. 


Geologie  und  geologischer  Unterricht  an  den 
franzosischen  Hochschulen. 

Yon  W.  Kiliau  und  M.  Gignoux. 

Diese  Arbeit  beabsichtigt  hauptsachlich,  den  geologischen  Unterricht  zu  schil- 
dern,  wie  er  in  Frankreich  in  den  offentlichen  Lehranstalten  '>d’enseignement 
superieur «,  d.  h.  den  Universitaten  erteilt  wird,  sowie  den  einiger  besonderen  An- 
stalten,  die  gleichfalls  dem  Unterrichtsministerium  unterstehen,  wie  deni  College 
de  France,  dem  Museum  d’Histoire  Naturelle  in  Paris,  derEcole  normale  superieure 
u.  a.  Den  geologischen  Unterricht  in  den  Lyzeen  (den  deutschen  »hoheren  Lehr¬ 
anstalten «,  Gymnasien,  Oberrealschulen  usw.  entsprechend)  werden  wir  nur  ganz 
gelegentlich  streifen.  Dagegen  werden  wir  den  z.  T.  sehr  betrachtlichen  Anteil 
zu  behandeln  haben,  den  die  Geologie  am  Unterricht  gewisser  groBer  Fachhoch- 
schulen  hat,  der  Ecole  des  mines,  der  Ecole  des  ponts  et  chaussees  usw.  Ferner 
tragen  die  geologischen  Gesellschaften  und  die  Anstalt  der  geologischen  Landes- 
auinahme  Frankreichs  sehr  erheblich  dazu  bei,  dem  geologischen  Fachstudium 
neue  Anregungen  und  Impulse  zu  geben.  Endlich  werden  wir  noch  den  Anteil  der 
Geologie  am  Unterricht  verschiedener  groBer  privater  Lehranstalten  erwahnen, 
die  nicht  direkt  vom  Staat  abhangen,  wie  der  sog.  freien  Universitaten  und  ge¬ 
wisser  groBer  Fachschulen. 

I.  Der  Unterricht  an  den  staatlichen  Uniyersitateu. 

1.  Die  Stuclenten.  Die  franzosischen  Studenten  kommen  unmittelbar  nacli 
ihrem  Abgang  vom  Lyzeum  auf  die  Universitat,  d.  h.  ungefahr  im  Alter  von  18 
Jahren.  Ihre  geologische  Vorbildung  ist  zu  diesem  Zeitpunkt  hochst  liickenhaft. 
Der  Unterricht  in  Geologie  auf  den  Lyzeen  erstreckt  sich  nur  auf  ganz  wenige  Ge- 
biete,  und  er  ist  in  den  letzten  neuesten  Lehrplanen  noch  weiter  verkurzt  worden. 
Er  beschrankt  sich  auf  einige  ganz  allgemeine  Begriffe,  die  in  den  unteren  Klassen 
erworben,  leider  aber  sehr  schnell  wieder  vergessen  werden.  In  den  oberen  Klassen 
ist  der  Palaontologieunterricht,  der  bis  vor  kurzern  in  der  Philosophieklasse  (der 
obersten)  erteilt  wurde,  und  der  auch  beim  Abgangsexamen  (Baccalaureat)  zu 
einigen  Fragen  AnlaB  gab,  neuerdings  abgeschafft  worden.  Man  beschrankt  sich 
darauf,  den  Schulern  einige  Grundprinzipien  ins  Gedachtnis  zuriickzurufen  und 
ihnen  die  ungeheure  Zeitdauer  der  geologischen  Zeitraume  yerstandlich  zu  machen1). 

Es  muB  tibrigens  anerkannt  werden,  daB  einige  jiingere  Oberlehrer  in  der  letzten 
Zeit  das  Interesse  der  Schuler,  insbesondere  der  jiingeren,  die  noch  nicht  durch 
die  Vorbereitung  auf  die  Examina  in  Anspruch  genommen  sind,  durch  geologische 

1)  Dagegen  wird  infolge  einer  eigentiimlichen  Bestimmung  der  Unterrichts- 
verwaltung  der  Unterricht  in  Geomorpliologie,  als  einem  wesentlich  naturwissen- 
scliaftlichen  Fach,  in  den  staatlichen  Anstalten  nicht  von  Naturwissenschaftlern, 
sondern  von  philologischen  Lehrkraften,  in  der  Regel  von  Historikern  erteilt. 
Von  diesen  Lehrern  erhalten  die  Lyzeisten  die  einzigen  Kenntnisse  liber  die 
Bildung  der  Erdoberflache  und  die  Veranderungen  der  Erdrinde. 
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Exkursionen  zu  erwecken  suctien.  Diese  bemerkenswerten  Unternehmungen  ver- 
dienten  unterstiitzt  und  ausgedehnt  zu  werden,  umso  mehr  als  die  geologischen 
Hinweise,  mit  denen  der  Geographieunterriclit  gem  ausgeschmiickt  wird,  haufig 
hochst  oberflachlich  und  bisweilen  durch  die  offenkundige  Unzulanglichkeit  der 
Lehrenden  direkt  entstellt  sind. 

Alles  in  allem  ist  also,  von  seltenen  Ausnahmen  abgesehen,  die  Vorbereitung 
der  angehenden  Studenten  fiir  das  Studium  der  Geologie  sehr  ungen iigend. 

Das  bezeichnende  Merkmal  jedes  franzosischen  Unterrichts  (im  Gegensatz  zum 
deutschen,  englisclien  und  amerikanischen)  ist  die  Vorbereitung  auf  ein  ganz  genau 
bestimmtes  Examen  mit  streng  vorgeschriebenem  Programm.  Die  Ablegung  dieses 
Examens  bedeutet  in  unserem  Fall  ein  »Zeugnis  liber  hohere  Studien  «,  dessen  Titel 
iibrigens  an  den  verschiedenen  Universitaten  wechselt1).  Solche  Zeugnisse  sind 
z.  B.  das  Zeugnis  fiir  Geologie,  das  fiir  Mineralogie,  fiir  physische  Geographie,  fiir 
Geologie  und  Palaontologie  usw.  Die  Anforderungen  fiir  diese  verschiedenen 
Examina  sind  im  allgemeinen  hoch,  und  die  Vorbereitung  fiir  sie  ist  eine  reichlich 
sell  were  Aufgabe  fiir  die  j  ungen  Leute,  die  ohne  irgend  nennenswerte  naturwissen- 
schaftlichen  Kenntnisse  zur  Universitat  kommen.  Man  hat  deshalb,  um  ihnen 
durch  eine  vorbereitende  Zwischenstufe  eine  Erleichterung  zu  verschaffen,  ein  neues 
Examen  eingefiihrt,  clas  Zeugnis  iiber  Hohere  Studien  in  Physik,  Chemie  und 
Naturwissenschaften  (oder  hoheres  P.  C.  N.).  Die  sehr  elementaren  Vorlesungen 
iiber  Geologie,  die  an  unseren  meisten  Universitaten  mit  Riicksicht  auf  dieses 
Examen  gelesen  werden,  konnen  von  Anfangern  mit  groBem  Erfolg  gehort  werden. 

Im  allgemeinen  erfordert  die  Vorbereitung  fiir  eines  dieser  Zeugnisse  (aus- 
genommen  das  hohere  P.  C.  N. )  fiir  einen  mittleren  Schiiler  2  J ahre.  In  den  meisten 
Fallen  wird  es  aber  vorteilhaft  sein,  gleichzeitig  mehrere  Faclier  vorzubereiten. 
So  kann  zum  Beispiel  ein  Naturwissenschaftler  die  Verbindung:  hoheres  P.  C.  N,, 
Botanik,  Zoologie  und  Geologie  in  etwa  3  Jahren  durchmachen. 

Im  iibrigen  konnen  die  Studierenden  sehr  verschiedenen  Zielen  zustreben.  Der 
Hauptzweck  des  Hochschulunterrichts  in  Frankreich  ist  bekanntlich  die  Heran- 
bildung  der  kunftigen  Oberlehrer.  Der  Titel  Licencie  es-sciences  (Unterrichts- 
Lizenz)  geniigt,  um  zum  Unterricht  an  den  kommunalen  hoheren  Schulen  zuge- 
lassen  zu  werden.  Aus  diesen  Lehramtskandidaten  sollte  sich  die  Hauptmasse  der 
Studierenden,  insbesondere  an  den  Provinzuniversitaten,  rekrutieren.  Die  sehr 
ungiinstige  wirtschaftliche  Lage  der  Oberlehrer  ist  aber  diesem  Zuzug  sehr  hinder - 
lich,  und  es  liegt  hierin  eine  wirkhche  Kalamitat  fiir  die  Provinzuniversitaten,  der 
man  so  bald  wie  moglich  abhelfen  sollte.  Die  Zeugnisse  fiir  Geologie  werden  aber 
auch  von  Studenten  angestrebt,  die  nicht  die  Absicht  haben,  sich  dem  offentlichen 
Unterrichtswesen  zu  widmen,  so  z.  B.  von  den  kiinftigen  Lehrern  an  privaten 
Lehranstalten  (sog.  education  libre).  Andere  treiben  geologische  Studien  nur  zur 
Vervollstandigung  ihrer  allgemeinen  Bildung,  andere  wieder,  weil  sie  mit  ihrem 
Diplom  Stellungen  in  der  Privatindustrie  erstreben;  letzteres  gilt  hauptsachlich 
fiir  die  Kandidaten,  die  ein  Zeugnis  fiir  angewandte  Geologie  erstreben,  wovon 
nachher  die  Rede  sein  soil.  Ebenso  werden  wir  spater  nocli  von  den  geologischen 
Studien  der  weiter  Vorgeschrittenen  sprechen,  die  der  Agregation  oder  dem  Doktor 
zustreben. 


!)  Drei  solcher  Zeugnisse  (Certificats  d’Etudes  superieures)  geben  das  Recht 
zum  Diplom  eines  Licencie,  wobei  aber  die  Facher  nicht  in  jeder  beliebigen  Zu- 
sammenstellung  gewahlt  sein  diirfen.  So  gibt  z.  B.  das  Zeugnis  fiir  Geologie  in 
Verbindung  mit  denen  fiir  Botanik  und  Zoologie  Anrecht  auf  den  Titel  Licencie 
es-sciences  naturelles  und  berechtigt  zum  Unterricht  in  den  Naturwissenschaften 
an  den  hoheren  Schulen.  Der  Titel  eines  Licencie  wird  verlangt  fiir  das  staat- 
liche  Doktorexamen.  Die  Kandidaten  fiir  die  »Agregation  des  sciences  naturelles« 
(Prufung  fiir  das  hohere  Schulamt)  endlich  miissen  zu  den  erwahnten  Zeug- 
nissen  noch  ein  viertes,  in  Physik  oder  Chemie,  haben. 

Geologische  Rundschau.  IV. 
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Ein  anderes  Charakteristikum  des  franzosischen  Hochschulunterrichts  ist,  daB 
lieben  den  nur  f  nr  Studenten  bestimmt  en  V  orlesungen  noch  o  f  f  e  n  1 1  i  c  h  e  V  orlesungen 
gehalten  werden,  die  jedermann  zuganglich  sind.  Jeder  beamtete  Professor  in 
Frankreich  halt  in  jeder  Woche  zum  mindesten  einen  offentlichen  Vortrag.  Die 
Zuhiirer  hierbei  setzen  sich  aus  den  verschiedensten  Kreisen  zusammen.  Amateur- 
geologen,  Sammler,  Ingen  ieure,  Forstleute,  Offiziere,  Lehrer.  Dadurcli  bildet  sich 
oft,  besonders  in  den  Provinzuniversitaten,  ein  Kern  von  gebildeten  Laien,  die 
dazu  beitragen,  die  Beziehungen  zwischen  der  Universitat  und  den  Kreisen  der 
Burger  zu  beleben,  und  aus  denen  bisweilen  ernsthafte  Mitarbeiter  am  Fortschritt 
unserer  Wissenschaft  hervorgehen. 

2.  Der  Lehr  k  or  per.  Das  Lehrpersonal,  fiber  das  die  Universitaten  ver- 
fiigen,  um  die  Ausbildung  der  Studierenden  zu  sichern  und  die  wissenschaftliche 
Neugier  eines  weiteren  Publikums  zu  befriedigen,  ist  fiir  die  Geologie  und  die  ihr 
verwandten  Wissenschaften  nur  sehr  beschrankt. 

An  vielen  Provinzuniversitaten  gibt  es  nur  einen  einzigen  beamteten  Professor, 
dem  der  IJnterricht  in  dem  ganzen  Gebiet  der  Geologie  und  Mineral ogie  zufallt1). 
Dies  gilt  fiir  Marseille,  Besancon,  Bordeaux,  Caen,  Clermont,  Dijon,  Grenoble,  Lille, 
Poitiers,  Rennes. 

An  den  Provinzuniversitaten,  wo  zwei  Lehrstuhle  vorhanden  sind,  teilen  die 
Inhaber  sich  in  den  Unterricht  in  der  Weise,  daB  der  eine  Geologie,  der  andere 
Mineralogie  vortragt.  Diese  Spezialisierung  findet  nur  an  den  Universitaten  Lyon, 
Montpellier,  Nancy,  Toulouse  und  Algier  statt. 

Die  Universitat  Paris  endlich  ist  natiirlich  etwas  begiinstigter.  Hier  gibt  es 
in  der  naturwissenschaftlichen  Fakultat  3  Lehrstuhle,  je  einen  fiir  Geologie,  Mine¬ 
ralogie  und  physische  Erdkunde. 

Die  Stellung  der  »Maitres  de  conferences  «  (etwa:  Extraordinarien  mit  Lehrauf- 
trag),  die  in  den  anderen  Zweigen  der  Naturwissenschaft  so  zahlreich  sind,  und  die 
fiir  ihre  Inhaber  eine  natiirliche  Vorstufe  fiir  dieProfessur  bilden,  sind  an  den  fran¬ 
zosischen  Universitaten  fiir  die  Geologie  bedauernswert  wenig  zahlreich.  Es  gibt 
nur  vier  etatmaBige  staatliche  Stellen,  eine  in  Lille,  eine  in  Bordeaux,  beide  fiir 
Mineralogie,  und  zwei  in  Paris,  von  denen  gleiehfalls  eine  fiir  Mineralogie  bestimmt 
ist.  AuBerdem  gibt  es  in  Paris  noch  einen  nichtetatmaBigen  Maitre  de  conferences 
fiir  Geologie. 

Einige  Provinzuniversitaten  haben  deshalb  aus  ihren  eigenen  Mitteln  Stellen 
fiir  Maitres  de  conferences  d’Universite  geschaffen.  Das  ist  in  Lille  gescheheii  fiir 
Kohlenpalaontologie  und  in  Clermont  fiir  Mineralogie. 

Rechnet  man  also  die  Lehrauftrage  fiir  Mineralogie  ab,  deren  Inhaber  in  der 
Regel  rnehr  Physiker  als  eigentliche  Naturwissenschaftler  sind,  so  bleiben  fiir  ganz 
Frankreich  noch  zwei  staatliche  Lehrauftrage  iibrig,  einer  in  Paris  und  einer  in  Lille. 

Da  diese  sehr  geringe  Zahl  von  Professoren  und  Maitres  de  conferences  offen- 
sichtlich  nicht  geniigt,  um  den  Unterrichtsbetrieb  durchzufiihren,  hat  man  gewisse 
Teile  desselben  an  »Charges  de  cours«  oder  »Charges  de  conferences «  iibertragen, 
die  teils  vom  Staat,  teils  von  den  Universitaten  abhangen.  Diese  Tatigkeit  wird 
z.  T.  nur  sehr  ungeniigendbezalilt,  und  sie  bedeutet  auf  jedenFall  nur  eine  voriiber- 
gehende  und  unsichere  Stellung,  die  jedes  Jahr  wieder  frisch  vergeben  werden  muB. 

Mit  diesen  Erganzungskursen  oder  -vortragen  konnen  entweder  Professoren 
beauftragt  werden  oder  Maitres  de  conferences  oder  » Chefs  de  travaux«  (ungefahr 
Abteilungsvorsteher)  oder  Praparatoren  (Assistenten),  oder  endlich  Doktoren 
oder  Licencies  ohne  sonstige  Stellung.  So  erweitern  die  meisten  groBen  LTniversi- 
taten  ihr  Personal  an  Professoren  und  Maitres  de  conferences,  indem  sie  sich  Mit¬ 
arbeiter  angliedern,  die,  so  gut  es  geht,  die  Vorbereitung  der  Studenten  fiir  die  ver- 
schiedenen  Zeugnisse  in  den  geologischen  Wissenschaften  mit  tibernehmen.  So 
gibt  es  fiir  die  Geologie  zwei  Charges  de  cours  in  Lyon,  einen  in  Marseille,  einen 


1)  Noch  vor  vierzig  Jahren  bisweilen  auch  der  in  Botanik  oder  Zoologie. 
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in  Algier,  zwei  in  Paris.  AuBerdem  gibt  es  an  den  Universitaten,  die  das  Zeug- 
nis  P.  C.  N.  erteilen,  besondere  Vorlesungen  hierfiir,  fiir  die  der  Auftrag  und  die 
Bezahlung  in  der  Regel  von  der  Universitat,  nicht  vom  Staat  ausgeht. 

Auch  konnen  die  Universitaten  in  ihren  Raumen  die  Abhaltung  von  »freien« 
Vortragen  gestatten,  die  sich  in  der  Regel  aaf  ein  ganz  spezielles  Gebiet  beziehen; 
so  wurde  wahrend  mehrerer  Jahre  an  der  Sorbonne  eine  Vorlesung  liber  Hohlen- 
kunde  gehalten,  eine  andere  liber  Palaontologie  der  Saugetiere;  eine  solche  freie 
Vorlesung  besteht  in  Marseille,  usw.  Diese  freien  Vorlesungen  sind  nicht  unter 
der  Verantwortlichkeit  der  Universitaten,  sie  sind  offentlich  und  unentgeltlich. 
Sie  konnen  also  nicht  mit  den  Vorlesungen  der  deutschen  Privatdozenten  auf  eine 
Lillie  gestellt  werden,  da  diese  von  den  Studenten  bezahlt  werden. 

3.  Die  verschiedenen  Zweige  des  Unterrichts.  Die  hauptsachlichsten 
Unterabteilungen  der  Geologie,  die  jede  fiir  sich  den  Bereich  eines  besonderen  Lehr- 
kreises  bilden  konnten,  sind  Geologie  (sensu  stricto),  Palaontologie,  Petrographie, 
Mineralogie,  physische  Erdkunde  und  endlich  die  verschiedenen  Gebiete  der  prak- 
tischen  Geologie,  Bodenkunde,  Lagerstattenlehre,  Hydrologie,  usw. 

Es  ist  bekannt,  wie  sehr  diese  Spezialisierung  in  den  letzten  Jahren  zuge- 
nommen  hat,  und  wie  sie  von  Jahr  zu  Jahr  weiter  fortschreitet  in  dem  MaB,  als  das 
Wissensgebiet  sich  erweitert  und  damit  verzweigt.  Uni  so  bedeutungsvoller  ist 
es,  demgegenliber  festzustellen,  wie  wenig  EinfluB  diese  Spezialisierung  auf  die 
Organisation  des  franzosischen  Hochschulunterrichts  gehabt  hat.  Diese  para- 
doxen  Zustande  werden  wir  aufzeigen,  indem  wir  erst  die  Spezialisierung  des  Lehr- 
korpers,  dann  die  des  Lehrplanes  aufzeigen. 

a)  Die  Spezialisierung  des  Lehrkorpers.  Der  geringste  Grad  von  Fach- 
sonderung  liegt  an  den  Universitaten  vor,  die  nur  einen  einzigen  Professor  fiir 
das  Gesamtgebiet  der  geologischen  Wissenschaften  haben.  Das  ist  der  Fall  in  Mar¬ 
seille,  Besan§on,  Bordeaux,  Caen,  Clermont,  Dijon,  Grenoble,  Lille,  Poitier  und 
Rennes.  Die  groBte  Schwierigkeit  in  der  Aufgabe  des  Professors  und  der  Teil  der 
Aufgabe,  der  am  wenigsten  mit  den  Fortschritten  der  modernen  Wissenschaft  in 
Einklang  gebracht  werden  kann,  ist  in  diesem  Fall  offenbar  das  gleichzeitige  Do- 
zieren  von  Geologie  und  Mineralogie.  Auch  ist  an  mehreren  dieser  Universitaten, 
so  in  Bordeaux,  Clermont,  Dijon,  der  Unterricht  in  Mineralogie  abgetrennt  und 
einem  Maitre  de  conferences  oder  einem  Charge  de  conferences  libertragen  worden. 
Wenn  wir  uns  weiter  erinnern,  daB  in  Toulouse,  Algier,  Lyon,  Montpellier,  Nancy 
und  Paris  besondere  Professuren  fiir  Mineralogie  bestehen,  so  ergibt  sich  daraus, 
daB  der  Unterricht  in  dieser  Wissenschaft  verhaltnismaBig  begiinstigt  ist,  da  die 
naturwissenschaftlichen  Fakultaten  von  Marseille,  Besanyon,  Caen,  Grenoble,  Lille, 
Poitiers  und  Rennes  die  einzigen  sind,  die  nicht  wenigstens  eine  Unterrichtskraft 
fiir  dieses  spezielle  Gebiet  besitzen1). 

Sieht  man  von  der  Mineralogie  ab,  so  bleibt  kein  Zweig  der  geologischen  Wissen¬ 
schaften  tibrig,  der  an  den  Universitaten  einem  besonderen  Lehrpersonal  anver- 
traut  ware2).  So  besteht  z.  B.  an  keiner  einzigen  franzosischen  Universitat  — 
selbst  Paris  nicht  ausgenommen  —  ein  Lehrstuhl  fiir  Palaontologie.  Nur  in  Lille 
begegnen  wir  einem  Lehrauftrag  fiir  Kohlenpalaontologie,  der  von  seiten  der 
Universitat  (nicht  von  seiten  des  Staates)  eingerichtet  ist;  auBerdem  gibt  es  in 
Marseille  freie  Vorlesungen  iiber  Pflanzenpalaontologie.  Diese  beiden  Speziali- 
sierungen  sind  sehr  natlirlicher  Weise  durch  regionale  Verhaltnisse  bedingt.  In 
Paris  muB  man  diesen  Unterrichtszweig  auBerhalb  der  Universitat,  an  der  Berg  - 
akademie  (Ecole  superieure  des  mines)  und  am  Naturhistorischen  Museum  suchen. 
Fiir  die  Petrographie,  eine  in  ihren  Urspriingen  so  ausgesprochen  franzosische 

x)  Zudem  ist  dieser  Wissenszweig  sehr  oft  an  die  Physik  angegliedert  und 
deshalb  einem  Physiker  anvertraut. 

2)  In  Deutschland  existieren  dagegen  iiberall  mindestens  Privatdozenten, 
um  den  Unterricht  in  Spezialgebieten  zu  vervollstandigen. 
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Wissenschaft,  existiert  iiberhaupt  kein  offizieller  Lehrauftrag,  noch  irgendein 
spezieller  Fachunterricht.  Fur  physische  Erdkunde  gibt  es  eine  Professur  in  Paris, 
je  einen  Erganzungskurs  in  Poitiers  und  Algier  und  eine  freie  Vorlesung  in  Marseille. 
Was  endlich  den  Unterricht  in  angewandter  praktischer  Geologie  betrifft,  so  ist 
er  begreillicher  Weise  an  den  verschiedenen  Universitaten  sehr  verschieden,  wie  wir 
noch  naher  sehen  werden,  aber  er  ist  nirgends  einem  speziellen  Fachlehrer  hbertragen. 

b)  Spezialisiernng  der  Lehrplane  undExamina.  Diese  Spezialisierung 
ist  z.  T.  unabhangig  von  der  des  Lehrkorpers,  nnd  sie  ist  der  Initiative  der  Univer- 
sitaten  nnd  der  Professoren  iiberlassen.  Daher  sind  auch  die  »Zeugnisse  iiber 
hohere  Studien «  und  ihre  Lehrplane  wechselnd  mit  den  einzelnen  Universitaten1). 

Der  Mittelpunkt  des  Unterrichts  in  Geologie  ist  fast  uberall  ein  »Zeugnis  ftir 
Geologie  und  Palaontologie  «  oder  » fiir  allgemeine  Geologie «.  Es  ist  dies  das 
Examen.  das  alle  Studenten  ablegen,  die  vorhaben,  sich  der  Geologie  in  Praxis, 
Forschnng  oder  Unterricht  zu  widmen.  Die  Vorbereitung  darauf  erfordert  in  der 
Regel  zwei  Studienj  ahre.  Was  in  dieser  Zeit  gelehrt  wird,  ist  wohl  selbstverstand- 
lich.  Es  geniigt.  darauf  hinzuweisen,  daB  hier  vvie  uberall  im  franzosischen  Unter¬ 
richt  die  Professoren  groBen  Wert  darauf  legen,  daB  die  Schuler  das  Ganze  klar 
erfassen;  man  sucht  von  Anfang  der  geologischen  Schulung  an,  die  Studierenden 
eher  von  einer  vorzeitigen  Sjaezialisierung  zuriickzuhalten.  Die  Art,  wie  das  Examen 
abgehalten  wird,  geniigt,  um  dies  zu  zeigen.  Die  Fragen  sind  im  allgemeinen  syn- 
thetischer  Art,  bei  denen  der  Schuler  mehr  den  Beweis  fiir  Einteilung  und  Methode, 
sowie  fiir  allgemeine  Kenntnisse  zu  erbringen  hat,  als  daB  er  Gelehrsamkeit  auf 
irgendeinem  einzelnen  Punkt  aufzuweisen  hatte. 

Besondere  Zeugnisse  fiir  Palaontologie  und  Petrographie  gibt  es  nirgends. 
Dagegen  wird  an  vielen  Universitaten  ein  Zeugnis  fiir  Mineralogie  ausgestellt,  be- 
sonders  naturlich  an  denen,  die  ein  spezielles  Lehrpersonal  fiir  dieses  Fach  haben. 

Ein  Zeugnis  iiber  physische  Erdkunde  wird  von  der  naturwissenschaftlichen 
Fakultat  der  Universitat  Paris  erteilt. 

Die  anderen  Zeugnisse  beziehen  sich  alle  auf  angewandte  Zweige  der  Geologie, 
und  wir  fiihren  hier  nur  als  Beispiel  einige  an: 

Die  naturwissenschaftliche  Fakultat  in  Lyon  stellt  ein  Zeugnis  iiber  geologische 
Bodenkunde  aus,  das  in  Verbindung  mit  den  entsprechenden  Zeugnissen  in  Chemie 
und  Botanik  einen  vollstandigen  Lehrgang  in  Feldwirtschaft  darstellt. 

In  Grenoble  besteht  seit  1902  ein  Zeugnis  fiir  angewandte  Geologie  und  Mine¬ 
ralogie,  das  das  friihere  Zeugnis  fiir  Mineralogie  ersetzt  und  deni  durchschnitt- 
lichen  Interessenkreis  der  Besucher  dieser  Universitat  besser  entspricht2). 

Endlich  verdient  die  Universitat  Nancy  unter  diesem  Gesichtspunkt  besonders 
erwahnt  zu  werden.  Durch  die  kluge  Initiative  des  clortigen  Professors  der  Geo- 

1)  Es  werden  von  jeder  Universitat  Lehrplane  aufgestellt,  die  von  der  Unter¬ 
richt  sverwaltung  zu  genehmigen  sind;  mehrere  davon  wurden  veroffentlicht 
(Paris,  Grenoble,  Besangon  etc.). 

2)  Dieses  Zeugnis  fiir  angewandte  Geologie  und  Mineralogie  set zt  einen  zwei- 
jahrigen  Studiengang  voraus.  In  Verbindung  mit  zwei  anderen  naturwissen¬ 
schaftlichen  Zeugnissen  iiber  hohere  Studien  gewahrt  es  gleichfalls  den  Grad 
eines  Licencie;  es  verdient  wegen  seines  Sondercharakters  weitere  Beachtung. 

Der  Lehrplan  umfaBt  nur  diejenigen  geologischen  und  mineralogischen  Kennt¬ 
nisse,  die  fiir  die  Praxis  unerlaBlieh  sind,  daneben  aber  Kenntnisse  im  Ingenieur- 
fach,  in  Hydrologie,  Gewerbe,  Ackerbau,  Bergbau  und  ein  Studium  derjenigen 
Mineralien,  die  in  irgend  einer  Weise  nutzbar  zu  machen  sind.  Eine  Arbeit  im 
Felde  wird  furs  Examen  verlangt. 

Das  Studium  fiir  ein  Zeugnis  fiir  angewandte  Geologie  und  Mineralogie  kann 
gleichzeitig  mit  dem  fiir  Chemie,  gewerbliche  Physik  und  Mechanik  betrieben 
werden.  Es  ist  von  Nutzen  fiir  diejenigen  Studierenden,  die  sich  der  Landwirt- 
schaft  oder  der  Industrie  zuwenden  wollen. 
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logie  hat  die  Universitat  Nancy  unter  einiger  privaten  Beihilfe  ein  geologisch.es 
Institut  errichtet,  an  dem  ein  vollstandiger  praktisc-her  Lehrgang  besteht,  der  dazu 
dienen  soil,  »die  Ingenieurgeologen  zu  bilden,  die  bestimmt  sind,  die  Fragen  der 
praktischen  Geologie  und  die  der  Lagerstatten  zu  losen,  d.  h.  neue  Lagerstatten 
nutzbarer  Mineralien  aufzusuchen,  dort  die  Untersuchungsarbeiten  zu  leiten  und 
den  Bergwerksbetrieb  vorzunehmen,  indem  sie  hierfiir  alle  wiinschbaren  Garan- 
tien  in  wissenschaftlicher  wie  technischer  Hinsicht  bieten.  «  Der  Lehrgang  unifaCt 
drei  Jahre;  der  Unterricht  wird  teils  im  geologischen,  teils  ini  chemischen  Institut 
von  Nancy  erteilt.  Unter  den  verschiedenen  Unterrichtsfachern  machen  wir 
hauptsachlich  auf  folgende  aufmerksam:  angewandte  Tektonik,  Hydrologie,  Erz- 
lagerstatten,  Anwendung  der  Geologie  auf  offentliche  Arbeiten  und  auf  die  Topo¬ 
graphic,  Prospektion,  Landeskunde  von  Lothringen,  Untersuchung  von  Lager¬ 
statten  und  Abbau,  Bergwerksbetrieb,  Berggesetz  und  Bergwirtschaftslehre, 
industrielle  Bauanlagen,  Kartenaufnahme  usw.  Wir  glauben,  daB  hier  zum  ersten 
Male  ein  so  spezialisierter  geologischer  Unterricht  auf  so  vollstandige  Wmse  von 
einer  naturwissenschaftlichen  Fakultat  eingerichtet  worden  ist.  Die  Entwicklung 
eines  derartigen  Unterrichtszweiges  in  einer  an  Bodenschatzen  so  reichen  Gegend 
wie  Lothringen,  wo  geologische  Kenntnisse  fiir  jede  Ausbeutung  so  unentbehrlich 
sind,  ist  iibrigens  nur  natiirlich  und  hochst  wiinschenswert. 

An  anderen  Beispielen  von  gewissermaBen  lokalem  Unterricht  erwahnen  wir 
noch  die  Vorlesungen  in  Algier  liber  physische  Geographie  der  Sahara,  praktische 
Mineralogie  von  Algier  und  liber  Bergbaukunde,  letztere  von  einem  Bergingenieur 
erteilt. 

In  diesem  Zusainmenhang  erwahnen  wir  aucli  noch  einmal  die  freien  Vor¬ 
lesungen  liber  Pflanzenpalaontologie  in  Marseille  und  den  Lehrauftrag  fiir  Kohlen- 
palaontologie  der  Universitat  Lille. 

Selbstverstandlich  bestehen  an  den  verschiedenen  Universitaten  notgedrungen 
daneben  noch  Spezialisierungen  regionaler  Art,  die  zwar  in  dem  Programmen  meist 
nicht  zum  Ausdruck  kommen,  aber  deshalb  nicht  weniger  bedeutungsvoll  sind. 
Sie  hangen  einfach  mit  der  Tatsache  zusammen,  daB  die  geologischen  Exkursionen, 
die  unter  der  Leitung  des  Professors  gemacht  werden,  die  Studenten  zunaehst  die 
Geologie  ihrer  naheren  Umgebung  kennen  lehren. 

Die  meisten  unserer  Universitatslehrer  halten  demgemaB  eine  Vorlesung  liber 
region  ale  Geologie,  die  der  Gegend,  die  sie  bewolmen,  gewidmet  ist,  und  sie 
wissen  sehr  wohl,  daB  dies  eins  der  sickersten  Mittel  ist,  um  ein  weiteres  Publi- 
kum  fiir  unsere  schone  Wissenschaft  zu  interessieren. 

In  Grenoble  zum  Beispiel  war  die  Geologie  der  franzosischen  Alpen  wahrend 
mehrerer  Jahre  Gegenstand  einer  zweistlindigen  bffentlichen  Vorlesung,  und  sie 
bildet  auch  jetzt  noch  das  Thema  von  Spezialvorlesungen. 

Aber  wenn  man  die  Kenntnisse  betrachtet,  die  der  Mehrheit  der  Studenten 
beigebracht  werden  und  insbesonclere  denjenigen,  die  sich  dem  Unterricht  oder 
wissenschaftlicher  Forscherarbeit  widmen  wollen,  laBt  sich  nicht  verkennen,  daB 
der  Unterricht  in  Frankreich  allgemeiner  gelialten  und  weniger  spezialisiert  ist  als 
iiberall  sonst,  oder,  richtiger  gesagt,  daB  in  den  meisten  Fallen  der  Augenb lick  der 
Spezialisierung  von  den  Professoren  absichtlich  so  weit  hinausgeschoben  wird  wie 
nur  irgend  moglich.  Diese  Methode,  auf  die  wir  spater  noch  zuriickkommen,  hat  ihre 
Vorteile  und  ihre  Nachteile,  aber  jedenfalls  ist  sie  von  tiefgehendem  EinfluB  auf 
die  Art  des  wissenschaftlichen  Geistes  in  Frankreich.  Man  kann  sich  namentlich 
fragen,  ob  diese  Tendenz,  zuinal  wenn  sie,  wie  so  haufig,  etwas  iibertrieben  wird, 
nicht  einen  verhangnisvollen  EinfluB  auf  die  Hervorbringung  von  Origiimlarbeiten 
auslibt,  indem  sie  die  Arbeitenden  zu  lange  von  Spezialuntersuchungen  fernhalt, 
und  indem  sie  ihnen  bisweilen  eine  gewisse  Abneigung  einfloBt  gegen  die  geduldige 
und  langsame  Arbeitsw  eise  der  Laboratorien,  die  der  Natur  der  Sache  nach  oft  reiz- 
loser  erscheinen  mag  als  allgemeinere  Studien. 

Endlich  miissen  wir  noch  die  Rolle  der  Geologie  in  verschiedenen  Examina 
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betrachten,  auf  die  die  Universitaten  Amrbereiten,  soweit  sie  von  den  Zeugnissen 
iiber  hohere  Studien  der  Licence  verschieden  sind. 

Hier  ist  zunachst  das  Zeugnis  liber  hohere  Studien  in  Physik,  Chemie  unci 
Naturwi ssenschaf ten  zu  erwahnen,  das  sog.  hohere  P.  C.  N.,  von  clem  wir  oben 
schon  gesprochen  haben.  Der  geologische  Unterricht,  der  zur  Vorbereitung  auf 
dieses  Examen  dient,  kann  natiirlich  nur  sehr  elementar  sein,  da  die  Gesamtheit 
des  Lehrstoffes  in  einigen  clreiBig  Vorlesungsstunden  bewaltigt  werden  muB. 

Dann  kommt  die  Agregation  in  Naturwissenschaften  in  Betracht.  Wie  schon 
gesagt,  kann  dies  Examen  nur  von  solchen  Kandidaten  abgelegt  werden,  die  schon 
vier  Zeugnisse  liber  hohere  Studien  aufzuweisen  Imben,  worunter  eines  in  Geologic. 
Es  off  net  den  Zugang  zum  Unterricht  an  den  staatlichen  Lyzeen  unci  hat  den  cloppel- 
ten  Zweck,  die  Kenntnisse  der  Kandidaten  und  ihre  Lehrbefahigung  festzustellen. 
Die  Anforderungen  in  Geologie  bestehen  in  einer  schriftlichen  Arbeit,  cleren  Kiveau 
ziemlich  hoch  ist,  und  die  genaue  und  ausgedehnte  Belege  erfordert,  in  praktischen 
Aufgaben  (Gesteins-  und  Fossilbesti mmungen,  Arbeiten  mit  dem  Polarisationsmi- 
kroskop)  unci  endlich  in  einer  mehr  oder  weniger  elementaren Unterrichtsprobe  iiber 
einen  angegebenen  Lehrstoff.  Flir  clen  Professor  ist  die  Vorbereitung  auf  ein  solches 
Examen  eine  sehr  schwere  Aufgabe,  unci  sie  kann  mit  Erfolg  nur  unternommen 
werden,  wenn  mehrere  Kandidaten  vorhanden  sind,  deren  Ehrgeiz  sie  gegenseitig 
anspornt.  Auch  haben  aus  Mangel  an  Lehrkraften  nur  wenige  der  Provinzuni- 
versitaten  eine  Vorbereitung  auf  die  Agregation  einrichten  konnen,  cloch  ist  es  in 
Lyon  und  besonders  in  Toulouse  geschehen.  Tatsachlich  aber  erhalt  der  grbBte 
Teil  der  Kandidaten  seine  Ausbildung  auf  der  Ecole  normale  superieure  in  Paris, 
cleren  hauptsachlichste  Aufgabe  die  Vorbereitung  aufs  Lehramt  ist.  Der  Unter¬ 
richt  in  Geologie  ist  hier  einem  mit  Lehrauftrag  versehenen  Dozenten  (Charge  de 
cours)  iibertragen,  und  das  Niveau  der  geologischen  Studien  steht  weit  iiber  dem 
fur  das  Lizenziat,  aber  es  ist  nicht  spezialisierter.  Wir  werden  weiter  unten  von 
clen  Mitteln  sprechen,  durch  die  man  sich  bemtiht,  die  zukiinftigen  Agreges  in  die 
Methoden  wissenschaftlicher  Untersuchung  einzufiihren. 

4.  Der  praktische  Unterricht.  Die  Mittelpunkte  der  praktischen  An- 
leitung  an  clen  Universitaten  sind  die  Laboratorien  (Institute),  die  je  nach  der 
Universitat  iiber  einen  Etat  von  2000 — 5000  Fr.  (in  Paris  8000  Er.)  verfiigen. 
In  der  Regel  gehort  zu  jedem  Lehrstuhl,  sei  es  in  Paris,  sei  es  in  der  Provinz,  ein 
Laboratorium,  und  der  Inhaber  des  Lehrstuhles  ist  zugleich  Direktor  desLaborato- 
riums.  Indes  gibt  es  von  dieser  Regel  einige  Ausnahmen.  So  besteht  in  Bordeaux, 
wo  keine  Mineralogieprofessur  vorhanden  ist,  ein  mineralogisches  Institut,  dessen 
Leitung  einem  Maitre  cle  conferences  iibertragen  ist.  In  Paris  gibt  es  zwei  Labo¬ 
ratorien  flir  Geologie,  die  von  der  Universitat  abhangen,  eines  an  der  Sorbonne  und 
eines  an  der  Ecole  normale  superieure,  das  einem  Charge  cle  cours  unterstellt  ist. 

Die  Spezialisierung  dieser  Laboratorien  ist  also  aufs  engste  verkniipft  mit  der 
der  Professuren,  d.  h.  sie  ist  sehr  wenig  entwickelt.  So  gibt  es  an  clen  franzosischen 
Universitaten  7  Laboratorien  fiir  Mineralogie,  von  denen  eines  in  Paris  ist;  da- 
gegen  besteht  kein  einziges  flir  Petrographie  und  nur  eines  fiir  physische  Erdkunde, 
das  der  Sorbonne. 

Die  praktische  Unterweisung  der  Studenten  sollte  in  Geologie  Avie  in  alien  an- 
deren  Zweigen  des  Hochschulunterrichts  einem  Chef  de  travaux  iibertragen  sein. 
Aber  die  Geologie  leidet  hier  unter  derselben  Sparsamkeit  an  Stellen  Avie  bei  clen 
Maitres  cle  conferences:  Die  Stellung  eines  Chef  de  travaux  pratiques  besteht 
tatsachlich  nur  an  2  Laboratorien,  in  Paris  und  in  Lyon.  Die  Arbeit  des  Chef  de 
travaux  fallt  also  gewohnlich  clen  preparateurs1)  zu,  denen  zu  gleicher  Zeit  die 
Hilfe  bei  den  Vorlesungen,  sowie  das  in  Ordnung  halten  der  Sammlungen,  die 
Rechnungsfiihrung  usw.  obliegt. 

x)  Die  Chefs  cle  travaux  und  Preparateurs  entsprechen  ungefahr  clen  Ah- 
teilungsvorstehern  und  Assistenten  der  auslandischen  Universitaten. 
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Zur  befriedigenden  Erledigung  der  Arbeiten  eines  Laboratoriums  ist  es  un- 
bedingt  no  tig,  daB  deni  Professor  niindestens  ein  Assistent  zur  Seite  steht.  Das 
ist  iibrigens  auch  uberall  der  Fall  mit  Ausnahme  von  Algier  und  Toulouse,  wo  staat* 
licherseits  keine  einzige  Stelle  neben  den  Lehrstuhlen  fur  Geologie  und  Mineralogie 
vorgesehen  ist,  die  an  jeder  dieser  beiden  Universitaten  bestehen.  An  der  Uni¬ 
versitat  Paris,  w~o  die  Zahl  der  Studierenden  besonders  hoch  ist,  gibt  es  zwei  vom 
Staat  bezahlte  Stellen,  einen  Chef  de  travaux  und  einen  Preparateur.  Das  geolo- 
gische  Laboratorium  an  der  Ecole  normale  superieure  dagegen  hat  keine  staatliche 
Praparatorenstelle. 

Ebenso  wie  ein  Kursus  liber  allgemeine  Geologie  ohne  Spezialisierung  iiberall 
den  Mittelpunkt  des  theoretischen  Unterrichts  bildet,  so  ist  auch  der  Mittelpunkt 
der  praktischen  Unterweisung  iiberall  das  Studium  der  hauptsachlichsten  Gesteins- 
arten  und  Fossilien  ini  allgemeinen.  Fiir  die  Gesteine  ist  die  Zahl  der  zu  behandeln- 
den  Typen  natiirlich  unmoglich  genau  anzugeben,  fiir  die  Fossilien  gibt  es  dagegen 
in  den  meisten  Universitaten  ein  Verzeichnis  charakteristischer  Arten,  deren  Kennt- 
nis  beim  Zeugnis  fiber  hohere  Studien  in  Geologie  verlangt  wird.  Diese  Arten  sind  im 
groBen  und  ganzen  an  alien  Universitaten  dieselben1),  sie  werden  ohne  Rticksicht 
auf  regionale  Gesichtspunkte,  hauptsachlich  nach  ihrer  allgemeinen  Bedeutung  aus¬ 
gewahlt.  Natiirlich  wird  liber  dieses  allgemeine  Minimum  hinaus  an  jeder  Univer¬ 
sitat  noch  auf  die  fiir  die  betr.  Gegend  wichtigsten  Fossilien  hingewiesen,  die  die 
Student en  auf  den  Exkursionen  selbst  sammeln  konnen.  Tn  jedem  Laboratorium 
gibt  es  zur  speziellen  Benutzung  der  Studenten  eine  Lehrsammlung,  die  diese 
Mineralien,  Gesteine  und  Fossilien  enthalt. 

Die  Probe  auf  diesen  Unterricht  wird  beim  Examen  in  der  Form  von  prak¬ 
tischen  Ubungen  gemacht.  Man  legt  den  Kandidaten  5  oder  6  Gesteinsarten  und 
ebenso  viele  Fossilien  vor,  die  aus  den  charakteristischen  Typen  ausgewahlt  sind, 
und  man  verlangt  von  ihnen,  daB  sie  zuerst  die  Art  der  Probe  erkennen,  daB 
sie  die  Formation  angeben,  in  der  sie  sich  finden,  und  daB  sie  dann  kurz  in  einer 
schriftlichen  Arbeit  die  hauptsachlichsten  Typen  und  Facies  dieser  Formation 
darstellen,  besonders  diejenigen,  in  denen  sich  das  Fossil  oder  Gestein  findet. 

Einen  sehr  wichtigen  Teil  des  praktischen  Unterrichts  bilden  natiirlich  die 
Exkursionen.  Nach  einem  allgemeinen  Brauch  sind  diese  Exkursionen  in  Frank- 
reich  offentlich  wde  die  Vorlesungen,  und  es  nehmen  an  ihnen  auBer  den  Studenten 
auch  Liebhaber  aus  den  versehiedensten  Berufen  teil.  An  jeder  Universitat  macht 
wahrend  des  Sommersemesters  der  Professor  oder  seine  Hilfskrafte  alle  14  Tage, 
manchmal  noch  offer,  eine  Exkursion  von  einem  oder  mehreren  Tagen.  AuBerdem 
wird  seit  einiger  Zeit  auf  Veranlassung  von  Professor  Gosselet  jedes  Jahr  in  Frank- 
reich  eine  sogenannte  interuni versitare  Exkursion  veranstaltet,  die  in  der  Regel 
ungefahr  8  Tage  dauert.  Diese  Exkursion  ist  fiir  die  Studenten  samtlicher  Provinz- 
universitaten  bestimmt.  Durch  besondere  Bev/illigungen  des  Ministeriums  ist  es 
moglich,  von  jeder  Universitat  einem  oder  zwei  Studenten  die  vollstandigen  Reise- 
kosten  zu  ersetzen.  Die  Studenten  werden  ausgewahlt  unter  denen,  die  sich  wah¬ 
rend  des  Jahres  durch  besonderen  FleiB  ausgezeichnet  haben.  Dadurch,  daB 
Schiiler  vie  Lehrer  von  versehieclenen  Universitaten  hier  miteinander  in  Be- 
ruhrung  kommen,  werden  fiir  alle  Teile  sehr  fruchtbare  Resultate  erzielt.  Seit 
clem  Jahr  1892,  wo  Herr  Gosselet  die  erste  derartige  interuniversitare  Exkursion 
im  Norclen  Frankreichs  gefiihrt  hat,  sind  die  meisten  Gegenden  Frankreichs  auf 
diese  Weise  von  den  Studenten  besucht,  und  es  sind  interessante  Berichte  dariiber 
veroffentlicht  worden  (Grenoble,  Besan^on,  Marseille). 


1)  Man  gewinnt  eine  Vorstellung  davon,  wenn  man  den  Band  von  Lapparent 
und  Fritel  durchsieht,  in  dem  Abbildungen  dieser  Arten  gegeben  sind.  Manche 
Universitaten  (Paris,  Besangon,  Grenoble)  haben  die  Verzeichnisse,  die  bei  ihnen 
gebraucht  werden,  veroffentlicht. 
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Alles  dieses  bezieht  sich  auf  den  praktischen  Unterricht  in  allgemeiner  Geologie. 
Natiirlich  werden  die  verschiedenen  Spezialisierungen  des  theoretischen  Unter- 
richts  auch  im  praktischen  zum  Ansdruck  kommen. 

Fiir  die  Mineralogie  und  die  physische  Erdkunde  verst eht  sich  die  Art  dieser 
Spezialisierung  von  selbst.  Fiir  die  Zeugnisse  fiir  angewandte  Geologie  wird  jeder 
praktische  Unterricht  sich  besonders  auf  die  praktischen  Methoden  verlegen,  die 
Elemente  der  Bodenanalyse,  Mineralanalyse  (Lotrohrversuche),  das  Lesen  geolo¬ 
gischer  Karten,  Zeichnen  von  Profilen,  Tunnelprojekte,  Besuch  von  Steinbriichen 
und  Bergwerken  usw.  An  manchen  Universitaten,  z.  B.  in  Grenoble,  wird  in  einem 
solchen  Exarnen  die  geologische  Monographic  einer  bestimmten  Gegend  mit  einer 
detaillierten  Karte  verlangt,  die  der  Kandidat  im  Gelande  aufnehmen  muB,  und 
die  am  Ende  des  Jahres  durch  den  Professor  kontrolliert  ward1). 

Im  geologischen  Institut  von  Kancy.  das  wir  schon  erwahnt  haben,  bildet 
natiirlich  die  praktische  Ausbildung  der  zukiinftigen  Ingenieurgeologen  Gegen- 
stand  besonderer  Bemiihungen:  Studienreisen,  Aufenthalt  in  Bergwerksbetrieben, 
Anfertigung  von  Planen  und  Kostenanschlagen  usw. 

5.  Die  wTissenschaf  t  lie  hen  Arbeiten.  Es  ist  schwer,  den  allgemeinen 
Oharakter  der  selbstandigen  Arbeiten,  die  in  den  franzosischen  Universitatslabora- 
torien  vorgenommen  werden,  zu  schildern.  Denn  der  Natur  der  Sache  nach  lassen 
diese  Arbeiten  den  weitesten  Spielraum  fiir  die  eigene  Initiative  der  Arbeitenden; 
trotzdem  ist  es  sicher,  daB  die  Spezialisierung  oder  richtiger  gesagt,  die  Arbeits- 
teilung  hier  weniger  weit  fortgeschritten  ist,  als  an  den  meisten  auslandischen  Uni¬ 
versitaten,  ganz  besonders  an  den  deutschen.  Die  Autoritat  des  Leiters  erweist 
sich  hier  hauptsachlich  in  der  Angabe  der  Themata  fiir  die  Anfanger,  die  meist  nach 
ihrer  Neigung  und  ihren  Fahigkeiten  gewahlt  werden,  und  in  der  fortlaufenden 
Kritik  der  fortschreitenden  Arbeit  und  ihrer  Resultate2).  DerEinfluB  desDirektors 
macht  sich  also  mehr  in  den  Fragen  der  Arbeitsmethoden  und  der  wissenschaft- 
lichen  Kritik  als  in  dem  bearbeiteten  Stoff  selbst  fiihlbar.  Auch  sieht  man  infolge 
der  in  Frankreich  vorherrschenden  Kichtspezialisierung  nur  hochst  selten,  daB 
die  Mitarbeiter  eines  und  desselben  Instituts  sich  systematisch  in  die  verschie¬ 
denen  Zweige  einer  Frage  teilen,  wie  dies  bisweilen  im  Ausland  der  Fall  ist.  Die 
Arbeiten,  die  unter  diesen  Bedingungen  geschaffen  werden,  verlieren  zwar  an  Ein- 
heitlichkeit,  gewinnen  dafiir  aber  einen  spontaneren  und  originelleren  Charakter, 
der  das  Auftauchen  neuer  Ideen  mehr  begiinstigt. 

Die  Einfiihrung  in  diese  Arbeiten  ist  fortschreitender  Art.  Wir  haben  schon 
gesehen,  daB  bisweilen  fiir  die  einfacheren  Examina  der  Lizenzzeugnisse  schon  ein 
Anfang  von  personlichen  Arbeiten  vom  Kandidaten  verlangt  wird.  Fiir  das  Exarnen 
der  Agregation  hat  man  diese  Selbstandigkeit  schon  wesentlich  weiter  entvdckelt. 
Denn  hierbei  muB  seit  einigen  Jahren  jeder  Kandidat  ein  Diplom  fiber  hohere  Stu- 
dien  nachweisen,  das  eine  wissenschaftliche  Arbeit  erfordert  liber  eine  Frage  aus 
dem  Gebiet  der  Naturwissenschaften,  z.  B.  der  Geologie.  Die  Arbeiten,  die  fiir 
dieses  Diplom  eingereicht  wrerden,  verlangen  in  der  Regel  ein  halbes  bis  zu  einem 
-Jahr  Arbeit  und  entsprechen  an  Bedeutung  ungefahr  den  Doktordissertationen  der 
deutschen  Universitaten.  In  dem  letzten  Jahre  haben  die  Kandidaten  fiir  die 
Agregation  sowohl  in  Paris  als  in  den  Provinzuniversitaten  zahlreiclie  Arbeiten  auf 
dem  Gebiet  der  Geologie,  Palaontologie  und  Petrographie  eingereicht,  von  denen 

1)  Man  findet  hieruber  nahere  Nachwreise  bei  W.  Kilian,  »Notice  sur  l’En- 
seignement  de  la  Geologie  et  cle  la  Mineralogie  et  sur  1’organisation  du  Labora- 
toire  de  Geologie  de  la  Faculte  des  Sciences  a  l’Universite  de  Grenoble.  « 

2)  Wir  erwahnen  als  Beispiele  aus  der  jiingsten  Zeit  (1912)  eine  Arbeit,  die 
der  naturwissenschaftlichen  Fakultat  Paris  vorgelegt  wurde:  M.  LojSTGCHambon, 
Sur  le  metamorphisme  des  terrains  secondaires  dans  la  partie  orientale  des 
Pyrenees  —  und  eine  Arbeit  der  naturwissenschaftlichen  Fakultat  zu  Grenoble: 
M.  Morand,  Etude  de  la  faune  des  calcaires  valanginiens  du  Fontanil  (Isere). 
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viele  gedruckt  worden  sind,  und  die  einen  nutziichen  Beitrag  zum  Fortschritt  der 
Wissensehgit  darsteilen. 

Die  Doktor dissert ationen.  Es  gibt  in  Frankreich  2  Arten  der  Doktor- 
wiirde :  der staatlickeDoktor verlangt ein vorangegangenes Li zenziatexamen  und 
ist  notig,  urn  zum  Hochschulunterricht  zugelassen  zu  werden.  Der  Uni  ver  si  tats  - 
doktor  kann  ohne  irgendwelche  vorangegangenen  Grade  erworben  werden.  Aber 
er  bedeutet  nur  eine  ehrenvolle  Auszeichnung  und  wird  hauptsachlich  von  solchen 
Leuten  erworben,  die  ihre  Karriere  auBerhalb  der  Universitaten  zu  machen  ge- 
denken,  aber  eine  offizielle  Bestiitigung  ihres  Sachverstandnisses  auf  deni  Gebiet 
der  Geologie  haben  wollen1). 

Die  Arbeiten,  die  zur  Erlangung  der  staatliclien  Doktorwlirde  angefertigt  wer¬ 
den,  sind  es,  die  den  franzosischen  geologischen  Instituten  die  meisten  Arbeiter 
zufiihren. 

Seit  mehreren  Jahren  ist  es  Regel  geworden,  besonders  in  Geologie  als  Disser¬ 
tation  nur  wirklich  bedeutende  Arbeiten  vorzulegen,  deren  Ausfuhrung  im  all- 
gemeinen  wenigstens  4  oder  5  Studienjahre  erfordert.  Da  die  Drucklegung  der 
Arbeiten  obligatorisch  ist,  braucht  man,  um  sich  liber  ihren  Wert  zu  orientieren, 
nur  die  geologische  Bibliographie  der  letzten  30  Jahre  durchzusehen2). 

Man  darf  nicht  vergessen,  daB  diese  wissenschaftlichen  Arbeiten  das  eigent- 
liche  Ziel  der  Universitatstatigkeit  darsteilen,  denen  die  naturwissenschaftlichen 
Fakultaten  ihren  eigentiimlichen  Charakter  verdanken,  durch  den  sie  sich  von  den 
groBen  Fachschulen  unterscheiden,  die  auf  das  Lehramt  oder  irgendeinen  anderen 
Beruf  vorbereiten.  Natiirlich  ist  der  Staat  nicht  imstande,  nach  seinem  Willen 
wissenschaftliche  Entdeckungen  liervorsprieBen  zu  lassen,  und  nirgends  ist  man 
mehr  davon  iiberzeugt  als  gerade  in  Frankreich,  daB  es  unmoglich  ist,  Wissenschaft 
nach  Willkiir  und  auf  Kommando  zu  »fabrizieren«.  Aber  die  erste  Aufgabe  der 
Universitaten  ist  es,  die  Bewegung  der  wissenschaftlichen  Gedanken  festzulegen 
und  zu  leiten,  indem  sie  tatigen  Anted  daran  nehmen.  Diese  riohtunggebende 
Tatigkeit  wird  durch  die  Institutsdirektoren  ausgeiibt,  bei  denen  das  Bestreben, 
der  Personlichkeit.  der  Schuler  jede  Freiheit  zu  lassen  sich  sehr  wohl  vertragt  mit 
der  allgemeinen  Neigung  des  franzosischen  Geistes  zu  bestandiger  Kritik  iiber  sich 
selbst  und  die  anderen.  Die  Heranziehung  wissenschaftlichen  Nachwuclises  wird 
iibrigens  in  liohem  MaBe  erleichtert  durch  die  Freigebigkeit,  mit  der  die  Arbeits- 
mittel  wurdigen  Studierenden  zur  Verfiigung  gestellt  werden:  Reiseauftrage,  Reise- 
stipendien,  andere  Stipendien  von  seiten  des  Staates,  von  seiten  der  Universitat, 
einiger  Gemeinden  (Stadt  Paris),  wissenschaftlicher  Gesellschaften  (Societe  geo- 
logique  de  France)  und  oft  auch  (besonders  an  der  Universitat  Paris)  durch  private 
Stiftungen.  Auch  erleichtern  viele  Universitaten  durch  Annalen  der  Universitat 
die  Veroffentlichung  der  Arbeiten  ihrer  Mitglieder.  Einige  Laboratorien  (Paris,  Gre¬ 
noble,  Montpellier,  Caen)  haben  sogar  ihre  eigenen  Zeitschriften,  die  nur  den  geo¬ 
logischen  Arbeiten  aus  diesen  Laboratorien  gewidmet  sind3). 

Die  mehr  oder  weniger  stark  ausgepriigte  Spezialisierung  dieser  Arbeiten  an  den 
verschiedenen  Fakultaten  hiingt  von  lokalen  Bedingungen  ab.  Eine  der  wichtigsten 
dieser  Bedingungen  bilden  die  Sammlungen,  die  das  betr.  Laboratorium  besitzt4). 


1 )  Diese  Universitatsdissertationen  sind  natiirlich  von  sehr  wechselndem  Wert. 
Wir  wollen  nur  zwei  neue  Beispiele  anfiihren  (1912):  J.  Revil,  Geologie  des 
chaines  jurassiques  et  subalpines  de  la  Savoie  und:  F.  W.  Hermann,  Recherches 
geologiques  dans  la  partie  septentrionale  des  Alpes  pennines. 

2)  Wir  fiihren  als  Beispiel  an  die  Doktordissertation  der  Herren  Boussac, 
Deperet,  Fallot,  Haug,  Jacob,  Kilian,  Paquier,  Pervinquiere,  Vasseur  etc. 

3)  So  veroffentlicht  das  geologische  Laboratorium  der  Sorbonne  die  »Annales 
Hebert «;  die  »Travaux  du  Laboratoire  de  Geologie  de  la  Faculte  des  Sciences  de 
Grenoble«  bilden  schon  eine  stattliche  Sammlung  von  10  Banden. 

4)  AuBerdem  ist  in  manchen  Universitatsstadten  die  Leitung  der  haupt- 
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Der  Stand  und  die  Entwicklung  dieser  Sammlungen  ist  ein  MaB  fur  die  Arbeit 
im  Laboratorium,  denn  sie  erganzen  sich  aus  den  Untersuchungen  der  Arbeitenden. 
Sie  dienen  als  Studienmaterial  fur  die  laufenden  Arbeiten  und  werden  Vergleichs- 
objekte  bilden  fiir  die  kommenden.  Audi  wird  ein  groBer  Teil  des  Etats  der  Labora- 
torien  vorschriftsmaBig  auf  die  Sammlungen  verwendet. 

Xeben  den  Lehrsammlungen  fiir  die  Studenten  haben  alle  Laboratorien  eine 
allgemeine  Sammlung,  die  Material  enthalt,  wie  es  von  einem  Augenblick  zum 
anderen  als  Vergleichsobjekt  gebrauclit  werden  kann.  Daneben  aber  haben  die 
meisten  Laboratorien  noch  eine  besondere  Sammlungsrichtung,  die  nach  irgend- 
einer  Seite  der  Palaontologie  oder  der  Regionalgeologie  besonders  ausgebaut  ist. 
Sie  client  nicht  nur  den  Arbeitenden  im  eigenen  Laboratorium,  sondern  sehr  oft 
auch  auswartigen,  die  sich  diese  Speziahsierung  zu  Nutzen  machen. 

So  enthalten  die  Sammlungen  der  Sorbonne,  die  von  einem  wirkhch  auBer- 
ordentlichen  Reichtum  sind,  wunderbare  stratigraphische  Serien,  Sammlungen  aus 
Andalusien,  aus  England,  aus  der  Provence,  aus  deni  Pariser  Becken  (Sammlung 
Hebert,  Samml.  Tombeck,  Samml.  Schlumberger,  Samml.  Jattbert),  die  sie  mit 
in  den  ersten  Rang  riicken;  insbesondere  sind  sie  der  Mittelpunkt  fiir  Arbeiten 
fiber  das  Pariser  Tertiar  und  Nordafrika.  In  Lille  sind  naturgemaBer  Weise  be- 
sonders  das  Palaozoicum,  speziell  das  Carbon,  gut  vertreten,  Lyon  besitzt  eine 
einzigartige  Sammlung  von  Vertebraten,  besonders  aus  deni  Eocan,  sowie  iiber- 
haupt  deni  Tertiar  Siidostfrankreichs ;  aus  Grenoble  ist  neben  der  schonen  alpinen 
Sammlung  und  der  Sammlung  Gevrey  hauptsachlich  die  infracretacische  Ceplialo- 
podensammlung  bekannt.  Toulouse  ist  reich  an  Ruclisten  aus  Sudfrankreich,  Cler¬ 
mont  an  Gesteinen  aus  der  Auvergne,  Caen  an  Brachiopoden  aus  Lias  und  Jura  usw. 

Diese  Sonderung  in  den  Sammlungen  wird  gewohnlich  von  einer  ahnlichen 
Fachgliederung  in  den  Universitatsbibliotheken  begleitet.  Es  besitzen  zwar  alle 
Laboratorien  in  ihren  Raumen  eigene  Unterrichtsbibliotheken;  da  aber  keine 
besonderen  Mittel  hierfiir  bewilligt  werden,  sind  (mit  Ausnahme  von  Paris)  diese 
Laboratoriumsbibliotheken  nur  wenig  umfangreich  und  beschranken  sich  meist 
auf  die  zum  taglichen  Bedarf  und  Unterricht  unumganglichen  Lehrbiicher.  Nur 
in  Grenoble,  wo  das  geologische  Institut  raumlich  zu  weit  von  der  Universitat 

7  O  O 

entfernt  ist  ,  hat  die  Universitatsbibliothek  durch  besondere  Abmachung  dem 
Laboratorium  den  groBten  Teil  der  Literatur  von  ausschlieBlich  geologischem  In- 
halt  zur  Aufstellung  uberlassen.  Nattirlich  konnen  diese  Bucher  auch  von  jedem 
anderen  zur  Benutzung  der  Universitatsbibliothek  Berechtigten  gebraucht  werden, 
die  Arbeiter  im  Laboratorium  haben  aber  auf  diese  Art  die  Bucher  und  Zeitschriften, 
die  sie  notig  liaben,  immer  zur  Hand.  Die  gleiche  MaBnahme  ist  an  der  Universitat 
Lyon  in  Yorbereitung,  und  es  ist  zu  hoffen,  daB  die  gleiche  Verbesserung  allmahlich 
an  alien  UniversitateU  eingefuhrt  wird. 


II.  Der  geologisclie  Unterricht  anfierhalb  der  naturwissen- 

sch aftlichen  Fakultaten. 

Hier  niiissen  unsere  Ausfuhrungen  kiirzer  und  unvollstancliger  werden,  weil 
der  Gegenstand  zu  weitschweifig  und  zu  vielseitig  ist.  Wir  werden  der  Reihe  nach 
in  Betracht  ziehen:  zuerst  die  groBen  Fachanstalten  in  Paris,  die  direkt  dem  Unter- 


sachlichsten  Museen  den  Universitatslehrern  unterstellt  oder  durch  sie  kontrolliert 
(Marseille,  Dijon,  Caen).  Auch  haben  die  meisten  geologischen  Laboratorien 
neben  den  Gesteinsfossilien  bisweilen  reiclie  Sammlungen  von  Abgiissen,  von 
palaontologischen  Typen,  von  PhotogTapliien  aus  der  Gegend,  von  Diapositiven; 
dieses  Material  dient  nicht  nur  zum  Unterricht,  sondern  auch  fiir  die  Arbeiten, 
und  es  erlaubt  Austausch  zur  Bereicherung  der  Sammlung. 
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richtsministermm  unterstehen1).  Dann  die  verschiedenen  technischen  I  achschulen, 
die  freien  hoheren  Unterrichtsanstalten,  die  geologischen  Gesellschaften  und  die 
Landesaufnahme  der  geologischen  Karte  von  Frankreich. 

1.  Die  grofien  Fachanstaltcn  in  Paris,  die  dcm  Untcrrichtsministerium  unterstehen. 

a)  Das  Naturhistorische  Nationalmuseum  in  Paris.  Das  Pariser 
Museum  d’Histoire  naturelle  spielt  in  der  Geschichte  der  geologischen  Wissen- 
schaft  eine  groBe  Rolle,  sowohl  wegen  seiner  Sammlungen,  die  zu  den  bedeutend- 
sten  Europas  gehoren,  als  wegen  des  dort  erteilten  Enter  rich  ts  und  der  4  orscher, 
die  aus  ihm  hervorgegangen  sind  (Cuvier,  Daubree,  Gaudry  usw.). 

Es  gibt  am  Museum  3  Professuren,  je  eine  ftir  Geologie,  Palaontologie  und 
Mineralogie.  Mit  jedem  Lehrstuhl  ist  ein  Institut  und  eine  Assistentcnstelle  ver- 
kniipft.  Das  mineralogische  und  das  palaontologische  Institut  stehen  auBerdem 
mit  der  Ecole  des  Hautes  Etudes  scientifiques  in  Verbindung,  von  der  unten  die 
Rede  sein  wird.  Die  Vorlesungen  sind  offentlich  und  werden  durch  Exkursionen 
in  die  Umgebung  von  Paris  erganzt,  zu  denen  jeder  Horer  zugelassen  ist. 

Dieser  Unterricht  hat  einen  wesentlich  spezielleren  Charakter  als  der  der  I  ni- 
versitaten,  denn  hier  sind  die  Sammlungen  die  Veranlassung  fur  den  Unterricht, 
wahrend  das  Verhaltnis  an  den  Universitaten  gerade  umgekehrt  ist. 

Auch  sind  die  Sammlungen  mit  mehr  Aufwand  aufgestellt  als  die  meisten 
Universitatssammlungen,  denn  sie  wenden  sich  an  einen  viel  weiteren  Besucherkreis. 
Die  hervorragendsten  Stucke  sind  als  Schaustiicke  fiir  offentliche  Belehrung  aus- 
gestellt,  wahrend  das  Material  von  vorwiegend  wissenschaftlichem  Interesse  don 
Gelehrten  fiir  ihre  Studien  zur  Verfugung  bleibt. 

Am  Museum  steht  natiirlich  die  Eorschung  gegeniiber  dem  Unterricht  mehr 
im  Vordergrunde  als  an  den  Universitaten.  Es  wird  kein  einziges  Diplom  erteilt, 
aber  durch  die  Studienstipendien,  die  den  j ungen  Leuten  gewahrt  werden,  durch 
die  sehr  reichlichen  Mittel,  die  umfassende  und  methodische  Forschungen  und 
Ausgrabungen  ermoglichen,  iibt  das  Museum  einen  groBen  EinfluB  auf  den  Gang 
der  geologischen  Entdeckungen  aus. 

b)  Das  College  de  France.  Die  Vorlesungen  am  College  de  France  sind 
gleichfalls  offentlich  und  werden  oftmals  von  den  hervorragendsten  Gelehrten 
selbst  besucht.  Der  Mangel  eines  festen  Programms  sowie  jeglicher  Examens- 
vorbereitunggibt  dem  Unterricht,  der  dort  erteilt  wird,  dieMoglichkeit,  die  schwierig- 
sten  und  aktuellsten  Fragen  zu  behandeln, 

Leider  nimmt  die  Geologie  hier  nur  einen  geringen  Rauin  ein;  es  gibt  nur  einen 
Lehrstuhl  fiir  Geologie  (friiher  fiir  »Naturgeschichte  der  anorganischen  Korper«), 
der  beriihmt  geworden  ist  durch  Fouqge,  dessen  petrographische  Sammlungen  sich 
hier  befinden.  Neben  dem  Professor  wirkt  noch  ein  Assistent. 


!)  Es  miiBten  auch  noch  gewisse  geologische  Studien  erwahnt  werden,  die 
an  anderen  als  naturwissenschaftlichen  Fakultaten  getrieben  werden.  So  ge- 
hort  der  Unterricht  in  physischer  Erdkunde  (den  man  unrichtiger  Weise  nicht 
von  dem  der  historischen  Wirtschafts-  und  der  politischen  Geographie  getrennt 
hat,  die  in  der  franzosischen  geographischen  Schule  so  glanzend  vertreten  ist) 
haufig  zur  philologischen  Fakultat,  was  wirklich  paradox  ist,  da  die  vorwiegend 
sprachlich-historische  Bildung  ihres  Lehrkorpers  ihn  fiir  diese  Aufgabe  in  keiner 
Weise  vorbereitet.  An  manchen  philologischen  Fakultaten,  in  Lyon  z.  B.,  be- 
steht  allerdings  ein  Kursus  in  physischer  Erdkunde,  der  den  Professoren  der 
Geologie  aus  der  naturwissenschaftlichen  Fakultat  iibertragen  ist.  —  Von  anderen 
Gesichtspunkten  aus  wird  bisweilen  an  den  medizinischen  und  pharmazeutischen 
Fachschulen  Mineralogie  oder  Hydrologie  unterrichtet,  so  z.  B.  an  der  Apo- 
thekerschule  in  Paris,  von  der  im  Jahre  1912  drei  Doktorarbeiten  aus  dem 
Gebiet  der  Hydrologie  ausgegangen  sind. 
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c)  Die  »Ecole  pratique  des  Hautes  Etucles«.  Diese  Anstalt,  deren  Ein- 
richtung  und  sogar  Vorhandensein  im  groBeren  Publikum  wenig  bekannt  ist,  ist 
aus  einem  sehr  wertvollen  Gedanken  hervorgegangen. 

Sie  ist  vom  Unterrichtsministerium  eingerichtet  mit  der  Absicht,  die  reine, 
durch  keine  Nebenzwecke  belastete  Eorschung  zu  fordern  und  damit  zum  wissen- 
schaft lichen  Fortschritt  beizutragen.  Sie  ist  also  vor  allem  ein  F  or  sc  hung  s- 
institut,  dessen  hauptsachlichsten  Organe  Laboratorien  fiir  die  verschiedenen 
Zweige  der  Naturwissenschaften  sind,  sowie  Veroffentlichungen,  die  durch  sie  be- 
griindet  oder  subventioniert  werden. 

Wo  schon  Fachlaboratorien  fur  wissenschaftliche  Eorschung  in  einzelnen 
Wissensgebieten  vorhanden  waren,  hat  die  Ecole  pratique  des  Hautes  Etudes  sich 
darauf  beschrankt,  sie  sich  anzugliedern  und  sie  zu  subventionieren.  Das  ist  ge- 
schehen  mit  clein  geologischen  Laboratoriam  des  College  de  France,  mit  dem  minera- 
logischen  und  dem  palaontologischen  Institut  des  Naturhistorischen  Museums  in 
Paris,  mit  den  Laboratorien  fiir  Geologie  und  fiir  physische  Erclkunde  der  Sor- 
bonne.  Sie  hat  sich  auch  einige  wenige  Zweiginstitute  in  der  Provinz  angegliedert, 
so  z.  B.  das  geologische  und  mineralogische  Laboratorium  der  naturwissenschaft- 
lichen  Fakultat  in  Lille. 

Wo  aber  Fachforschungen  erwiinscht  schienen,  fiir  die  keine  der  vorhandenen 
Anstalten  geeignet  war,  hat  die  Ecole  pratique  des  Hautes  Etudes  auch  neue  Labo¬ 
ratorien  gegriindet,  wie  das  Kolonial-Laboratorium  am  Naturhistorischen  Museum 
von  Paris,  an  dem  die  Geologie  durch  zwei  Chefs  de  travaux  vertreten  ist. 

2.  Die  groBen  Faclischulen. 

A)  Die  Ecole  nationale  superieure  des  mines  (Bergakademie).  Durch 
die  besondere  Bedeutung,  die  der  geologische  Unterricht  an  ihr  hat,  verdient  diese 
Hochschule  hier  in  erster  Linie  genannt  zu  werden.  Aus  ihr  ist  eine  Reihe  fran- 
zosischer  Geologen  von  europaischer  Bedeutung  hervorgegangen:  um  nur  die  Ver- 
storbenen  zu  nennen,  Elie  de  Beaumont,  Mallard,  Marcel  Bertrand,  Fuchs, 
Bayle  usw. 

Diese  Bedeutung  und  diesen  EinfluB  verdankt  die  Ecole  des  mines  weniger 
dem  Unterrichte,  der  an  ihr  erteilt  wird,  als  ihren  Sammlungen  und  den  Arbeiten, 
die  aus  ihr  hervorgegangen  sind.  So  bildet  insbesonclere  die  palaontologische 
Sammlung  durch  ihren  Reichtum  und  ihre  Ordnung  und  Einteilung  ein  Werkzeug 
ersten  Ranges,  das  die  Palaontologen  der  ganzen  Welt  schon  zu  schatzen  Gelegen- 
heit  hatten. 

Die  Spezialisierung  der  verschiedenen  Zweige  des  geologischen  Unterrichts  ist 
an  der  Ecole  des  mines  weiter  vorgeschritten  als  an  irgendeiner  Universitat.  Es  gibt 
hier  Professuren  fiir  Mineralogie,  allgemeine  Geologie,  angewandte  Geologie,  Palaon- 
tologie,  Pflanzenpalaontologie  und  Petrographie,  letzterer  der  einzige  Lehr- 
stuhl  fiir  Petrographie,  der  in  Frankreich  iiberhaupt  existiert.  Die  Instand - 
lialtung  der  Sammlung  ist  4  Praparatoren  iibertragen  fiir  die  4  Abteilungen  der 
Sammlung:  Mineralogie,  Geologie,  Erzlagerstatten  und  Metallurgie,  Palaontologie. 

B)  Andere  Fachschulen.  Hieriiber  ist  wenig  zu  sagen,  da  die  Geologie 
an  ihnen  nur  eine  untergeordnete  Rolle  spielt. 

An  der  staatlichen  Ecole  des  ponts  et  chaussees  bestelit  eine  Professur  fiir 
Geologie  und  Mineralogie  und  eine  Praparatorenstelle. 

An  der  (privaten)  Fachschule  fiir  offentliche  Arbeiten,  Bauwesen  und  In¬ 
dustrie  (Ecole  speciale  des  travaux  publics,  du  batiment  et  de  l’industrie)  nimmt 
der  geologische  Unterricht  einen  verhaltnismaBig  groBeren  Raum  ein.  Hier  gibt 
es  zwei  Professoren  der  Geologie,  zwei  fiir  Bergbau,  und  daneben  wird  ein  Kursus 
fiir  Prospektion  und  einer  fiir  Bohrungen  abgehalten. 

An  der  Kunstgewerbeschule  (Ecole  centrale  des  arts  et  manufactures)  lehrt 
ein  Professor  fiir  Mineralogie  und  Geologie,  einer  fiir  Minenbetrieb  und  ein  Repetitor 
fiir  Geologie  und  Mineralogie. 
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An  der  (privaten)  Fachschule  fiir  Bauwesen  (Ecole  speciale  d’ Architecture) 
werden  Vortrage  iiber  Geologie  abgehalten  und  ebenso  an  der  Architekturabteilung 
der  staatlichen  Kunstakademie  (Ecole  nationale  des  Beaux  Arts). 

An  der  staatlichen  landwirtschaftlichen  Akademie  (Institut  national  agrono- 
mique)  besteht  eine  Professur  fur  angewandte  Geologie  fiir  Landwirte  und  ein  Re- 
petitor  fur  Geologie. 

Auch  die  Vortrage  fiir  prahistorische  Anthropologie  an  der  Ecole  d’Anthro- 
pologie  konnen  wir  hier  erwahnen. 

Endlich  bildet  die  Geologie  auch  einen  Teil,  allerdings  meist  einen  sehr  ge- 
ringen,  am  Unterricht  gewisser  Fachschulen  in  der  Provinz,  z.  B.  an  der  Ecole 
centrale  in  Lyon.  Vor  allem  aber  muB  hier  die  Ecole  des  mines  von 
St.  Etienne  erwahnt  werden.  An  ihr  besteht  natiirlich  eine  Professur  fiir  Geo¬ 
logie,  und  aus  ihren  Laboratorien  sind  wissenschaftliche  Arbeiten  von  wirklicher 
Bedeutung  hervorgegangen. 

3.  Die  privaten,  sog.  „freien“  Hochschulen. 

Hier  sind  nur  die  katholischen  Fakultaten  von  Paris,  Lille,  Lyon  und  Angers 
zu  erwahnen. 

Die  bedeutendste  dieser  Anstalten  ist  die  Pariser,  die  »Ecole  libre  des  Hautes 
Etudes  scientifiques  «.  An  ihr  werden  geclogische  Vorlesungen  von  einem  Professor 
oder  von  einem  Maitre  de  conferences  gehalten.  Sie  sind  beriihmt  geworden  durch 
den  zu  friih  verstorbenen  A.  de  Lapparent,  dessen  Unterricht  sowohl  wie  dessen 
Sammlungen  groBen  EinfluB  auf  die  Entwicklung  cler  Geologie  gehabt  haben. 

An  der  freien  naturwissenschaftlichen  Fakultiit  von  Lille  finden  wir  einen 
Professor  fiir  Geologie  und  Mineralogie  und  einen  fiir  physische  Erdkunde;  an  der 
von  Lyon  einen  Professor  fiir  Geologie  und  physische  Erdkunde  und  einen  fiir 
Mineralogie;  in  Angers  einen  Professor  fiir  Geologie  und  Palaontologie.  Ferner 
wircl  in  Angers  an  der  (freien)  landwirtschaftlichen  Hochschule  ein  Kurs  iiber 
Geologie  abgehalten. 

4.  Die  geologischen  Gesellschaften. 

Es  gibt  inFrankreich  eine  groBe  Zahl  wissenschaftlicher  Gesellschaften,  die  ent- 
weder  in  ihren  Arbeiten  oder  in  ihren  Veroffentlichungen  an  der  Geologie  Anted 
haben.  Wir  konnen  sie  hier  unmoglich  alle  erwahnen  und  beschranken  uns  cles- 
halb  darauf,  die  —  nicht  sehr  zahlreichen  —  Gesellschaften  zu  nennen,  die  sich 
ausschlieBlich  mit  Geologie  befassen.  Es  sind  dies  die  Societe  geologique  de  France 
mit  dem  Sitz  in  Paris,  die  Societe  mineralogique  de  France,  gleichfalls  in  Paris, 
die  Societe  geologique  du  Nord  in  Lille  und  die  Societe  geologique  de  Normandie 
in  Le  Havre. 

Von  unserem  Gesichtspunkt  aus  bei  weitem  die  wichtigste  ist  die  Societe  geo¬ 
logique  de  France.  Sie  bietet  besonders  auch  dem  Nichtfachmann  die  schatzens- 
werteste  Unterstutzung  bei  geologischen  Arbeiten.  Durch  ihre  Pubhkationen, 
durch  die  Preise,  die  sie  verteilt,  und  die  Forschungen,  die  sie  subventioniert,  hat 
sie  immer  groBen  EinfluB  ausgeiibt,  und  sie  hat  es  verstanden,  immer  an  der  Spitze 
des  geologischen  Lebens  in  Frankreich  zu  bleiben. 

5.  Die  geologische  Landesaufnahme  Frankreiclis. 

Wie  iiberall  sonst,  ist  auch  in  Frankreich  die  Landesaufnahme  nominell  von 
den  Universitaten  getrennt.  In  der  Praxis  aber  rekrutieren  sich  die  meisten  ihrer 
Mitarbeiter  aus  Universitatskreisen.  Alle  Professoren  und  Maitres  de  conferences 
und  die  meisten  Assistenten  arbeiten  an  der  geologischen  Spezialaufnahme  unseres 
Landes  oder  haben  an  ihr  mitgearbeitet. 

Diese  enge  Verbindung  zwischen  beiden  Anstalten  ist  fiir  beide  gleich  vorteil- 
haft.  Die  Landesanstalt  hat  dadurch  von  vornherein  ein  Personal  zur  Verfiigung 
gehabt,  das  durch  friihere  Arbeiten  wohl  vorbereitet  fiir  Aufnahmen  im  Feld  war, 
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und  sie  kann  sicli  alle  die  Spezialkenntnisse  zu  Nutze  machen,  die  sich  die  ein- 
zelnen  Geologen  fur  gewisse  Formationen  oder  gewisse  Gegenden  erworben  haben. 

Umgekehrt  bildet  die  Mitarbeit  an  der  geologischen  Karte  Frankreichs  fiir 
die  Universitatsgeologen  eine  bestandige  Anregung.  Sie  hat  ihnen  die  Gewohnheit 
genauer  und  detaillierter  Beobachtung,  sowie  die  Veranlassung  zu  vielen  Arbeiten 
im  Feld  gegeben.  Diesem  Umstand  verdanken  die  franzosischen  Geologen  wohl 
ilir  dauerndes  lebhaftes  Interesse  fiir  Stratigraphie.  Man  lernt  diesen  Vorteil 
umso  holier  schatzen,  wenn  man  die  Nachteile  sieht,  die  in  anderen  Landern  aus 
der  vollstandigen  Trennung  der  Universitaten  und  der  Landesanstalten,  die  bis- 
weilen  in  Antagonismus  ausartet,  erwachsen.  Fiir  das  Personal  der  Landesanstalten 
entsteht  daraus  oft  eine  bedauerliche  Verkennung  der  Palaontologie  und  eine 
Neigung,  die  Karten  einzig  nach  lithologischen  Gesichtspunkten  aufzunehmen. 
Die  Universitaten  hingegen  zeigen  oft  eine  Abneigung  gegen  Aufnahmen  im  Felde, 
eine  zu  enge  Spezialisierung  auf  die  Palaontologie  ohne  Riicksicht  auf  Strati - 
graphie  und  Tektonik.  Diese  verschiedenen  Gebiete  der  Geologie  erganzen  und 
fordern  sich  gegenseitig,  und  es  ist  fiir  jeden  Geologen  nur  von  Vorteil,  wenn  er 
keinem  von  ihnen  fremd  bleibt. 


Ergebnisse. 

Trotz  des  groBen  und  glanzenden  Anteils,  den  die  franzosischen  Gelehrten 
von  jeher  an  der  Schaffung  und  der  Fortentwicklung  der  geologischen  Wissen- 
schaft  gehabt  haben,  ist  der  Unterricht  in  Geologie,  wie  man  aus  dem  Voran- 
gegangenen  sieht,  bei  uns  wenig  begiinstigt.  Diese  Vernachlassigung  geht  auf 
verschiedene  Ursachen  zuriick. 

Erstens  bildet  die  Geologie  im  Vergleich  zu  Mathematik  und  Physik,  aber  auch 
zu  den  anderen  Zweigen  der  Naturwissenschaft  nur  einen  untergeordneten  Teil  der 
Lehrplane  und  Examina.  Diese  Unzulanglichkeit  zeitigt  leider  eine  sehr  in  die 
Augen  springende  Wirkung  im  Geist  des  gebildeten  Publikums:  Man  findet  sehr  oft 
eine  geradezu  unglaubliche  Verstandnislosigkeit  und  Verkennung  der  Geologie,  nicht 
nur  bei  Leuten,  die  glauben,  fiber  eine  allgemeine  wissenschaftliche  Bilclung  zu  ver- 
fiigen,  sondern  auch  bei  solchen,  die  taglicli  und  stiindlich  Gelegenheit  hatten, 
etwaige  geologische  Kenntnisse  anzuwenden  und  den  groBten  Nutzen  aus  ihnen 
zu  ziehen,  wie  Ingenieuren,  Unternehmern  von  Tiefbauten  usw. 

Mit  dieser  bescheidenen  Rolle  der  Geologie  in  den  Lehrplanen  hangt  auch 
zum  Teil  die  geringe  Zahl  der  Studenten  zusammen,  unter  der  die  Provinzuniversi- 
taten  zurzeit  leiden.  Aber  sie  hat  auch  noch  eine  andere  Ursache:  die  schlechten 
Aussichten  fiir  die  Karriere  der  Geologen  im  Lehramt  der  Hochschulen.  Die 
wenigen  Lehrstuhle,  die  versch wi ndende  Zahl,  urn  nicht  zu  sagen  der  vollige  Mangel 
an  Stellen  als  Maitre  de  conferences  und  Chef  de  travaux  zwingen  die  jungen  Geo¬ 
logen,  lange  Jahre  in  der  Stellung  eines  Preparateur  zu  bleiben.  Viele  Studierende 
ziehen  es  daher  vor,  den  Lehrberuf  an  hoheren  Schulen  zu  wahlen,  wo  die  Agregation 
fiir  die  Lyzeen  ihnen  sofort  eine  Stellung  sichert,  die  materiel!  wesentlich  besser 
ist  als  die,  die  sie  an  Hochschulen  auf  lange  Jahre  hinaus  erwarten  konnen.  Da 
es  sehr  schwer  ist,  im  Lehramt  wissenschaftliche  Arbeiten  durchzufiihren,  so  ent- 
gehen  dadurch  der  Wissenschaft  viele  Arbeitskrafte,  die  das  wissenschaftliche  Leben 
in  den  geologischen  Instituten  und  der  Fortschritt  der  Wissenschaft  schwer  vermissen. 

Es  sind  freilich  einige  Versuche  gemacht  worden,  an  diesem  Stand  der  Dinge 
zu  bessern.  Aber  sie  stellen  nur  vorlaufige  und  auBerordentliche  MaBnahmen 
dar.  So  kann  man  von  Paris  sagen,  daB  durch  reichliche  Stipendien  so  ziemlich 
jeder  Student,  der  wissenschaftheh  weiterarbeiten  will,  hierzu  fiir  mehrere  auf- 
einander  folgende  Jahre  instand  gesetzt  wird.  Die  Resultate,  die  hierdurch  erzielt 
werden,  sind  sehr  ermutigend,  und  es  ware  zu  wiinschen,  daB  ahnliches  fiir  die 
Provinzuniversitaten  geschahe.  Auch  sind  in  Paris  die  Laboratorien  eher  iiber- 
fiillt;  die  gleiclie  Zahl  von  Studenten  wiirde,  wenn  sie  mit  fiber  die  anderen  Univer¬ 
sitaten  verteilt  ware,  dort  annahernd  dieselben  wissenschaftlichen  Hilfsmittel 
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linden,  mehr  Platz,  die  Moglichkeit  zu  abwechslungsreicheren  geologischen  Exkur- 
sionen  und  eine  personlichere  und  mehr  individualisierende  Anleitung.  So  sollten 
auch  an  den  Provinzuniversitaten  auf  irgendeine  Weise  Institute  fiir  wissenschaft- 
liche  Forschung  geschaffen  werden1). 

Man  darf  nicht  vergessen,  daB  die  Hauptaufgabe  der  Universitaten  die  For- 
derung  wissenschaftlicher  Arbeit  ist,  sei  es  durch  die  Arbeit,  die  sie  selbst  in  ihrem 
Personal  leisten,  sei  es  durch  die  Heranbildung  zukiinf tiger  Forscher.  In  unserer 
Zeit  des  Fachstudiums  und  der  aufs  auBerste  gesteigerten  Hinwendung  zur  Praxis, 
sind  die  Universitaten  die  einzige  Zufluchtsstatte  der  reinen,  nur  auf  Erkenntnis 
gerichteten  Wissenschaft.  Diese  Statte  muB  erhalten  und  muB  wohnlich  bleiben. 

Wenn  unsere  naturwissenschaftlichen  Fakultaten  darauf  verzichten,  wissen- 
schafthche  Arbeit  in  diesem  Sinn  zu  leisten,  so  rniiBte  ein  neuer  Organismus  ge¬ 
schaffen  werden,  der  sie  in  clieser  ihrer  hochsten  Aufgabe  ersetzte,  die  allein  schon 
ausreichte,  um  ihr  Vorhandensein  zu  rechtfertigen.  Wenn  die  Lehrer  unserer 
Hochschulen  fortfahren,  sich  unbeirrt  um  Tagesmeinung  und  Routine  diesem  Teil 
ihrer  Aufgabe  zu  widmen,  Wissenschaft  zu  schaffen,  nicht  nur  die  Wissenschaft 
anderer  zu  lehren,  so  machen  sie  sich  hochverdient  um  unser  Land  und  unsere 
Universitaten. 

Die  vorangegangenen  Zeilen  geben  ein  moglichst  genaues  Bild  dessen,  was 
zurzeit  an  den  Hochschulen  Frankreichs  fur  die  Ausbreitung  und  die  Entwicklung 
der  Geologie  geschieht.  Wenn  wir  jetzt  versuchen,  die  Wiinsche  zu  formulieren, 
deren  Erfullung  uns  notwendig  scheint,  um  der  geologischen  Schule  Frankreichs 
ihren  ehrenvollen  Rang  in  der  Welt  zu  erhalten,  so  kommenwir  auf  folgende  Punkte: 

A)  Fiir  den  Unterricht.  a)  Schaffung  einer  Reihe  neuer  Stellen,  sowohl  zweiter 
(wie  Maitres  de  conferences,  Chefs  de  travaux  und  Assistenten),  als  auch  erster  Stellen 
(Lehrstiihle  fiir  Palaontologie,  Mineralogie,  physische  Erdkunde),  damit  die  Geologie 
liber  ahnlich  zahlreiche  Arbeitskrafte  verfiigt  wie  z.  B.  die  Zoologie.  Damit  wiirde 
eine  Ungleichheit  an  unseren  Hochschulen  verschwinden,  die  wecler  clem  gegen- 
wartigen  Stand  der  Wissenschaft  entspricht,  noch  der  Bedeutung,  die  die  Geologie 
und  die  mit  ihr  verbundenen  Disziplinen  in  alien  Kulturlandern  einnimmt. 

b)  Uberfiihrung  des  Unterrichts  in  physischer  Erdkunde  an  die  naturwissen¬ 
schaftlichen  Fakultaten  und  Verpflichtung  der  Kandidaten  fiir  dieses  Fach  zur 
Erwerbung  eines  Zeugnisses  liber  hohere  Studien  in  Geologie.  Diese  Wissenschaft 
begreift  in  sich  das  Studium  der  physikalischen  und  biologischen  Vorgange,  die  die 
gegenwartige  Entwicklung  unseres  Planeten  bedingen,  deren  Ablauf  in  der  Ver- 
gangenheit  das  Gebiet  der  Geologie  darstellt.  Es  ist  in  der  Tat  paradox  und  im 
hochsten  Grad  unlogisch,  daB  die  Verbreitung  und  Weiter entwicklung  dieses  Zweigs 
unserer  Kenntnisse  —  wie  es  in  alien  unseren  Lyzeen  und  den  meisten  unserer 
Universitaten  der  Fall  ist  —  einem  Lehrpersonal  von  ausschlieBlich  philologisch- 
historischer  Vorbildung  anvertraut  ist,  das  im  allgemeinen  den  naturwissenschaft¬ 
lichen  Methoden  vollig  fremd  gegeniibersteht.  Bei  aller  Begabung  und  allem 
guten  Willen  konnensolche  Lehrer  kaum  etwas  anderes  tun,  als  die  Result  ate  anderer 
Wissenschaft en,  der  Physik,  der  Geodasie,  der  Meteorologie,  der  Geologie  und  der 
Biologie,  wiedergeben;  es  ist  schwer  fiir  sie,  durch  eigene  Arbeit  die  physische 
Erdkunde  irgendwie  wirksam  zu  fordern. 

c)  Entwicklung  und  Forderung  der  angewandten  Zweige  der  Geologie  (Hyclro- 
logie,  Studium  der  Lagerstatten,  geologische  Bodenkunde  usw.)  durch  Unter- 
weisung,  die  sich  an  anclere  Kreise  als  die  der  zukiinftigen  Lehrer  wendet.  Man 

1)  Ein  auBerordentlich  niitzliches  Werk  ist  seit  einigen  Jahren  in  der 
»Caisse  de  recherches  scientifiques«  geschaffen.  Diese  Einrichtung  neueren 
Datums  gewahrt  in  liberals  ter  Weise  alien  wissenschaftlichen  Forschungsarbeiten 
Unterstiitzung,  einerlei  welcher  Universitat  sie  angehoren,  sobald  darum  nach- 
gesucht  wircl. 
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sollte  glauben,  daB  in  einem  Land  wie  Frankreich  auch  auBerhalb  der  Universi- 
taten  noch  Raum  sein  miiBte  fiir  Regionalgeologen,  denen  neben  der  Aufnahme 
geologischer  Spezialkarten  die  Aufgabe  zufallen  wiirde,  hydrologische  und  bergbau- 
liche  Untersuchungen  und  Expertisen  vorzunehmen,  die  geologischen  Verhaltnisse 
bei  offentlichen  Arbeiten  zu  studieren  und  ahnliche  in  ihr  Each  schlagende  Auf- 
trage  anzufiihren. 

Die  Ausbildung  dieser  Regionalgeologen,  deren  Anstellung  in  einer  naher  zu 
bestimmenden  Weise  von  den  offentlichen  Stellen  zu  verlangen  ware,  konnten 
unsere  Universitaten  ubernehmen,  ftir  welche  Studenten  dieser  Art  einen  Kern  inter- 
essierter  Schuler  darstellen  wurden  und  einen  bestandigen  Ansporn,  im  Unterricht 
die  so  wichtigen  Fragen  der  technischen  Geologie  nicht  aus  den  Augen  zu  ver- 
lieren.  Auch  wiirde  sich  damit  eine  neue  Karriere  fiir  die  Studierenden  der  Geologie 
eroffnen,  die  clurch  die  erschreckend  geringen  Aussichten  der  reinen  Universitats- 
karriere  jetzt  vielfach  fern  gehalten  werden1). 

B )  Fiir  die Forschung.  Einrichtung  von  geologischen  Forschungsinstituten 
an  einer  Anzahl  von  Provinzuniversitaten,  die  durch  den  Erwerb  groBerer  Samm- 
lungen  und  reichhaltigerer  Biichereien  sich  ein  Arbeitsriistzeug  schaffen  miiBten,  das 
alien  Anforderungen  der  modernen  Wissenschaft  geniigen  kann;  claneben  Schaffung 
von  Stellungen  fiir  wissenschaftliche  Arbeiter  die  von  den  Anforderungen  des 
intensiven  Unterrichts  und  der  Examina  befreit  waren  und  sich  entweder  selbstan- 
digen  Forschungen  von  langerer  Dauer  oder  bibliographischen  Arbeiten2)  widmen 
konnten,  die  die  ohne  Einhalt  steigende  Flut  der  wissenschaftlichen  Publikationen 
alien  Forschern,  denen  es  urn  die  wissenschaftliche  Zuverlassigkeit  und  genauere 
Literaturnachweise  zu  tun  ist,  immer  unentbehrhcher  macht. 

Trotz  alledem  ware  es  verkehrt,  in  Erwartung  dieser  Reformen  allzu  pessi- 
mistisch  zu  sein.  Denn  gerade  bei  uns  in  Frankreich  kornrnt  bei  wissenschaftlichen 
Entdeckungen  ein  Element  personlicher  Genialitat  und  gliicklicher  Zufalligkeit  mit 
in  Rechnung,  das  der  best  ausgekliigelten  Voraussicht  spottet.  Nirgendwo  besteht 
das  alte  Wort  besser  zu  Recht:  Der  Geist  wehet  wo  er  will,  und  diesem  Wehen 
kann  keine  Verwaltung  sich  schmeicheln,  gebieten  zu  konnen. 

*)  Bei  clem  jetzigen  Stand  unserer  Einrichtungen  kommt  es  oft  vor,  daB 
der  Professor  der  Geologie  an  unseren  Provinzuniversitaten,  der  all  ein  den 
Unterricht  in  Mineralogie  und  alien  Zweigen  der  Geologie  zu  erteilen  hat,  neben 
den  Examina  und  Sitzungen  und  neben  seinen  wissenschaftlichen  Privatarbeiten , 
noch  auBerdem  fiir  das  Ministerium  des  Innern  die  Plane  fiir  projektierte 
Wasserleitungen  in  den  Gemeinden  von  4  oder  5  Departements  zu  priifen  hat, 
fiir  das  Ministerium  der  offentlichen  Arbeiten  bei  der  Aufnahme  der  geologischen 
Karten,  bei  den  Departementsratssitzungen  iiber  offentliche  Hygiene  mitzuwirken 
liat  und  auBerdem  bei  offentlichen  und  privaten  technischen  Arbeiten  der  ver- 
schiedensten  Art  (Tunnels,  Talsperren,  Bergwerken  usw.)  sein  Gutachten  iiber 
die  geologischen  Verhaltnisse  abgeben  soil.  —  Die  Schaffung  solcher  Stellen  fiir 
Regionalgeologen  wiirde  die  Arbeitslast  unserer  Professoren  vermindern,  die, 
wenn  sie  die  erste  Jugend  iiberschritten  haben,  bisweilen  geradezu  erdriickend 
wird,  und  ihnen  damit  die  Moglichkeit  zu  eigenen,  weitergreifenden  Arbeiten  geben, 
fiir  die  ihnen  jetzt  oft  die  MuBe  fehlt.  Man  wiirde  damit  direkt  zum  Fortschritt 
der  Wissenschaft  beitragen  und  wiirde  auBerdem  eine  groBere  Schiilerzahl  er- 
hoffen  cliirfen,  inclem  den  j ungen  Leuten,  die  in  den  Laboratorien  ausgebildet 
werden,  eine  hinreichende  Zahl  von  Stellungen  in  Aussicht  steht. 

2)  Diese  bibliographischen  Arbeiten,  deren  Notwendigkeit  immer  gebiete- 
rischer  wird,  und  die  bald  zu  unentbehr lichen  Hilfsmitteln  der  Forschung  werden 
diirften,  konnten  nach  Art  des  Concilium  bibliographicum  von  Zurich  organisiert 
werden  und  ihren  Verfassern  einen  Nebenverdienst  bringen,  der  einigermaBen 
die  Seltenheit  der  ausreichend  bezahlten  Universitatsstellen  aufwiegen  konnte. 
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Verzeichnis  der  geologischen  Vorlesungen  an  den 
deutschen  Hochschulen  im  W.-S.  1913/14. 


Abktirzun  gen:  Geol.  —  Geologie;  g.  =  geologisch:  p.  =  palaontologisch;  tib.  =  Ubungen; 
Anl,  =  Anleitung  zu  selbstandigen  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Geologie  und  Palaontologie; 
Coll.  =  Colloquium;  Exk.  =  Exkursionen.  —  Die  Zahlen  bedeuten  die  Anzahl  der  Wochen- 
stunden. 


1.  Universitaten. 

A.  Deutschland. 

Berlin:  Branca:  Allgemeine  Geol.  4; 
Branca  und  Stremme:  Ub.,  Anl.; 
Branca,  Potonie,  Stremme:  Coll.; 
Wahnschaffe:  Geol.  des  Quartars  mit 
Exk.;  Potonie:  Ausgewahlte  Kapitel 
aus  der  Palaobotanik  1,  palaobotan. 
Arb. ;  Stremme:  Palaontologie  der  Wir- 
beltiere  mit  Ub.  2,  Der  fossile  Mensch  1 ; 
v.  STxVFF:  Der  Bau  der  Alpen  2;  Ub. 
im  Lesen  g.  Karten  1;  Hennig:  Sedi- 
mentargeol.  Afrikas  1;  Belowsky:  Pe- 
trographie,  Ubersicht  des  Gesamtge- 
bietes,  mit  Ub.  2;  Tannhatjser:  Lager- 
stattenlehre  (Erze,  Kohlen,  Steinsalz, 
Petroleum)  1 1/2- 

Bonn:  Steinmann:  Allgemeine  Geol. 
mit  Demonstrationen  und  Exk.  5,  Pro- 
bleme  der  Abstammungslehre  1,  g.  und 
p.  Ub.,  Anl.,  Coll.;  Bratjns:  Anl.  (Pe- 
trographie);  Pohlig:  Eiszeit  und  Urge- 
schichte  des  Menschen  mit  Demonstra¬ 
tionen  und  Exk.  1,  Exk.;  Wanner: 
Einfiihrung  in  die  Palaontologie  mit 
Demonstrationen  2:  Tilmann:  Wichtige 
Eisenerzlagerstatten  1,  Fossile  Wirbel- 
tiere  (Fische-Reptilien)  1;  Welter: 
Geschichte  der  Geol.  1;  Gerth:  Geol. 
von  Amerika  1. 

Breslau:  Frech:  Einfiihrung  in  die 
Geol.  mit  Exk.  und  Skioptikon-Darstel- 
lungen  4,  Geol.  der  Steinkolile  1,  Ub., 
Anl.;  Frech,  Sachs,  von  hem  Borne, 
Lachmann:  Coll.;  von  dem  Borne: 
Geophysikalische  Ub.  und  Besprechun- 
gen;  Renz:  beurlaubt;  Lachmann:  Die 
Bildung  von  Gebirgen  1,  Praktische 
Geol.  mit  Ub.  (Nichterze,  Salz,  Petro¬ 
leum)  2;  Beutell:  Gesteinskunde  2. 

Erlangen:  Lenk:  Coll.;  Lenck  und 
Krhmbeck:  lib.,  Anl.;  Krfmbeck: 
Historische  Geol.  3,  g.  und  p.  Ub. 

Geologische  Rundschau.  IV. 


Freiburg  i.  B. :  Deecke:  Allge¬ 
meine  Geol.  5,  Coll.,  Deecke  und 
Deninger:  Anl. ;  Deecke  und  Wep- 
fer:  Ub. ;  Deninger:  Palaontologie 
der  Wirbellosen  3,  Praktische  Ub.  auf 
dem  Gebiet  der  fossilen  Wirbeltiere  2; 
Wepfer:  Geol.  von  Europa  2. 

GieBen:  Kaiser:  Gesteinskunde  und 
AbriB  der  Formationslehre  4,  Ub.  und 
Anl.  (Petrogr.);  Meyer:  Leitfossilien 
mit  Ub.  2,  Die  Entstehung  der  Sedi- 
mentgesteine  1,  Vogel  von  Falcken- 
stein:  Methoden  der  g.  Bodenunter- 
suchung  1. 

Gottingen:  Stille:  Historische 

Geol.  4,  Ub.,  Anl. ;  v.  Koenen :  Uber  Ter- 
tiarfaunen;  Frettdenberg  :  Palaonto¬ 
logie  und  Deszendenzlehre  auf  Grund- 
lage  der  fossilen  Wirbeltiere  2;  Wede¬ 
kind:  Ausgewahlte  Kapitel  aus  der 
Palaontologie  1 ;  Salfeld  :  Cephalo- 
poden  2. 

Greifswald:  Jaekel:  Geol.  I.  4, 
Palaontologie  II.  2,  Anl.;  Jaekel  und 
Philipp:  Ub.,  Coll.;  Milch:  Allgemeine 
Petrographie  2,  Bodenkunde  1,  Anl. 
(Petrogr.);  Philipp:  Geol.  d.  deutsch. 
Mittelgebirge  2,  Ub.  zur  Gletscher- 
kunde  2. 

Halle:  Waltiier:  Allgemeine  Geol. 
3,  Entwicklung  des  Lebens  1,  Einflih- 
rung  in  -das  Verstandnis  g.  Karten  1, 
Ub.,  Anl. ;  Scupin:  Palaontologie  (wir- 
bellosc  Tiere)  mit  Ub.  3,  Wasser  und 
Land  in  der  Vorzeit  1,  Gesteinslehre  a  Is 
Grundlage  der  Bodenkunde  mit  Ub.  2, 
Repetitorium  der  Erdgeschichte  2. 

Heidelberg:  Salomon:  Geologie 
(innere  Dynamik  und  Uberblick  liber 
die  Erdgeschichte)  5,  Palaontologie  der 
Wirbellosen  2,  Ub.,  Anl.;  Wulfing: 
Petrographie  2. 

Jena:  Linck,  v.  Seidlitz,  IVLarc, 
Ritzel:  Coll.;  v.  Seidlitz:  Erdge- 
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schichte  2,  Palaontologie  2,  Praktische 
Anleitung  zum  Praparieren  und  Be- 
stimraen  von  Versteinerungen,  Anl. ; 
Ritzel:  Ausgewahlte  Kapitel  aus  der 
Geophysik  1,  petrograph.  Ub. 

Kiel:  Johnsen:  Die  wichtigsten  Ge- 
steine  2,  Ub.  im  Untersuchen  von  Ge- 
steinen;  Johnsen  nnd  Wust:  Coll.; 
West:  Grundziige  der  Erdgeschichte  3, 
Ub.,  Anl. 

Konigsberg:  Torn quist:  Palaon¬ 
tologie  der  niederen  Tiere  2,  Geschichte 
der  Erde  und  ilirer  Lebewesen  21/2, 
Erdbebenkunde  1,  Ub.,  Anl.,  Wissen- 
schaftliche  Studienreise  nach  Dalmatien. 

Leipzig:  Lehrstuhl  vakat.  Rinne: 
Ub.  und  Anl.  (Petrogr.),  Felix:  Palaon¬ 
tologie  der  Fische,  Amphibien  und 
Reptilien  1;  Krenkel:  Geol.  von 
Sachsen  nebst  Uberblick  uber  den  g. 
Aufbau  von  Deutschland  2;  Bergt: 
Die  wichtigsten  Erze  in  Natur  und 
Technik  1 ;  Nacken  :  Einflihrung  in  die 
Gesteinskunde  auf  physikalisch-chemi- 
scher  Grundlage  1,  clie  Entstehung 
der  Kalisalzlager  1,  Ub.  im  Bestimmen 
von  Gesteinen. 

Marburg:  Kayser:  Formation sleh re 
(historische  Geol.)  mit  Beriicksichtigung 
der  Leitfossilien  3,  AbriB  der  Palaon¬ 
tologie  der  niederen  Tiere  3,  Ub.,  Anl.; 
Kayser  und  Andree:  Coll.;  Andree: 
Geol.  von  Europa  mit  bes.  Beriicksich- 
tigung  Deutschlands  II  1 ,  Nutzbare 
Lagerstatten  Deutschlands  II  (Erze.  Bau- 
steine  und  Erden)  1,  Sedimentbildung 
am  Meeresboden  und  auf  Kontinenten  1, 
Praktische  Einflihrung  in  die  g.  Ge¬ 
steinskunde  1;  Baijer:  Petrogr.  Ub. 

Miinchen:  Rotiipletz:  Die  Entfal- 
tung  des  Tier-  und  Pflanzenreiches  im 
Laufe  der  g.  Perioden  4,  Tektonische 
Geol.  1,  Coll.;  Rothpletz  undBROiLi: 
Ub.,  Anl.;  Stromer  v.  Reichenbach: 
Palaontologie  der  Evert ebraten  aus- 
schlieBlich  Mollusken  und  Molluskoi- 
deen  2;  Stromer  v.  Reichenbach  und 
Dacque:  Praktische  Ub.  in  den  For- 
schungsmethoden  der  Palaontologie  und 
Einflihrung  in  die  Palaobiologie  mit 
Demonstrationen  in  den  Staatssamm- 
lungen  2,  Broili:  Palaontologie  der 
Evertebraten :  Mollusken  und  Mollus- 
koideen  mit  besonderer  Beriicksichtigung 


der  Leitfossilien  2,  Geol.  von  Bayern  1 ; 
Dacque:  Grundlagen  und  Methoden  der 
Palaogeographie2;  Leuchs:  Geol.  Inner - 
asiens  und  ihre  Bedeutung  fiir  den  Bau 
von  Eurasien  2;  Boden:  Geol.  von 
Italien  und  ihre  Beziehungen  zu  den 
benachbarten  Mittelmeerlandern  1. 

Munster:  Busz:  Petrogr.  Ub. ;  Weg¬ 
ner:  Spezielle  Geol.  2,  Anl. 

Rostock:  Geinitz:  Geol.  6,  Ub. 

StraBburg:  Wilckens  :  Allgemeine 
Geol.  3,  Palaontologie  2,  Der  g.  Auf¬ 
bau  der  Erdteile  (Elemente  der  regio- 
nalen  Geol.)  1,  Ub.,  Anl.,  Coll. ; Bucking: 
An].  (Petrogr.);  Kessler:  Die  brenn- 
baren  Ablagerungen  Deutschlands  1, 
Praktische  Geol.  2. 

Tubingen:  Pompeckj:  Allgemeine 
Geol.,  Erdgeschichte  und  Palaogeo- 
graphie  5,  Palaontologie  und  Deszen- 
denzlehre  1,  Ub.,  Anl.;  v.  Huene: 
Stammesgeschichte  und  Lebensweise  der 
fossilen  Amphibien  und  Reptilien  1 ; 
Lan g  :  beurl aubt. 

Wiirzburg:  Schlagintwteit :  p.  Ub. 
2,  Ub.  im  Lesen  g.  Kartell  und  Profil- 
zeichnen  2,  Anl. 

B.  Schweiz. 

Basel:  Schmidt:  Erzlagerstatten  2, 
Anl.,  Coll.;  Buxtore:  Ausgewahlte  Ab- 
schnitte  aus  der  allgemeinen  Geol.  2, 
Ub.  im  g.  Kartenlesen  und  Profilzeich- 
nen  3,  Exk. 

Bern:  Baltzer:  2,  Ub. ;  Hugi:  All¬ 
gemeine  Petrographic  2,  Ub.  ( Petrogr. ) ; 
Nussbaum:  Morphologie  des  Landes. 

Ziirich:  Schardt:  Allgemeine  Geol. 
4,  Ub.,  Anl.,  Coll.;  Rollier:  Petrefak- 
tenkunde  mit  Ub. :  Brachiopoden  und 
Artikulaten  2,  Stratigraphie  des  Palao- 
zoikums  2 ;  Arbenz  :  Bau  der  Schweizer- 
alpen  (tektonisch-morphologisch)  2. 

C.  Osterreich. 

Czernowitz:  Das  Vorlesungsver- 
zeichnis  wurde  trotz  wiederliolter  Bitte 
nicht  iibersandt. 

Graz:  Lehrstuhl  vakat;  Scharizer: 
Ub.  und  Anl.  (Petrogr.);  Hilber:  Pa¬ 
laontologie  Steiermarks  2,  DieMenschen 
der  Steinzeiten  in  anthropologischer,  g. 
und  kultureller  Hinsicht  2,  Ub. ;  Ippen: 
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Allgemeine  Petrographie  4:  Heritsch: 
Diagenese  und  Metamorphose  1,  Strati  - 
graphie  der  Triasformation  1. 

Innsbruck:  Blaas:  Palaontologie  2, 
Geschichte  der  g.  Erforschung  Tirols  1, 
Ub.,  Coll.;  Sander:  beurlaubt. 

Prag:  Waiiner:  Stratigraphische 
Geol.  (Formationslehre)  I.  Teil.  3,  Pa- 
laozoologie:  Cephalopoden,  Arthropo- 
den  1,  Ausgewahlte  Abschnitte  der 
technischen  Geol.  1,  Ub.,  Anl. ;  Peli- 
kan:  Anl.  (Petrogr.);  Liebus:  p.  Ub. 

Wien:  Suess:  Allgemeine  Geol.  I. 
Teil.  5,  Ub.,  Anl.,  Coll.;  Diener: 
Palaontologie  der  wirbellosen  Tiere  5, 
Ub.,  Anl.;  Abel:  Vergleichende  Osteo- 
logie  und  Stammesgeschichte  der  Wir- 
beltiere  auf  p.  Grundlage  5;  Reyer: 
liest  nicht;  Berwerth:  Petrogr.  Ub. ; 
v.  Arthaber:  Die  Entwicklung  des 
Stammes  der  Reptilien  2,  Ub. ;  Schaf¬ 
fer:  Bildung  und  Untersuchung  der 
Sedimentgesteine  1 1  / 2 ;  Kober  :  Grund- 
zlige  der  Tektonik  3 ;  Bau  und  Ent- 
stehung  der  Alpen  2;  Himmelbauer: 
Repetitor.  d.  Gesteinslehre  2. 

2.  Technische  Hochschulen. 

A.  Deutschland. 

Aachen:  Dannenberg:  Allgemeine 
Geol.  3;  Klockmann:  Lehre  von  den 
Erzlagerstatten  2,  Anl.  (Petrogr.); 
Semper:  Verst einerungskunde  4,  p.  Ub. 
Coll. 

Berlin:  Tannhauser:  Uber  Lage- 
rungsformen,  Bildung  und  Vorkommen 
der  Erz-  und  Kohlenlagerstatten  2. 

Braunschweig:  Stolley:  Geol.  I  1, 
Ub. ;  Sohle:  Lehre  von  den  Lagerstat- 
ten  mit  Exk.  2. 

Breslau:  Frech:  Geol.  3,  Geol. 
der  Steinkohle  1. 

Danzig:  v.  Wolff  :  (Mineralogie  und) 
Petrographie  4,  Die  Tierwelt  der  g. 
Vergangenheit.  Einfuhrung  in  die  Pa¬ 
laontologie  1,  Ub. ;  Lehmann:  beur¬ 
laubt. 

Darmstadt:  Lepsius:  Geol.  4,  Ub. ; 
Klemm:  Einfuhrung  in  die  Gesteins¬ 
lehre  2;  Steuer:  Beschaffenheit  und 
Gewinnung  der  naturlichen  Bausteine  1, 
Technische  Geol.  I  1,  Anl.;  D’Ans: 
Chemie  in  (Mineralogie  und)  Geol.  1. 


Dresden:  Kalkowsky:  Geol.  (und 
Mineralogie)  6,  Uber  den  vorgeschicht- 
lichen  Menschen  1. 

Hannover:  Erdmannsdorffer: 

Geol.  II.  1 ;  Erdmannsdorffer  und 
Schondorf  :  Technisch-petrographische 
Untersuchungen;  Hoyer:  Praktische 
Palaontologie  3,  Praktische  Geol.  I.  2; 
Schondorf:  Die  g.  Verhaltnisse  der 
Umgebung  von  Hannover  1,  Die  g. 
Krafte  und  ihr  EinfluB  auf  die  Ge- 
staltung  des  Landschaftsbildes  1. 

Karlsruhe:  Paulcke:  Allgemeine 
Geol.  und  Gesteinskunde  2,  Technische 
Geol.  1,  Entwicklungsgeschichte  der 
Tierwelt  und  der  vorgeschiclitliche 
Mensch  2,  Ub.,  Coll. ;  Henglein:  Lager- 
stattenlehre  I  (Kohle,  Bitumen,  Salze)  2. 

Mime  hen:  Oebbeke:  Geol.  mit  De- 
monstrationen  4,  Einfuhrung  in  die  Wirt- 
schaftsgeol.  Deutschlands  und  der  deut- 
schen  Kolonien  2,  Anl.  Weber:  Petro¬ 
graphie  2,  Petrogr.  Ub.,  Grundzuge 
der  Versteinerungskunde  mit  bes.  Be- 
riicksichtigung  der  Leitfossilien  2. 

Stuttgart:  Sauer:  Gesteinskunde  2, 
Geol.  von  Wurttemberg  2,  Ub.,  Anl.; 
M.  Schmidt:  Versteinerungskunde,  bes. 
wurttemberg.  Leitfossilien  I,  2. 

*  * 

* 

Bergakademie  Berlin:  Wahn- 
schaffe:  Allgemeine  Geol.  3,  Die  Geol. 
des  Quartars  mit  bes.  Berucksichtigung 
des  norddeutschen  Flachlandes  1 ; 
Rauff:  Formationslehre  mit  Ub.  6, 
Beyschlag:  Lagerstattenlehre  I:  Uber 
Kohlen,  Kohlenwasserstoffe  und  Salz- 
lagerstatten  3;  Potonie:  Ausgewahlte 
Kapitel  aus  der  Palaobotanik  1,  palao- 
botanische  Anl.  und  Coll.;  Krusch: 
Lagerstattenlehre  II :  Erzlagerstatten  3, 
Ub.  dazu  1,  Die  Versorgung  Deutsch¬ 
lands  mit  metallischen  Rohstoffen  (Er- 
zen  und  Metallen)  1;  Keilhack:  An- 
leitung  zu  g.  Beobachtungen  2;  Denck- 
mann:  Die  Geol.  des  Siegerlandes  und 
ihre  Nutzanwendung  auf  die  Sieger- 
lander  Spateisensteingange  1 ;  Michael  : 
Die  Geol.  Deutschlands  mit  besonderer 
Berucksichtigung  der  nutzbaren  Lager- 
statten  2;  Gagel:  Die  Geol.  der  deut- 
schen  Schutzgebiete  mit  bes.  Beruck¬ 
sichtigung  der  nutzbaren  Lagerstatten; 
Kuhn  und  Finckh:  Petrograj)hie  mit 
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Ub.  4,  Anl.  (Petrogr.);  Finckh:  Metho- 
den  der  Gesteinsuntersuchungen  mit 
Ub.  2;  Weissermel:  Die  Geol.  der 
deutschen  Braunkohlengebiete  1;  Bart- 
ling  :  Die  Lagerstatten  der  nicht  metal  - 
lischen  nutzbarenMineralien  1 ;  Gotham  : 
Palaobotanische  Ub.  1 ;  Harbort  :  Aus- 
gewahlte  Kapitel  aus  der  Palaontologie 
mit  bes.  Beriicks.  der  fiir  die  Geol. 
Deutschlands  wichtigsten  Leitfossilien 
nebst  Anleitung  zu  deren  Bestimmung  1, 
Das  Mesozoikum  Norddeutschlands  1. 

Bergakademie  Clausthal:  Bode: 
Allgemeine  Geol.  3,  Palaontologie  2, 
Ub.,  Anl.;  Bruhns:  Lehre  von  den 
Erzlagerstatten  3;  Ub.  und  Anl.  (Pe¬ 
trogr.);  Baumgartel:  Gesteinsmikro- 
skopie  4,  Die  nicht  metallischen  nutz- 
baren  Mineralien,  ihr  Vorkommen,  ihre 
Bedeutung  und  ihre  Gewinnung  1. 

Bergakademie  Freiberg  i.  S.: 

Beck:  Geol.  5,  Versteinerungslehre  2, 

Lagerstattenlehre  2;  Stutzer:  Kohle, 

Kali  und  Petroleum  2. 

*  * 

* 

H  a  mburgisches  Kolonialinsti  - 
tut:  Gurich:  Die  g.  Verhaltnisse  der 
deutschen  Schutzgebiete  2,  D.  g.  Grund- 
lagen  der  Bodenkunde  1,  Exk. ;  Wy- 
sogorski:  Die  Wasserfiihrung  des  Bo- 
dens  mit  bes.  Beriicksichtigung  der 
Verhaltnisse  in  den  Kolonien  1. 

Akademie  Posen:  Mendelsohn: 
Der  Aufbau  der  Erdrinde.  Das  Tertiar 
und  das  Diluvium  1. 

Senckenbergische  Naturfor- 
schende  Gesellschaf t  Frankfurt 
a.  M. :  Drevermann:  Eiszeit  und  Ur- 
geschichte  des  Menschen  1. 

Polytechnikum  Cothen:  Foehr: 
g.  Ub.  4,  Anl. 

* 

* 


Landwirtschaf  tl.  Hochschulen. 

Berlin:  Fliegel:  Einfiihrung  in  die 
Geol.  2,  (Mineralogie  und)  Gesteins- 
kunde  2,  Exk. ;  Schucht  :  Wissenschaft- 
liche  Bodenkunde  4. 

Bonn -Poppelsdorf :  — 

Hohenheim:  Plieninger:  Geol.  1.3. 

*  * 

* 

Forstakademien. 

Eberswalde:  Krause:  Geol.  2,  Ub. 

Eisenach:  — 

Miinden:  — 

T  h  a  r  a n  d  t :  Vater  :  (Mineralogie  und) 
Petrograpliie  4. 

B.  Osterreich. 

Briinn:  Rzehak:  Geol.  I  (Petrogra- 
phie)  3;  Oppenheimer:  Palaontologie  1. 

Graz:  Kossmat:  Photographic  und 
dynamische  Geol.  3,  der  g.  Bau  von 
Osterreich-Ungarn  2,  Ub. 

Prag:  Redlich:  Geol.  I  (Einleitung, 
Petrographie,  Tektonik)  2,  petrogr.  Ub. 

Wien:  Totjla:  Geol.  I.:  Petrogra¬ 
phie  oder  Gesteinslehre  und  dynami¬ 
sche  Geol.  2,  Ub. 

*  * 

* 

Hocliscliule  fiir  Bodenkultur 
Wien:  Koch:  (Mineralogie  mid)  Petro¬ 
graphie  5;  Till:  G.  Einfiihrung  in  die 
Bodenkunde  1,  g.  Ub. 

Montanistische  Hochschule 
Leo  ben:  Granigg:  Petrograpliie  2, 
Lehrstuhl  fiir  Geol.,  Pal.,  Lagerstatten¬ 
lehre:  vacat. 

C.  Schweiz. 

Zurich:  s.  Universitat  Zurich. 
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James  Park,  A  Text-book  of  Mining 
Geology  for  the  Use  of  Mining  Stu¬ 
dents  and  Miners.  3.  Aufl.  1911. 
6  Sh. 

Professor  Parks  hiibsche  kleine  Geo- 
logie  fur  Studierende  des  Bergfachs  und 
fur  Bergleute  ist  bereits  in  drifter  Auf- 
lage  erschienen  —  der  beste  Beweis  fur 
ihre  Brauchbarkeit  und  fiir  die  Erfiillung 
des  Zweckes,  dem  sie  dienen  soil.  Wir 
haben  im  Deutschen  kein  Buch,  das 
wir  mit  diesem  der  ganzen  Anlage  nach 
vergleichen  konnen.  Das  ist  ganz  be- 
zeichnend.  Eine  kleine  handliche  Geo- 
logie,  die  das  enthalt,  was  der  Bergmann 
braucht,  wird  in  Neu-Seeland  eher  ge- 
schrieben  als  in  Deutschland.  Der  In¬ 
halt  des  Buches  gliedert  sich  folgender- 
maBen :  Das  erste  Kapitel  ist  eine  kurze 
Einfuhrung  in  die  allgemeine  Geologie, 
namentlich  die  Petrogenesis,  das  zweite 
bringt  eine  Klassifikation  der  Mineral- 
lagerstatten.  Der  nachste  Abschnitt 
beschaftigt  sich  mit  den  Erzgangen, 
das  folgende  mit  der  Tektonik.  Dann 
folgen  Kapitel  liber  die  Entstehung  der 
Erzlager,  liber  die  Theorie  der  Erzgang- 
bildung.  Das  letzte  Drittel  des  Buches 
betrachtet  die  Lagerstatten  vom  prak- 
tischen  Gesichtspunkt  und  behandelt  die 
wirtschaftliche  Seite  der  verschiedenen 
Bodenschatze ,  wie  Probeentnahme 
und  Erzbewertung  und  die  Bergwerks- 
prlifung  und  -bewertung.  EinVergleich 
mit  der  2.  Auflage  zeigt,  daB  der  Verf. 
vielfach  Verbesserungen  angebracht  und 
Irrtiimer  ausgemerzt  hat.  Neu  einge- 
fligt  ist  ein  kurzer  Abschnitt  liber  das 
Salz.  Wcks. 

Hofer  yon  Heimholt,  H.,  Grund- 
wasser  und  Quellen,  eine  Hydrogeo- 
logie  des  Untergrundes.  XI  u.  135  S. 

51  Textfiguren.  Braunschweig  1912 
bei  Vieweg  u.  Sohn.  geb.  4  M. 


Keilhack,  K.,  Lehrbuch  der  Grund- 
wasser-  und  Quellenkunde.  XII  u. 

545  S.,  249  Textfig.,  1  Taf.  Berlin, 

1912  bei  Borntrager.  Brosch.  20  Jli. 

Zusannnenfassende  und  wirklich  das 
neue  Material  beriicksichtigende  Dar- 
stellungen  dieses  dem  Geologen  so  wich- 
tigen  Gebietes  von  geologischer  Seite 
felilten  seit  langer  Zeit  ganz.  So  ist 
es  sehr  erfreulich,  daB  jetzt  fast  gleich- 
zeitig  von  zwei  berufenen  Forschern 
umfangreiclie  Darstellungcn  erschienen 
sind,  so  wie  daB  dem  Vernehmen  nach 
von  Steuer  eine  umfassende  Arbeit 
iiber  das  Gebiet  der  Geologie  des  Wassers 
in  abselibarer  Zeit  zu  erwarten  ist. 

Das  HoFERsche  Buch  ist  aus  Vor- 
lesungen  entstanden.  die  der  Verf.  an 
der  montanistischen  Hochschule  zu 
Leoben  gehalten  hatte.  Es  wendet  sich 
in  erster  Linie  an  den  Wassertechniker 
und  sucht  ihm  den  innigen  Zusammen- 
hang  zwischen  der  Zirkulation  des 
unterirdischen  Wassers  und  dem  geo- 
logischen  Bau  des  Untergrundes  zu  ver- 
anschaulichen.  Es  client  aber  auch  dem 
Fachgeologen  und  ist  in  seiner  klaren, 
vielfach  auf  Beispiele  gestiitzten  Dar- 
stellung  ein  sehr  willkommenes  Hilfs- 
buch.  Es  behandelt  der  Reihe  nach 
die  Beschaffenheit  und  Beurteilung  des 
Wassers,  die  atmospharischen  Nieder- 
sclilage  und  ihre  Versickerung,  das 
Grundwasser,  das  Felswasser,  die  Quellen 
und  Mineralquellen,  die  Temperatur  des 
Bodenwassers  und  der  Quellen,  ihre 
Ergiebigkeit,  die  Mineralisation  des 
Bodenwassers,  die  Abhangigkeit  der 
Wassergiite  von  geologischen  Verhalt- 
nissen,  die  Beeinflussung  der  Quellen 
und  des  Grundwassers  die  Schutzf elder 
und  die  Wasserversorgung  der  Ort- 
schaften.  Die  VoLGERsche  Konden- 
sationshypothese  wird  als  unhaltbar 
angesehen,  die  BEATJMONT-SuESSsche 
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Hypothese  vom  juvenilen  Wasser,  >>nur 
fur  einige  Falle«  als  brauchbar  erklart. 

Das  sehr  viel  umfangreichere  Keil- 
HACKsclie  Buch  ist  ebenfalls  nicht 
bloB  auf  Geologen  berechnet,  sondern 
wendet  sich  aucli  an  all  die  zalil- 
reiclien  Praktiker,  die  mit  clem  Wasser 
zu  tun  haben.  Es  bringt  dalier  eine 
ausfiihrliche  Darstellung  der  geolo- 
gischen  Verhaltnisse,  deren  Kenntnis 
zum  Verstandnis  des  Buclies  notwendig 
ist.  Bei  der  Besprechung  der  Diaklasen 
wiirde  es  dem  Ref.  iibrigens  erwiinscht 
erscheinen,  daB  aucli  die  neueren  um- 
fangreichen  Arbeiten  iiber  die  Kluft- 
systeme  Siidwestdeutschlands  erwahnt 
wiirden.  —  Es  folgen  clann  der  Reike 
nach  Abschnitte  iiber  die  Entstehung 
des  Grundwassers,  das  pliysikalische 
Verlialten  der  Gesteine  an  sich  gegen- 
iiber  dem  Wasser,  das  Grund wasser  in 
lockeren  durclilassigen  Bilclungen,  das 
Grundwasser  in  festen,  an  sich  durch- 
lassigen  und  nur  im  GroBen  clurchlassi- 
gen  Gesteinen,  artesisches  Wasser,  die 
Entstehung  der  Quellen,  die  Chemie  des 
Grundwassers,  die  Wasseruntersuclimig, 
die  Aufsuchung  von  Wasser,  Gesetz- 
gebung  und  Rechtsprechung  (von  dem 
Bruder  des  Verfs.  Amtsgerichtsrat  H. 
Keilhack).  Hinsichtlich  der  Benen- 
nung  des  Grundwassers  weiclit  der  Verf. 
von  Stetjer  ab.  Er  sclireibt  der  Kon- 
densationstheorie  von  Volger  eine 
ziemlicli  groBe  Bedeutung,  dem  juve- 
nilen  Wasser  nur  geringe  Bedeutung  zu. 
Obwohl  man  in  cliesen  und  einigen 
weiteren  Punkten  anderer  Meinung  sein 
kann,  so  ist  das  Buch  cloch  jedenfalls 
ein  sehr  willkommener  imcl  wertvoller 
Zuwachs  unserer  Wasserliteratur. 

Sal. 

Geologische  Karte  von  PreuBen  und 
benachbarten  Bundesstaaten.  Herausg. 
v.  d.  PreuB.  Geol.  Landesanstalt.  1  : 
25  000.  Berlin  1912.  Lieferung  184. 
Blatt  Hiinfeld,  Fulda,  Weyhers  und 
Tann  mit  Erl. 

Mit  dem  Erscheinen  dieser  letzten 
Lieferung  in  4  Blattern  findet  die  geolo- 
gische  Kartendarstellung  des  Rhonge- 
birges,  wenigstens  soweit  letzteres  zu 
PreuBen  und  den  Thuringischen  Staaten 
gehort,  ihren  definitiven  AbschluB. 


An  dem  geologischen  Aufbau  des  Ge- 
bietes  beteiligen  sich  beinahe  der  ge- 
samte  Buntsandstein,  Muschelkalk  und 
Keuper,  Miocan,  Pliocan,  Basalt,  Pho- 
nolith  nebst  zugehorigen  Tuffen  und 
Breccien,  Diluvial-  und  Alluvialbildun- 
gen.  Hiervon  fallt  dem  Buntsandstein 
auf  den  3  Blattern  des  westlichen  Vor- 
landes  die  groBte  Rolle  zu,  wahrend  auf 
Blatt  Tann  der  Muschelkalk  relativ  gro- 
Bere  Ausdehnung  gewinnt. 

Die  verschiedenen  Schichten  sind 
horizonal  gelagert.  Aber  die  Einfor- 
migkeit  des  Bilcles  erfahrt  vielfach  Un- 
terbrechung  clurch  Verwerf ungen,  na- 
mentlich  in  Grabeneinsenkungen.  Bei 
den  Bruchlinien  herrschen  2  Richtungen 
vor,  die  von  S.  nach  N.  und  die  von  SO. 
nach  NW.,  die  bei  gegenseitiger  Durch- 
kreuzung  Komphkationen  zeigen.  Oft 
treten  Basaltdurchbriiche  an  ihnen  auf. 

Desgl.  Lief.  170.  Blatt  Greifenberg, 
Kolprn,  Witz  mit  z,  Regenwalde  und 
Gr.  Borckenhagen. 

Die  Blatter  dieser  Lieferung  um- 
fassen  Teile  Hinterpommerns,  liegen  in 
der  nordlichen  Abdachung  des  baltischen 
Hohenriickens  und  stellen  ein  von  fiber 
110  bis  auf  etwa  10  m  ii.  d.  M.  nach 
NW.  absinkendes  Gelande  dar,  das  bis 
auf  einige  kleine,  als  Schollen  zu  deu- 
teride  Mittelohgocanvorkommen  auf 
Blatt  Gr.  Borckenhagen  ganz  aus  quar- 
taren  Bilclungen  aufgebaut  ist. 

Die  Hochflachenbildungen  sind  vor- 
wiegend  aus  der  Grundmorane  der  letz¬ 
ten  Eiszeit  zusammengesetzt;  der  Ge- 
schiebemergel  zeigt  teils  die  Form  der 
stark  welligen  Moranenlandschaft,  teils 
die  der  Grundmoranenebene ;  Drums 
sind  auf  den  Blattern  Regenwalde  und 
Gr.  Borckenhagen  haufig.  Endmoranen- 
bildungen  wurden  in  der  Stidhalfte  von 
Blatt  Gr.  Borckenhagen  nachgewiesen, 
ohne  daB  ein  zusammenhangender  Zug 
festgestellt  werden  konnte.  Sehr  auf- 
fallige  Gebilcle  sind  die  endmoranen- 
artigen  Erscheinungen  auf  den  Blattern 
Greifenberg,  Kolpin  und  clem  nord¬ 
lichen  Teile  von  Witzmitz.  Sie  be- 
stehen  aus  Sanden  und  Feinsanden  des 
aufgepreBten  Untergrundes  und  sind 
zum  Teil  in  ostwestlich  verlaufenden 
Zonen  angeordnet,  die  noch  wreit  iiber 
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die  Grenzen  der  aufgenommenen  Blatter 
hinaus  fortsetzen.  Sie  gehoren  zu  den 
Durchragungen  und  sind  als  Staumora- 
nen  aufzufassen.  Auf  clem  Blatte  Gr. 
Borckenhagentreteneinige,  z.  T.  mehrere 
Kilometer  lange,  radial  zum  Eisrande 
verlaufende  Oser  auf. 

Die  Diluvialtaler  des  Gebietes  weisen 
drei  Talstufen  auf  und  gehoren  zwei 
Systemen  an,  wonach  im  allgemeinen  ost- 
westlich  verlaufende  Langstaler  und  sud- 
nordliche  subglaziale  Quertiiler  unter- 
schieden  werden  konnen.  Der  Verlauf 
der  alten  Stromtaler  ist  vielfach  undeut- 
lich  geworden,  teils  durch  spatere  Zer- 
storung  ihrer  Absatze,  teils  durch  Uber- 
deckung  mit  j  iingeren,  alluvialen  Bildun- 
gen,  unter  denen  oberf  lachlich  der  Flach- 
moortorf  am  weitesten  verbreitet  ist. 

Die  besondere  Untersuchung  der 
groBeren  Moore  auf  den  Blattern  Grei- 
fenberg,  Kolpin  und  Witzmitz  bis  auf 
den  mineralischen  Untergrund  ergab 
eine  meist  bedeutende  Machtigkeit  der 
die  Humusablagerungen  unterlagernden 
Sapropelbilclungen;  die  Ergebnisse  der 
zudiesemZwecke  niedergebrachten  zahl- 
reichen  Tiefbohrungen  sind  in  die  Kar- 
tenblatter  eingetragen. 

Desgl.  Lief.  151.  Sie  umfaJBt  die  von 
Schucht  aufgenommenen  Blatter  Cux- 
h a ven  (mit  der  Insel  Neuwerk),  Mid- 
lum  und  Westerwanna,  also  den- 
jenigen  Teil  der  Nordseekiiste,  der  die 
Mtindungen  der  Elbe  und  Weser  von- 
einander  scheidet. 

An  den  diluvialen  Geestriicken  der 
Hohen  Lieth  lehnen  sich  nach  0.  zu  die 
Alluvionen  des  Landes  Hadeln,  nach  W. 
die  des  Landes  Wursten  an. 

Der  Geestrand  ist  nach  O.  und  W. 
von  zahlreichen  Rinnen  durchbrochen, 
die  zum  Teil  mit  Abschlammassen,  zum 
Teil  mit  moorigenBildungen  erfiillt  sind. 

Nach  dem  Duhner  Watt  und  den 
Wurstener  Marschen  zu  bildet  die  Geest 
meist  Steilufer,  wahrend  sie  sich  nach 
den  Alluvionen  des  Landes  Hadeln  zu 
flach  abdacht,  um  weiter  westwarts  an 
verschiedenen  Stellen  inselformig  wiecler 
hervorzutreten,  z.  B.  bei  Westerwisch 
und  nordwestlich  von  Siiderwisch  und 
insbesonclere  auf  Blatt  Westerwanna. 
Sowohl  dieMarschen  des  Landes  Hadeln, 


wie  die  des  Landes  Wursten  sind  von  der 
Geest,  wenn  nicht  iiberall,  so  doch  auf 
groBere  Erstreckung,  durch  einen  mehr 
oder  weniger  breiten  Saurn  von  Moor- 
bilclungen,  sogenannten  Randmooren, 
getrennt.  Zum  Teil  lagern  diese  Moore 
auf  Schlickalluvionen,  unter  denen  sich 
oft  wieder  altere  Moorbildungen  nach- 
weisen  lassen.  Ein  groBer  Teil  der 
Hochmoore  des  Blattes  Westerwanna 
lagert  auf  alluvialen  und  diluvialen 
Sanden. 

Dem  nordlichen  Geestrande  und  der 
Wurstener  Marsch  sind  nach  NW.  zu  bei 
Ebbe  weit  ausgedehnte,  bis  liber  20  km 
weit  sich  erstreckende  Watten  vorge- 
lagert;  bei  Hochwasser  ragen  nur  die 
Inseln  Neuwerk  und  der  Scharhorn-Sand 
aus  dem  Wattenmeer  hervor. 

Der  geologische  Aufbau  der  Geest  ist 
ausschlieBlich  diluvial.  Tertiar  wurde 
nur  bei  tieferen  Bohrungen  angetroffen, 
und  zwar  bei  Altenwalcle  und  bei  Dose 
bei  168  m  Tiefe;  letztere  Bohrung  er- 
reichte  die  Kreide  bei  450  m. 

Das  Diluvium  besteht  vorwiegencl 
aus  sandigen  Bildungen.  Die  Grund- 
morane  konnte  in  groBerer  Flachenaus- 
dehnung  nur  im  nordlichen  Teile  des 
Blattes  Altenwalde,  in  kleinen  Flachen 
noch  in  der  Umgegend  von  Nordholz  und 
Westerwanna  nachgewiesen  werden;  sie 
scheint  jecloch  im  tieferen  Untergrunde 
auch  des  weiteren  Geestgebietes  meist 
vorhanden  zu  sein. 

Die  Randmoore,  die  den  Geestrand 
umsaumen,  sind  zum  Teil  Flachmoore, 
die  jecloch  an  vereinzelten  Stellen  Reste 
f  riiherer  Hochmoorbedeckung  auf  weisen, 
zum  Teil  Hochmoore. 

Die  Schlickalluvionen  von  Hadeln 
und  Wursten  zeigen  die  GesetzmaBig- 
keit  der  Bildung  von  »Hochland«  und 
»Sietland«  und  des  allmahlichen  Uber- 
gangs  von  Schlicksanden  zu  Sclilick- 
tonen. 

Desgl.  Lief.  180.  Blatter  Langeoog, 
Spiekeroog,  Esens,  Karolinensiel, 
Middels  und  Wittmund. 

Sie  bringen  ein  groBeres  Gebiet  aus 
dem  nordostlichen  Ostfriesland  zur  Dar- 
stellung.  Der  festlandische  Teil  dieser 
Lieferung  erhalt  sein  Geprage  durch  die 
auch  ftir  das  weitere  Klistengebiet  der 
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Xordsee  charakteristischen  Bodenge- 
bilde  von  Geest,  Moor  und  Marsch; 
die  beiden  Gestadeinseln  zahlen  zur 
Reihe  der  ostfriesischen  Inseln. 

Die  Oberflachengestaltung  Ostfries- 
lands  zeigt  im  allgemeinen  einfache  Ge- 
landeformen.  Der  Hauptgeestriicken 
Ostfrieslands  erstreckt  sich  von  der 
oidenburgischen  Geest  aus  von  SO.  nach 
XW.,  und  dieser  Geestriicken  ist  von 
zahlreichen  Talern  durchschnitten,  die 
von  der  Wasserscheide  aus  nach  XO. 
und  SW.  verlaufen  und  dadurch  eine 
Parallelriickenlandschaft  erzeugen.  So- 
wohl  auf  der  Mitte  dieses  Riickens,  wie 
auch  in  seinen  randlichen  Gebieten 
treten  zum  Teil  sehr  ausgedehnte  Moore 
auf.  Die  Geest  und  ihre  Randmoore 
werden,  auBer  nach  Siiden  zu,  von  den 
Xiederungen  der  fruchtbaren  Marschen 
umsaumt,  die  namentlich  in  den  Miin- 
dungsgebieten  der  Weser  und  Ems  groBe 
Ausdehnung  gewinnen. 

Xach  der  Xordsee  zu  wird  das  Watt 
durch  die  Reihe  der  ostfriesischen  Inseln 
begrenzt.  Xordlich  dieser  Inselreihe 
dacht  sich  der  Meeresboden  dann  all- 
mahlich  zum  eigentlichenXordseebecken 
ab.  Dem  Watte  sind  nach  der  See  zu 
zahlreiche  langgestreckte  Sandbanke, 
» Platen «,  vorgelagert;  auch  die  ost¬ 
friesischen  Inseln  selbst  sind  nichts  an- 
deres  als  groBe  Sandplaten,  die  erst  da¬ 
durch,  daB  die  Flugsande  sich  auf  ilinen 
zu  vielkuppigen  Diinen  auftiirmten,  zu 
eigentlichen  Inseln  emporwuchsen. 

Die  diluvialen  Hohenboden  Ostfries¬ 
lands  erreichten  in  ihren  mittleren  Teilen 
Hohen  von  5—10  m  liber  X.X. ;  an  weni- 
gen  Stellen,  und  zwar  in  Dunengebieten, 
finden  wir  Hohen  von  12 —  14  m.  In 
ihren  randlichen  Gebieten  flacht  sich  die 
Geest  immer  mehr  ab  und  wird  hier  von 
den  Randmoor-  und  Marschalluvionen 
begrenzt,  deren  Hohenlage  selten  liber 
1,5  m  hinausreicht,  zuweilen  sogar  etwas 
unter  X.X.  hinabsinkt. 

Die  alteste  Formation,  die  uns  aus 
Ostfriesland  bisher  bekannt  geworden 
ist,  ist  das  Tertiar;  man  hat  es  jedoch 
nur  bei  tieferen  Bohrungen  erreicht, 
zum  Beispiel  bei  Aurich,  wo  man  bei 
90  m  Tiefe  Braunkohle  und  Quarzsande 
erbohrte,  die  tertiaren  Alters  ( ?Miocan) 
sind.  Uber  dem  Tertiar  lagert  das  Dilu¬ 


vium,  das  wir  in  zwei  Abteilungen  glie- 
dern:  in  ein  alteres,  fluviatiles,  und  ein 
jiingeres,  glaziales.  Man  kann  den 
Xachweis  fiihren,  daB  diese  diluvialen 
Bildungen  aus  Ablagerungen  zweier  Eis- 
zeiten  bestehen.  Bei  der  Darstellung 
des  Diluviums  auf  der  Karte  wurde  der 
jetzt  vorherrschenden  Ansicht  Recli- 
nung  getragen,  das  die  letzte  Vereisung 
die  Weser  nicht  iiberschritten  hat,  daB 
das  ostfriesische  glaziale  Diluvium  also 
der  vorletzten  oder  Saale-Eiszeit  (Haupt- 
vereisung)  angehort.  Die  alteren,  flu- 
viatilen  Bildungen  fallen  dagegen  in  die 
alteste  Diluvialzeit,  und  zwar  im  wesent- 
lichen  wohl  in  die  drittletzte  oder  Elster- 
Eiszeit. 

Das  fluviatile  Diluvium  besteht  aus 
schwarzen  fossilfreien  Tonmergeln  und 
Mergelsanden,  sowie  aus  Kiesen  und 
Sanden,  die  insgesamt  oft  liber  70  m 
machtig  werden  konnen  und  sehr  wahr- 
scheinlich  durch  von  $.,  bzw.  SO.  kom- 
mende  Fllisse  abgelagert  sind.  DaB  sie 
diluvialen  Alters  sind,  das  beweisen  u.  a. 
die  wenn  auch  meist  nur  ganz  vereinzelt 
auftretenden  Feldspate  in  den  Kiesen 
und  Sanden,  sowie  die  nordisclien  Kiese 
und  Gerolle,  die  in  ihnen  bei  etwa  40  bis 
50  m  Tiefe  bei  verschiedenen  Bohrungen 
auftreten,  ferner  die  Tatsaclie,  daB 
sich  diese  Bildungen,  namentlich  die 
schwarzen  Tonmergel,  als  durchgehen- 
der  Horizont  nach  dem  Elbgebiete  hin 
verfolgen  lassen,  wo  in  ihrein  Liegenden 
die  Grundmorane  der  alt  esten  Vereisung 
nachgewiesen  ist. 

Als  nun  die  Hauptvereisung  von  XO. 
her  ihre  Gletscher  liber  Ostfriesland  aus- 
breitete,  fanden  diese  hier  ein  im  groBen 
und  ganzen  ebenes  Gelande  vor,  das  aus 
den  schwarzen  Tonen  und  den  mit  ihnen 
oft  wechsellagernden  fluviatilen  Kiesen 
und  Sanden  bestand.  Auf  dieser  fast 
ebenen  Xiederung  lagerte  dann  das  ab- 
schmelzende  Inlandeis  seine  Moranen  in 
Form  von  Geschiebemergel,  Kiesen  und 
Sanden  ab,  deren  Machtigkeit  selten 
mehr  als  15  m  erreichte. 

Die  deutsche  Xordseekiiste  hat  sich 
nach  dem  Riickzuge  des  Inlandeises  um 
mehr  als  20  m  gesenkt.  Den  Beweis  fur 
diese  Annahme  bringt  die  Tatsaclie,  daB 
sich  das  Diluvium  bis  zu  dieser  Tiefe  in 
flacher  Abdachung  unter  den  Alluvionen 
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der  Nordsee  fortsetzt,  und  daB  wir  auf 
diesen  gesunkenen  Geestgebieten  Heide- 
vegetation,  Walder  und  Moore  nach- 
weisen  konnen.  Die  altalluviale  Kiiste 
hat  sich  nord warts  noch  iiber  die  Kette 
der  Gestadeinseln  hinaus  erstreckt.  Ob 
und  inwieweit  diese  allgemeine,  in  die 
Litorinazeit  fallende  Senkung  durch 
Zeiten  des  Stillstandes  oder  gar  voriiber- 
gehender  Hebungen  unterbrochen  war, 
ist  eine  Frage,  die  sich  heute  noch  nicht 
entscheiden  laBt.  Nur  so  viel  steht  fest, 
daB  mindestens  seit  Beginn  unserer  Zeit- 
rechnung  eine  meBbare  sakulare  Kiisten- 
senkung  nicht  mehr  stattgefunden  hat. 

Desgl.  Lief.  114.  Blatter  Lehesten, 
Lobenstein  mit  Anhang  Titschendorf 
und  Hirschberg  (Thuringen).  Aufge- 
nommen  von  K.  Th.  Liebe  und  E. 
Zimmermans.  Mit  Erl.  a  2  M.  1910 — 
1912. 

Diese  drei  Blatter  stellen  einen  der 
interessantesten  und  lehrreichsten,  aber 
auch  schwierigsten  Teil  des  Ostthlirin- 
gischen  Schiefergebirges  dar.  Zwar  sind 
auBer  etwas  Diluvium  und  Alluvium  nur 
die  4  Formationen  Cambrium,  Silur, 
Devon  und  Kulm  vorhanden,  aber  jede 
mit  verschiedenen  Stufen;  die  Buntheit 
des  Kartenbildes  wird  indessen  erst  durch 
die  verwickelten  Lagerungsstorungen 
und  die  vielen  Eruptivgesteine  erzeugt. 
Der  groBere  Westteil  des  Kartengebietes 
zeigt  die  Sedimente  und  iilteren  Erup¬ 
tivgesteine  meist  in  ihrer  fur  Thuringen 
normalen  Facies,  der  viel  kleinere  Ost- 
teil  in  dynamometamorpher  Facies; 
stellenweise  kommt  eine  noch  jungere 
kontaktmetamorphe  Facies  hinzu.  Die 
Schichtengliederung  weicht  im  allge- 
meinen  nicht  von  der  sonstigen  Ost- 
thuringens  ab. 

Als  Cambrium  sind,  wie  bisher  in 
diesem  Kartenwerk,  die  Schiefer  mit 
Phy  codes  circinnatum  dargestellt;  das 
Leitfossil  ist  stellenweise  reichlich  und 
in  schoner  Ausbildung  vorhanden.  Das 
Untersilur  besteht  durchgangig  aus 
einem  unteren  und  einem  oberen  Ton- 
schiefer,  wozu  auf  Blatt  Lobenstein  und 
Hirschberg  uberall  ein  zwischengeschal- 
teter  Quarzit  kommt;  auf  Blatt  Lehe¬ 
sten  fehlt  dieser  oft,  dagegen  tritt 
hier  ein  anderer  Quarzit  an  der  Basis 


auf.  Am  Machtigkeit  untergeordnete, 
und  nicht  durchgehende,  aber  im  iibri- 
gen  wichtige  Einlagerungen  sind  die 
beiden  Thuringithorizonte,  deren  oberer 
oft  oolithisch,  im  metamorphen  Gebiet 
als  Chloritschiefer  voll  Magnetitkrystalle 
oft  reich  an  roten  Granaten,  ausgebildet 
ist.  Fossilien  sind  selten  und  ohne  be- 
sondere  Bedeutung,  abgesehen  von  Echi- 
nosphaerites.  Als  Mittelsilur  sind  die 
Kiesel-  und  Alaunscliiefer  des  unteres 
Graptolithenhorizontes  dargestellt ;  zahl- 
reiche  Fundorte  mit  vielen  Arten  von 
Mono-,  Diplo-,  Cyrto-  und  Climacograp- 
tus  und  Rastrites  werden  aufgefuhrt.  Das 
Ober silur  aus  einem  unteren  fossillee- 
ren  Ockerkalk  und  einem  oberen  Alaun- 
schiefer  (letzterer  mit  Monograptus  und 
Ceratiocaris)  gebildet,  fehlt  haufig,  nach 
Liebe  infolge  Wiederzerstorung  wahrend 
des  friihen  Unterdevons.  Als  metamor- 
pher  obersilurischer  Kalk  werden  auf 
Blatt  Hirschberg  auch  8  Vorkommnisse 
von  Granatfels  gedeutet,  deren  eines 
auch  noch  andere  auffallige  Mineralien 
fiihrt.  Dem  Unterclevon  werden, 
ebenfalls  in  Einklang  mit  den  alteren 
Nachbarkarten,  die  Tentaculitenschiefer 
mit  den  Nereitenquarziten  und  Knollen- 
kalken  zugerechnet,  die  von  manchen 
neuerdings  als  mitteldevonisch  ange- 
seh'.n  werden,  imGebieteder  drei  Blatter 
aber  auBer  massenhaften  Tentaculites 
und  Styliola  und  seltenen  Favosites  keine 
Versteinerungen  geliefert  haben.  Das 
Mitteldevon  besteht  aus  Tonschiefern, 
Grauwacken  und  Tuffen  und  hat  keine 
besondere Bedeutung.  Das  Oberdevon 
ist  nur  auf  Blatt  Lehesten  rein  sedimen- 
tar  (aus  Schiefern,  Kalken  und  Quar- 
ziten)  aufgebaut,  aber  frei  von  Fossilien; 
auf  Blatt  Lobenstein  und  Hirschberg 
kommen  ein  Kramenzelkalk  mit  Gonia- 
titen  (auch  Cheiloceren)  und  Clymenien, 
so  wie  ein  Korallenkalk  mit  Phillipsas- 
traea  und  Stromatopora,  vor  allem  aber 
Diabastuffe  dazu;  letztere  sind  zum  Teil 
sogar  die  einzigen  Vertreter.  Der 
Unterculm  besteht  aus  Tonschiefern, 
Sandsteinen  und  Grauwacken,  schheBt 
die  berulimten  Lehesten er  und  Wurz- 
bacher  Dachschiefer  ein  und  fiihrt  an  der 
Basis  radiolarienreiche  Phosphoritknol- 
len,  stellenweise  kleine  Konglomerat- 
lager,  holier  oben  die  klassischen  Fund- 
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orte  fur  die  problematischen  Fossilien 
Dictyodorci  unci  Phyllodocites.  Der  0  b  e  r  - 
culm,  meist  Grauwacken,  schlieBt  j  enes 
starkere  Konglomeratlager  ein,  das  Kal- 
kowsky  als  Gerolltonschiefer  beschrie- 
ben  unci  als  glazial  gedeutet  hat. 

Von  groBer  Bedeutung,  in  verschie- 
clener  Hinsicht,  sind  die  palaovulka- 
nischen  Eruptivgesteine,  die  samt- 
lich  der  Familie  cler  Diabase  angehoren, 
aber  mannigfaltig  (auch  als  Variolit  und 
Palaopikrit)  ausgebilclet  und  mit  be- 
stimmten  Ausbildungen  meist  auf  be- 
stimmte  Niveaus  beschrankt  sind;  die 
Frage,  welche  Vorkonnnen  als  echte  Er- 
giisse,  welche  als  Intrusivlager  zu  deuten 
sind,  wire!  erortert,  aber  nicht  endgiiltig 
behandelt.  Im  Culm  fehlen  cliese  Ge- 
steine  ganz,  im  Devon  sind  sie  in  alien 
Stufen  am  zahlreichsten  unci  machtig- 
sten,  im  Silur  und  Cambrium  sind  sie 
sparlicher.  Ihre  Hauptverbreitung  be- 
sitzen  sie  in  den  genannten  Schichten 
auf  Blatt  Hirschberg  und  Lobenstein, 
wo  sie  die  Sedimente  fast  ganz  verdran- 
gen  konnen ;  auf  Blatt  Lehesten  nehmen 
sie  von  0.  nach  W.  schnell  ab,  und 
das  Westthuringische  Schiefergebirge  ist 
bekanntlich  in  alien  Stufen  fast  frei  von 
Diabasen.  Im  metamorphen  Gebiet  von 
Blatt  Hirschberg  sind  auch  die  Diabase 
mehr  ocler  minder  dynamometa  morph, 
schiefrig  geworden,  chloritisiert,  uraliti- 
siert  oder  aktinolitisiert  zu  Epidiorit, 
Uralitporphyr  und  grobstrahligem  Ak- 
tinolithfels. 

Die  Tektonik  wird  beherrscht  durch 
die  varistische  Faltung,  insbeson- 
dere  den  Ostthuringischen  und  den 
Hirschberger  Hauptsattel  und  die  Ost- 
thliringische  Hauptmulde;  damit  ziem- 
lich  parallel  ist  die  (transversale)  Schie- 
f  erung,  die  fast  ausnahmslos  nach  NW. 
einfallt.  Weniger  auffallig  ist  die  her- 
cynische  Faltung,  deren  Haupt¬ 
sattel  als  Frankenwaldischer  bezeichnet 
wird.  Die  Durchkreuzung  beider 
Fait ensys't erne,  die  theoretisch  viel- 
fach  geleugnet  wird,  wire!  in  den  Er- 
lauterungen  eingehencl  verfolgt,  und 
denen  zu  Blatt  Lobenstein  sind  schema- 
tische  Bilder,  denen  zu  Blatt  Hirschberg 
sogar  2  besondere,  liber  das  Spezialgebiet 
hinausgreifende  tektonische  Ubersichts- 
karten,  eine  bunte  unci  eine  noch  weiter 


vereinfachte  in  Schwarzdruck,  im  MaB- 
stab  1  :  100  000  beigegeben,  um  die 
Einsicht  in  cliese,  clurch  zahlreiche  Ver- 
werf  ungen  noch  verwickelter  gewordenen 
Verhaltnisse  zu  erleichtern.  Auf  clem 
letztgenannten  Kartchen  sind  die  tek- 
tonischen  Linien  auch  noch  mit  Xarnen 
bezeichnet,  auf  dem  bunten  Kartchen 
auch  die  zahlreichen  Erzgange  liber- 
sichtlich  eingetragen.  Die  Verwerf un¬ 
gen  haben  meist  hercynische  Richtung 
und  sind  zum  Teil  sehr  bedeutend;  von 
den  varistisch  gerichteten  haben  die 
beiden  Gottengrliner  nicht  bloB  eine  un- 
gewohnliche  Lange  liber  mehrere  Kar- 
tenblatter  hinweg,  sondern  noch  die 
besondere  Bedeutung,  daB  zwischen 
ihnen  ein  Culmstreifen  weit  in  ein  sonst 
ganz  culmfreies  Gebiet  eindringt,  und 
daB  dieser  Streifen  das  dynamometa- 
morphe  Gebiet  im  SO.  vom  normalen 
im  NW.  trennt.  Das  Alter  vieler  Ver¬ 
werf  ungen  ist  prapermiscli;  auf  einigen 
von  diesen  haben  auch  wieder  jiingere 
Verschiebungen  stattgef unden;  manche 
mogen  iiberhaupt  nur  jung  sein. 

Die  Ostthuringischen  Granitstocke 
schlieBen  sich  alle  dem  Frankenwald- 
sattel  an  (hierzu  Ubersichtsskizze!),  der 
groBte,  der  vom  Hennberg,  sitzt  auf  der 
Kreuzung  dieses  Sattels  mit  der  Ost- 
thliringischen  Hauptmulde  unci  hat  auch 
den  Culm  verandert.  Am  Saalbacher 
Kontakthof  (der  iibrigens  j  linger  als  die 
Dynamometamorphose  ist!)  ist  die  Ero¬ 
sion  noch  nicht  bis  zum  Granit  hinab 
vorgedrungen.  An  diesen  Stocken  ist 
die  Metamorphose  gekennzeichnet  clurch 
Chiastolith,  Andalusit  und  Cordierit, 
auch  durch  Granat-  unci  Magnetitfels. 
Im  dynamometamorphen  Gebiet  (Cam¬ 
brium  und  Silur)  bei  Hirschberg  liegen 
dagegen  mehrere  Granitvorkommen,  die 
selbst  gneisartig  sind  ( »Hirschberger 
Gneis«)  und  keinen  oder  nur  einen  sehr 
schmalen  Kontakthof  haben,  cler  durch 
Sprodglimmer  und  Hornblende  cliarak- 
terisiert  ist;  auch  scheinen  diese  Gneis- 
granite  konkordant  eingelagert  zu  sein 
und  diirften  wohl  alter  als  die  erster- 
wahnten  Granite  sein. 

Von  den  auf  alien  drei  Blattern  sehr 
zahlreichen  Eruptivgangen  gelioren 
viele  genetisch  wahrscheinlich  zu  den 
jiingeren  Granitstocken,  dock  wurden 
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sie  mit  den  echt-mesovulkanischen  Gan- 
gen  vereinigt.  Sie  gehoren  meist  der 
lamprophyrischen  Gangfamilie  an  und 
zeigen  mannigfaltige  Ausbildung,  auBer- 
dem  sind  noch  besonders  wichtig  und 
selbstandig  Giinge  von  Quarzporphyr 
und  Mesodiabas.  Uber  Verbreitung  und 
Richtung  der  Gangziige  gibt  die  bei  den 
Granitstocken  erwahnte  Ubersichts- 
skizze  ebenfalls  Auskunft. 

Von  den  oben  erwahnten  Erz- 
gangen,  vorwiegend  Spateisen,  zum 
Teil  mit  Kupfer-  und  Nickelerz,  auch 
mit  Wismut  und  FluBspat,  wurden  118 
ehedem  bergmannisch  bebaut;  sie  wer- 
den  namentlich  aufgefiihrt,  ihre  Ver- 
haltnisse  einschlieBlich  Mineralreichtum 
und  Paragenesis  eingehend  behandelt, 
in  Verbindung  mit  ihnen  auch  die  Loben- 
stein-Stebener  Stahlquellen  besprochen. 

Auf  die  ehemalige  Landoberflache 
der  Rotliegendzeit  deutet  vielleicht  die 
(nur  am  Siidrand  von  Blatt  Lehesten 
vorhandene)  sekundare  Rotung;  sehr 
ausgesprochen  und  ausgedehnt  sind  die 
Reste  der  »praoligocanen «fast  ebenen 
Landoberflache,  in  der  die  gewaltigen 
urspriinglichen  Niveauunterschiede  cles 
so  verwickelt  gebauten  Gebietes  ganz 
verloren  gegangen  sind;  auch  die  Ma- 
ander  des  Saal tales  sind  von  diesem  Bau 
unabhangig,  zum  Teil  in  schroffem  Ge- 
gensatz  dazu,  also  wohl  sicher  epigene- 
tisch.  —  Auf  der  Fastebene  ist  tief- 
gehende  Verwitterung  weit  verbreitet, 
einzelne  Hartlinge  ragen  iiber  sie  empor. 


Sicher  glaziale  Bildungen  fehlen;  die  von 
Dathe  dafiir  angesehenen  sind  es  nicht; 
auffallig  sind  aber  gewisse  Talenden- 
formen  und  Blockanhaufungen.  Im 
Saaltale  treten  einige  Schotterter- 
rassen  in  verschiedenen  Hohen  auf. 
Sehr  zahlreich,  aber  meist  sehr  klein 
sind  alluviale  Quell  moor hiigel. 

Fortscliritte  tier  Naturwissenschaft- 
liclien  Forsclmng,  herausg.  v.  E.  Abder- 
halden.  Berlin  u.  Wien,  Urban  und 
Schwarzenberg. 

Bd.  6,  1912,  enthalt  u.  a.: 

A.  Ruhl:  Eine  neue  Methode 
auf  dem  Gebiete  der  Geomorpho- 
logie.  Hier  wird  auf  64  Seiten  eine 
lehrreiche  und  gut  verstandliche  Uber- 
sicht  iiber  die  heutige  Methode  der 
Geomorphologie  gegeben,  wie  sie  durch 
Davis  eingefiihrt  ist. 

W.  Halbfass  :  Der  gegenwartige 
Stand  der  Seenforschung.  66  S. 

Bd.  7.  1913,  enthalt  u.  a.: 

H.  Klaatsch:  Die  Entstehung 
und  Erwerbung  der  Menschen- 
merkmale,  II.  Teil.  Im  ersten  Teile 
dieser  Arbeit,  derim  3.  Bande  erscliienen 
war,  hatte  der  Verf.  die  Entstehungs- 
geschichte  der  Mens  c  hen  hand  be¬ 
handelt.  Jetzt  folgt  im  2.  Teile  der 
MenschenfuB  und  der  aufrechte 
Gang.  Auch  wer  nicht  mit  alien  Aus- 
fiihrungen  des  Verf.  einverstanden  ist, 
wird  sie  doch  mit  dem  groBten  Inter- 
esse  lesen.  St. 


Bollettino  della  Societa  geologica  italiana,  Vol:  XXX.  1911. 

1.  A.  Galdieri:  Raefaele  Vittorio  Matteucci  XLIII — LVIII  Nekrolog 
mit  Pubhkationsverzeichnis. 

2.  Guide  alle  escursioni  delXXX.  Congresso  dellaS.G.I.  LIX-CXXII. 
Mit  einer  geologischen  Karte  des  Grignagebirges  und  der  Val  Sassina  (1  :  100000). 

I.  M.  Cermenati,  G.  De  Alessandri,  E.  Mariani,  G.  Martelli:  La  Valsassina, 

II.  A.  Tommasi,  E.  Mariani,  G.  De  Alessandri:  II  gruppo  delle  Grigne,  III.  G. 
Bussandri,  C.  Airaghi:  11  Monte  Barro.  Mit  einer  geologischen  Kartenskizze 
1  :  25  000. 

Diese  3  Aufsatze  bilclen  einen  AbriB  der  Stratigraphie,  Geologie  und  Tektonik  des 
Gebietes  ostlich  des  Lago  di  Lecco  und  des  Mte.  Barro  mit  ausfuhrlichem  Literatur- 
verzeichnis.  I.  enthalt  auBerdem  noch  einige  Notizen  iiber  Bergwerke  und  Stein- 
briiche,  sowie  iiber  die  wichtigsten  Mineralien.  Hingewiesen  sei  noch  auf  die  Ex- 
kursionsprogramme  des  Kongresses  p.  CXXI — CXXII  und  CXXXIII — CXXXVII. 

3.  T.  Taramelli:  Commemorazione  di  A.  Stoppani.  CXCIV- — CCXXVII. 

4.  E.  Repossi:  Gita  in  Valsassina.  CCXXXV — CCXLVIII.  P.  Zuffardi: 
Gita  nella  valle  di  Esino.  CCXLIX — CCXLXXVI.  G.  Bussandri:  Escursione 
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sul  Monte  Barro.  CCCLXXIII — CCCLXXVIII.  R.  Fabiani:  Gita  Lecco-Xovate- 
Como.  CCCLXXIX — CCCLXXXV.  C.  B.  T. :  Gita  di  chiusura  alia  Fonte  Bracca 
in  Val  Brembana.  CDXXI — CDXL.  B.  B.  X.:  Gita  fuori  programma  alle  cave 
di  Cuasso  al  Monte.  CDXLI — CDXLIX.  Ausfiihrliche  Beschreibungen  der  Ex- 
kursionen  des  Kongresses. 

5.  V.  Sabatini:  II  terremoto  calabro-siculo  del  28  decembre  1908.  CCXCIX — 
CCCXXXIX.  Eine  Beschreibung  des  Erdbebens  von  Messina-Reggio  und  seiner 
Ursachen. 

6.  M.  Cermenati:  Da  Pilnio  a  Leonardo,  dallo  Stenone  alio  Spallanzani. 
(Incunaboli  della  geologia  Lariano — Val  sassinese).  CDLI— DIV.  Eine  Ge- 
schichte  der  Geologie  und  Mineralogie  Italiens. 

7.  G.  Rovereto:  Studi  di  geomorfologia  argentina.  I.  La  Sierra  di  Cordova 

(Tav.  I.  II.).  1 — 19.  Der  Verfasser  erkennt  in  diesem  argentinischem  Gebirge 

4  Fastebenen  in  verschiedener  Hohe  iibereinander  und  3  verschiedene  Erosions- 
zyklen.  Die  in  der  Langsrichtung  auftretenden  FluBlaufe  betrachtet  er  als  die 
altesten  Wasserrinnen,  die  urspriinglich  von  einer  nach  Siiden  gerichteten  Ab- 
dachung  abhingen,  dann  aber  von  Westen  her  (Rio  Tercero)  angezapft  wurden. 

8.  C.  Bonomini:  Sul  glaciale  del  Garda.  20 — 24.  Am  Gardasee  sincl  nur 
drei  Eiszeiten  nachweisbar:  Mindel,  RiB,  Wiirm.  Die  Spuien  der  Giinz-Eiszeit 
wurden  von  der  darauffolgenden  Periode  verwischt. 

9.  A.  Rosati:  Su  alcune  rocce  vulcaniche  dei  dintorni  di  Lunghezza  (Roma). 
(Tav.  III).  25 — 34.  Beschreibt  Leucitporphyre  und  vulkanische  Tuffe. 

10.  A.  Roccati:  La  galleria  Branego  sul  tronco  Vievola-Tenda  della  linea 
ferroviaria  Vievola-Ventimiglia-Xizza.  35 — 48.  Ein  Rrofil  durch  Trias  und 
Perm. 

11.  G.  Trentanove:  I  fossili  tortoniani  di  Quarata  nei  monti  Livornesi.  (Tav. 

IV.  V.).  49 — 84.  50  Arten  etwa;  hauptsachlich  Gastropoden  und  Lamellibran- 

ch  aten. 

12.  A.  Silvestri :  Sulla  vera  natura  dei  Palaeodictyon  (Tav.  VI.  VII.).  85— 
107.  Palaeodictyon  wird  unter  die  Algen  eingereiht. 

13.  C.  F.  Parona:  Sulla  presenza  del  Turoniano  nel  monte  Conero  presso 
Ancona.  108 — 112.  Fossilfunde  liefern  den  genauen  Xachweis  fiir  das  Vorhanden- 
sein  von  Turon  auch  in  diesem  Teil  des  Apennin. 

14.  M.  Taricco:  Osservazioni  geologico-minerarie  sui  dintorni  di  Gadoni  e 
sul  Gerrei  (Provincia  di  Cagliari).  113 — 148.  An  dem  Aufbau  der  Gebietes  be- 
teiligen  sich:  Kristalline  Schiefer,  vorwiegend  porphyrische  Eruptivgesteine, 
schwarze  geschieferte,  bisweilen  graphithaltige  Schichten  (scisti  neri  ardesiaci 
ografitici)oderMonograptusschichten,  die  dem  Gothlandien  angehoren,  und  schiefe- 
rige  Kalke  (calcari  scistosi),  mit  mehr  oder  weniger  guten  Abdriicken  von  Ortho- 
ceras.  AuBerdem  sind  noch  zu  nennen  Kalksilicathornfelse,  die  an  dem  Kontakt 
der  Porjihyre  mit  den  Sedimenten,  besonders  mit  den  Kalken  auftreten.  In  einem 
ausgedehnten  Abschnitt  werden  Erze  besprochen. 

15.  E.  Clerici  e  G.  De  Angelis  d’Ossat:  Sui  d  ntorni  del  Casale  Lunghezza 
presso  Roma.  151 — 166.  Die  Machtigkeit  des  bimssteinartigen  Materials  mit 
gleichen  chemischen,  makro-  und  mikroskopischen  Eigenschaften  nimmt  in  der 
Richtung  gegen  die  Sabatinischen  Vulkane  zu  und  vermindert  sich  in  der  Richtung 
gegen  die  Vulkane  von  Lazium.  Der  Sauregehalt  des  Bimssteins  stimmt  mit  dem 
trachy-andesitischen  Magma  uberein,  wahrend  er  weit  entfernt  ist  von  dem  des  leuci- 
tischen.  Es  erscheint  daher  ohne  Zweifel,  daB  das  Material  von  dem  Vulkan  des 
Lago  di  Bracciano  und  nicht  von  denen  von  Lazium  stammt.  Der  vulkanische 
Tuff  enthalt  Einschliisse  von  den  verschiedensten  ErguBgesteinen  und  Sedimenten 
des  Untergrundes. 

16.  J.  Chelussi:  Psammografia  di  alcuni  pozzi  trivellati  della  pianura  padana. 
167^ — 182.  An  einer  groBen  Anzahl  von  Bohrprofilen  erkennt  man  die  abwechselnde 
Reihenfolge  von  Ablagerungen  aus  den  Alpen  und  dem  Apennin. 


IV.  Biiclier-  und  Zeitschriftenscliau. 


565 


17.  J.  Chelussi:  Contribuzione  alia  psammografia  dei  litorali  italiani.  I. 
Sabbie  dell’  Adriatico  da  Ravenna  a  Bari.  183 — 202.  Seestromungen  vermogen 
den  Sand  des  Po  und  seiner  Nebenf  liisse  bis  sudlich  der  Marken  (Silvi  in  den  Abruzzen) 
zu  tragen  und  abzulagern.  Zur  Erklarung  der  Zusammensetzung  der  weiter  siicl- 
lich  vorhandenen  Sandablagerungen  muB  folgende  Hypothese  herangezogen  wer- 
den:  Der  hohe  Pyroxengehalt  stammt  von  einem  unter  dem  Meer  anstehenden 
Eruptivgestein. 

18.  M.  Craveri:  Note  preliminari  sui  fenomeni  esodinamici  dell’  Ossola.  203 
bis  244.  Mit  Literaturverzeichnis.  Das  Ziel  dieser  Arbeit  ist,  zu  zeigen,  wie  man  in 
einem  beschrankten  Gebiet  der  lepontinischen  Alpen  fast  alle  wichtigen  exogenen 
Krafte  (Atmosphare,  Wasser  und  Organismen)  beobachten  kann. 

19.  R.  Meli:  Sopra  alcune  specie  di  bivalvi  fossili  dei  dintorni  di  Monte  S. 
Giovanni  Campano  in  provincia  di  Roma.  245 — 252.  »Uber  einige  Arten  fossiler 
Lamellibranchiaten  von  dem  Monte  S.  Giovanni  Campano  in  der  Provinz  von 
Rom. « 

20.  R.  Meli:  Sulla  rimarchevole  frequenza  di  proietti  lavici  bombiformi 
disseminati  nella  pozzolane  bigie  adiacenti  alia  stazione  ferroviaria  di  Salone 
presso  Roma.  253 — 259.  »Uber  ein  bemerkenswertes  Vorkommen  von  vulka- 
nischen  Bomben  in  der  grauen  Puzzolanerde  in  der  Nahe  der  Bahnstation  Salone 
bei  Rom. « 

21.  G.  De  Angelis  d’Ossat:  Sulla  geologia  della  provincia  di  Roma  XIV. 
Pozzo  trivellato  presso  la  nuova  Officina  del  Gas  di  Roma.  260 — 262.  Nachweis 
einer  j  ungen  kontinentalen  Senkung. 

22.  A.  Verri:  Origine  e  trasformazioni  della  Campagna  di  Roma.  263 — 311. 
In  6  Kartenskizzen  werden  die  charakteristischen  Momente  der  Entwicklung 
festgehalten,  insbesondere  auch  die  Tatigkeit  der  jetzt  erloschenen  Vulkane. 

23.  G.  Rovereto:  Studi  di  geomorfologia  argentina.  II.  II  Rio  della  Plata. 
(Tav.  IX.  X.  XI.)  313 — -350.  Der  Verfasser  hat  in  dieser  Arbeit  auBer  seinen 
eigenen  Beobachtungen  noch  eine  Reihe  anderer  Tatsachen  (insbesondere  liber 
die  hydrographischen  Verhaltnisse)  ans  den  Akten  des  Ministeriums  der  offent- 
lichen  Arbeiten  zusammengestellt.  Am  Ende  des  Miociins  verschwand  infolge  He- 
bung  des  Landes  das  Binnenmeer  (mare  interno)  und  es  trat  an  seine  Stelle  ein 
Meerbusen,  der  nach  Beendigung  des  Pliociins  die  Gestalt  der  heutigen  Reede  an- 
genommen  hat. 

24.  G.  Di  Stefano:  Sui  pesci  fossili  della  pietra  di  Bismantova  (Provincia 
di  Reggio  Emilia).  (Tav.  XII.  XIII.  XIV.)  351 — 422.  Beschreibung  einer 
groBen  Anzahl  von  Arten  (Elasmobranchi)  mit  einigen  phylogenetischen  Ablei- 
tungen. 

25.  E.  Cortese:  I  canali  in  rapporto  alia  planetologia  di  Marte.  (Tav.  XV.) 
423 — 432.  Die  Kaniile  stellen  eine  Reihenfolge  von  Dolinen  (doline)  dar,  in  denen 
sich  die  Vegetation  konzentriert.  Auf  dem  Mars  gibt  es  weder  Vulkane,  noch 
Berge  von  bemerkenswerter  Hohe. 

26.  C.  De  Stefani:  Sunto  geologico  dei  Sette  Comuni  nel  Vicentino.  433 
bis456.  Vornehmlich  Stratigraphie  und  Morphologie.  Die  Gletscher  der  Val  d’Assa 
erreichten  in  einer  ersten  Periode  Asiago,  Canove  und  das  Tal  von  Roana,  wo  er 
praglaziale  Ablagerungen  unberiihrt  lieB.  In  dem  Maximum  seiner  Ausdehnung 
erreichte  er  Castelletto  und  den  Astico;  zog  sich  aber  dami  rasch  bis  Roana  wieder 
zuriick.  In  einer  dritten  und  letzten  Periode  zog  er  sich  noch  weiter  zuruck  bis 
schlieBlich  zu  seiner  vollstandigen  Auflosung. 

27.  D.  Lovisato:  Altre  specie  nuove  di  Clypeaster  del  Miocene  medio  di 
Sardegna.  (Tav.  XVI.  XVII.)  457 — 473.  »Verschiedene  neue  Arten  von  Clype¬ 
aster  aus  dem  mittleren  Miocan  von  Sardinien. « 

28.  B.  Lotti:  Laformazione  arenaceo-marnosa  dell’  Umbria  con  fossili  ritenuti 
miocenici  e  piu  antica  delle  argille  scagliose  con  ofioliti.  474 — 478.  »Die  fossil- 
fiihrenden  miocanen  Mergelsande  von  Umbrien  sind  alter  als  die  argille  scagliose 
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mit  Ophioliten. «  Diese  Tatsache  ist  nicht  nur  bemerkenswert  fur  das  Gebiet  von 
Umbrien,  sondern  auch  fiir  den  zentralen  und  sudlichen  Teil  des  Apennin,  ja  sogar 
fur  Sizilien. 

29.  G.  De  Angelis  d’Ossat:  Le  acque  dei  calcari  (Le  sorgenti  di  Caposele). 
Tav.  XIX.  479—492.  Um  sich  eine  bestimmte  Vorstellung  liber  die  natiir lichen 
Losungsfahigkeiten  und  die  begleitenden  Erscheinungen  wie  liber  den  Kalkgehalt 
der  Gewasser  zu  machen,  welche  bebautes  Land  durchqueren,  wurden  einige  Ex- 
perimente  ausgefiihrt. 

30.  A.  Issel:  II  Plutonio  di  Gorini.  493 — 496.  Bringt  die  Aufklarung  liber 
ein  Experiment,  das  von  Paolo  Gorini  di  Lodi  im  Jahre  1872  zur  Darstellung 
kiinstlicher  Vulkane  ausgefiihrt  wurde. 

31.  S.  Franchi:  Notizie  prehminari  sulla  geologia  dell’  alta  Valtelhna.  497 — 
517.  Stratigraphie  und  Tektonik.  Wie  in  den  Slidalpen  allgemein,  so  kam  auch 
in  diesem  Gebiet  der  gebirgsbildende  Druck  von  Norden  und  erzeugte  Uberschie- 
bungen  nach  Siiden. 

32.  P.  E.  Vinassa  de  Regny:  Sulla  origine  di  talune  impronte  litorali  fossili. 
518 — 522.  Abdriicke  ahnlich  denen  von  Palaeodictyon  und  Nemertilites  konnen 
gegebenenfalls  auch  auf  unorganische  Art  entstehen, 

33.  G.  de  Angelis  d’Ossat:  La  geologia  e  la  foresta.  523 — 528.  Behandelt 
das  forstwirtschaftliche  Problem  Italiens. 

34.  F.  Sacco:  La  Puglia.  (Tav.  XX.)  529 — 638.  Mit  einer  geologischen 
Karte  1  :  500  000.  Der  geologische  Bau  des  Gebietes  ist  sehr  einf ach ;  es  f olgen 
aufeinander,  fast  ungestort,  Ablagerungen  der  Kreide,  des  Tertiars  und  des  Quar¬ 
ters.  Die  Arbeit  ist  daher  ausschlieBlich  stratigraphisch. 

35.  C.  Bonomini:  Origine  delle  marne  interstratificate.  639 — 646.  Die 
zwischen  Kalken  regelmaBig  eingeschalteten  Tone  und  Mergel  sollen  durch  stufen- 
weise  wiederkehrende  Veranderungen  und  Zersetzungen  der  Oberflache  der  Schich- 
ten  entstehen. 

36.  P.  E.  Vinassa  de  Regny  e  M.  Gortani.  II  motivo  tettonico  del  nucleo 
centrale  carnico.  (Tav.  XXI).  647- — 654.  Bezeichnen  die  Karnischen  Alpen  im 
Gegensatz  zu  Frech,  der  dort  fast  nur  Briiche  beobachtet  hat,  als  ein  reines  Falten- 
gebirge. 

37  A.  Tommasi:  Xotizie  sui  fossili  della  lumachella  triasica  di  Ghegna  in 
Valsecca  di  Roncobello.  655 — 664.  »Kurze  Notiz  liber  die  Fossilien  aus  der 
Lumachelle  der  Trias  bei  Ghegna  in  der  Valsecca  von  Roncobello.  « 

38.  J.  Friedlaender  :  Lo  stato  attuale  della  vulcanologia  e  la  necessity  di 
Tin  Istituto  vulcanologico  internazionale.  665 — 673.  »Der  gegenwiirtige  Stand 
der  Vulkanologie  und  die  Notwendigkeit  der  Griindung  eines  internationalen 
vulkanologischen  Institutes. « 

39.  E.  Dervieux:  Revisione  delle  Lagene  terziarie  piemontesi.  674—676. 
»Revision  der  terziaren  Lagenen  von  Piemont.  « 

40.  G.  Stefanini:  Sugli  Echini  terziari  del  America  del  Xord.  (Tav.  XXII.) 
677- — 714.  Mit  Literaturverzeichnis.  Die  Arbeit  enthalt  folgende  Abschnitte: 
Beschreibung  einiger  Arten.  Revision  der  tertiaren  Echinofauna.  Chronoiogische 
und  zoogeographische  Beobachtungen.  Die  groBe  Ahnhchkeit  zwischen  den 
Faunen  der  beiden  Kiisten  Amerikas  scheint  ganz  j ungen  Datums  zu  sein. 

41.  J.  Chelussi:  Le  sabbie  di  tre  pozzi  trivellati  nelle  provincie  di  Padova  e 
Ferrara.  715 — 721.  Die  Untersuchungen  haben  nur  ein  lokales  Interesse.  Sie 
konnen  nur  dann  zu  einem  allgemeinen  Resultat  fiihren,  wenn  dem  Verfasser  eine 
groBe  Anzahl  petrographischer  Analysen  zur  Verfiigung  stehen. 

42.  L.  Maddalena:  Studio  geologico  e  petrografico  delle  roccie  eruttive  del 
bacino  di  Tretto  (alto  Vicentino).  722 — 724.  Die  Porphyre  begleiten  die  Kalke 
des  Mte.  Spitz  und  sind  daher  gleichaltrig  mit  ihnen.  Die  Melaphyre  bilden  Gauge 
in  dem  Porphyr  und  breiten  sich  bis  unter  den  Hauptdolomit  aus.  Der  Basalt 
durchquert  den  Xummulitenkalk,  der  dem  unteren  Oligocan  angehort. 
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43.  J.  Chelussi:  Nuove  contribuzioni  alia  psammografia  dei  litorali  italiani. 
II.  Sabbie  del  litorale  da  Molfetta  a  Taranto.  725 — 738.  Der  marine  Sand  zwi- 
schen  Ravenna  und  Silvi  enthalt  Elemente,  welch e  der  Verf.  padanisch  nennt. 
Sie  riihren  zum  groBten  Teil  her  vom  Po,  zum  kleineren  Teile  von  den  Fliissen 
des  Apennin,  die  in  das  Adriatische  Meer  miinden.  Der  Pyroxen,  das  Haupt- 
element  des  Sandes  zwischen  Silvi  und  Gallipoli,  der  Magnetit,  der  Plagioklas 
und  der  bisweilen  vorkommende  Granat  riihren  her  von  einem  krystallinen  Massiv, 
das  in  geringe  Tiefe  unter  dem  sudlichen  Teil  des  Adriatischen  Meeres  versunken  ist. 

44.  G.  Stefanini:  Osservazioni  sulla  distribuzione  geografica,  sulle  origini  e 
sulla  filogenesi  degli  Scutellidae.  739 — 754.  Der  Ursprung  der  Familie  der  Scu- 
telliden  ist  in  einer  primitiven  Arachnoides  zu  suchen. 

45.  P.  L.  Prever:  II  fenomeno  glaciale  nella  valle  del  Pellice.  (Tav.  XXII.) 
755 — 813.  In  dem  Tale  von  Pellice  in  Piemont  lassen  sich  drei  Eiszeiten  nach- 
weisen.  Die  alteste  Vereisung  stimmt  iiberein  mit  der  zweiten  auf  der  Xordseite 
der  Alpen.  Die  Spuren  der  Giinz-Eiszeit  wurden  von  der  darauffolgenden  Periode 
verwischt. 

46.  B.  Nelli:  II  postpliocene  di  Lampedusa.  (Tav.  XXIII.)  815 — 837.  Be- 
schreibung  einer  Anzahl  Gastropoden  und  Lamellibranchiaten  von  der  Insel 
Lampedusa  im  Siiden  von  Sizilien. 

47.  D.  Del  Camp  ana:  Resti  di  ofidio  ( Zamenis  viridiflavus  Lacep.)  nel  quar- 
ternario  di  monte  Tiguoso  (Livorno).  (Tav.  XXIV.)  838 — 842.  »Reste  einer 
Schlange  aus  dem  Quartar  vom  Mte.  Tiguoso. « 

48.  A.  Fucini:  Lo  Schiarmuziano  superiore  nella  valle  del  Fiastrone  presso 
Bolognola.  843- — 848.  Die  Schichten,  die  man  ohne  Unterschied  in  den  oberen 
Lias  eingereiht  hat,  bezeichnet  der  Verfasser  als  mittleren  Lias  oder  »Schiarmuziano 
superiore  «. 

49.  P.  Principi:  Idrologia  sotterranea  della  pianura  di  Norcia.  849 — 862, 
Das  unterirdische  Wasser  der  Ebene  von  Norcia  stammt  von  der  Hochebene  von 
Castelluccio.  Erklart  wird  dieses  Phanomen  aus  der  Schichtneigung  und  der  Durch- 
lassigkeit  der  Gesteine. 

50.  G.  B.  Cacciamali:  La  falda  di  ricoprimento  del  monte  Guglielmo,  con 
premesso  schizzo  tectonico  della  Lombardia  orient  ale.  863 — 876.  Die  ostlichen 
Lombardischen  Alpen  sind  weder  ein  reines  Faltengebirge  wie  die  Alpen  im  engeren 
Sinne  mit  ausgedehnten  Uberschiebungen,  noch  ein  reines  Tafelgebirge  mit  verti- 
kalen  Verschiebungen.  Vielmehr  vereinigen  sich  hier  senkrechte  Einbriiche  mit 
gewohnlicher  Faltung  und  begrenzten  Uberschiebungen.  Im  Oligocan  erfolgte  die 
Faltung  verbunden  mit  Uberschiebungen;  im  Pliocan  erst  entstanden  die  Einbriiche. 

51.  M.  Craveri:  Avanzi  fossili  animali  e  vegetali  di  Civezzano  alle  Fornaci 
nel  Trentino.  877 — 894.  »Fossile  Reste  von  Tieren  und  Pflanzen  von  Civezzano 
bei  Trient.  «  Mit  Literaturverzeichnis. 

52.  R.  Meli:  Notizia  di  una  zanna  e  di  altri  resti  elefantini  fossili  descritti 
da  Giambattista  Passeri  nel  1759  oggi  conservati  nella  bibliotheca  oliveriana  di 
Pesaro.  895—908.  »Notiz  liber  einen  StoBzahn  und  andere  fossile  Reste  vom 
Elefanten,  die  von  Giambattista  Passeri  im  Jahre  1759  beschrieben  wurden  und 
heute  in  der  Bibliothek  von  Pesaro  aufbewahrt  werden. « 

53.  M.  Gortani:  Riuvenimento  di  filliti  neocarbonifere  al  piano  di  Lanza 
(Alpi  Carniche).  909—912.  »Fund  von  jungcarbonischen  Blattversteinerungen 
in  der  Ebene  von  Lanza  (Karnische  Alpen) «. 

54.  V.  Sabatini:  Lave  che  sembrano  tufi  e  tufi  che  sembrano  lave.  913 — 921. 
Zwischen  Laven  und  Tuffen  gibt  es  keine  klare  Trennung,  vielmehr  allmahliche 
Ubergange;  man  hat  sich  bisher  getauscht,  wenn  man  zwei  bestimmte  Kategorien 
unterscheiden  wrollte. 

55.  J.  Galli:  Sui  fenomeni  luminosi  osservati  nei  terremoti.  922 — 924.  »Uber 
die  bei  Erdbeben  beobachteten  Lichtphanomene«.  Der  Verfasser  registriert  Licht- 
erscheinungen  von  148  Erdbeben. 
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56.  L.  Bucca:  Sulle  ultime  proposte  per  studiare  il  vulcanlsmo.  925 — 930. 
Eine  Antwort  auf  den  Aufsatz  von  Friedlander  liber  die  Xotwendigkeit  eines 
internationalen  vulkanologischen  Institutes. 

57.  V.  Novarese:  Le  osservazioni  glaciologiche  della  spedizione  di  S.  A.  R. 
il  Duca  degli  Abruzzi  nel  Karakoram.  931 — 944.  Zwei  Griinde  besonders  bedingen 
den  Untersehied  in  der  Vergletscherung  der  Alpen  und  des  Karakorum.  Der 
glaziale  ProzeB  vollzieht  sich  in  einer  viel  groBeren  Hohe  als  in  den  Alpen,  selbst 
wenn  man  bier  die  bereits  stattgefunclene  Abtragung  beriicksichtigt  und  eine  nach- 
tragliches  Riicksinken  nach  der  Hypothese  Heims  in  Rechnung  bringt.  Eine 
weitere  Ursache  flir  den  Untersehied  hat  man  im  Klima  zu  suchen. 

58.  P.  Zuffardi:  Cenni  geologici  sui  dintorni  di  S.  Andrea  dei  Bagni  (Pro- 
vincia  di  Parma).  947 — 960.  Geologische  Beschreibung  der  Umgebung  von  S. 
Andrea  dei  Bagni,  das  eine  lokale  Beruhmtheit  clurch  seine  Mineralquellen  erlangt 
hat,  von  denen  der  Verfasser  einige  Analysen  angibt.  Die  Quellen  betrachtet  der 
Verfasser  als  Schichtquellen.  Die  Sedimente  gehoren  deni  Piacentian  oder  Pli- 
ocan  an. 

59.  A.  Stella:  Sulle  condizioni  geologiche  di  una  grande  galleria  dello  Spluga. 
961 — 968.  Eine  genaue  Festlegung  der  tektonischen  Linien  ist  nur  nach  eingehen- 
clen  Einzeluntersuchungen  moglich.  Xach  seinen  eigenen  Beobachtungen  glaubt 
der  Verfasser,  die  Auff assung  von  Lltgeon  und  Heim  liber  den  Faltenbau  bestatigen 

u  konnen. 

60.  T  .Taramf.lli:  Il  nubifragio  del  21  e  22  agosto  1911  in  Valtellina  in  rela- 
zione  alle  condizioni  del  suolo.  969 — 980.  Der  Zweck  dieses  Aufsatzes  ist,  die 
Aufmerksamkeit  der  Ingenieure  auf  besondere  Beschaffenheiten  des  Bodens  in 
diesem  Gebiet  zu  lenken,  die  bei  heftigem  Regen  groBen  Schaden  verursachen 
konnen,  wie  dies  der  Wolkenbruch  am  21.  und  22.  August  gezeigt  hat. 

61.  R.  Meli:  Intorno  l’originedei  due  laghiAlbano  e  Nemorense.  980 — 1006. 
Ristampa  di  una  dissertazione  scritta  nel  1758  dal  Dott.  Giovanni  Girolamo  Lapi, 
romano,  con  indicazione  dei  naturalist!,  che  nella  seconda  meta  del  secolo  XVIII. 
parlarono  dei  monti  vulcanici  dell’  antico  Lazio.  »Uber  die  Entstehung  der  beiden 
Seen  von  Albano  und  Nemi.  Xeuclruck  einer  Abhandlung,  geschrieben  im  Jahre 
1758  von  Dr.  Giovanni  Girolamo  Lapi,  einem  Romer,  mit  einem  Verzeichnis  der 
Naturforscher,  welche  in  der  zweiten  Halfte  des  XVIII.  Jahrhunderts  von  den 
Vulkanbergen  des  alten  Laziums  sprachen.  « 

62.  M.  Baratta:  Importanza  per  la  Geologia  e  la  Geografia  fisica  della  publi- 
cazione  dei  manoscritti  di  Leonardo  da  Vinci.  1007 — 1014.  Leonardo  da  Vinci 
wird  als  der  wahre  Grander  der  modernen  Geologie  bezeichnet. 

63.  E.  Oddone:  Determinazioni  dinamiche  del  modulo  di  elasticity  di  Young 
delle  rocce.  (Tav.  XXV.  XXVI.  XXVII.)  1015 — 1047.  Mit  Literaturverzeichnis. 
Es  werden  2  Arten  zur  dynamischen  Bestimmung  des  Moduls  von  Young  ange- 
geben.  In  einer  Tabelle  sind  die  Elastizitatskoeffizienten  einer  groBen  Anzahl 
von  Gesteinen  zusammengestellt.  Als  ein  wichtiges  Resultat  seiner  Arbeit  be¬ 
zeichnet  der  Verfasser  die  Tatsache,  daB  es  ihm  gelang,  im  Laboratorium  an  den 
Gesteinsproben  dieselbe  Geschwindigkeit  zu  erhalten,  wie  sie  die  Seismologie  den 
Longitudinalwellen  in  der  Natur  zuschreibt.  Die  Gesteine  der  Oberflache  scheinen 
im  allgemeinen  anisotrop  zu  sein;  die  Gesteine  der  tieferen  Zonen  dagegen  isotrop. 
Unsere  Ercle  kann  man  als  einen  homogen-isotropen  Korper  betrachten. 

64.  C.  Airaghi:  Ammoniti  degli  scisti  bituminosi  di  Besano  in  Lombardia. 
1048 — 4050.  »Ammoniten  der  bituminosen  Schiefer  von  Besano  in  der  Lombardei.  « 

65.  S.  Franchi:  Sulla  distinzione  fra  graniti  e  gneis  dal  punto  di  vista  tecnico- 

industriale.  1051 — 1067.  »Uber  die  Unterscheidung  zwischen  Granit  und  Gneis 
von  dem  technisch-industriellen  Gesichtspunkte. «  Seitz. 
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Rendiconti  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere.  Ser.  II.  44. 
1911/12. 

1.  W.  Salomon:  Rocce  porose  del  lias  nella  morena  di  fondo  del  monte  S.  Sal¬ 
vatore  presso  Lugano.  402 — 404.  Ein  neuer  unzweifelhafter  Beweis  dafiir.  daB  der 
'Addagletscher  einen  machtigen  Arm  nach  dem  Seebecken  von  Lugano  entsandte. 

2.  C.  Porro:  Note  geologiche  sulle  alpi  bergamasche  e  bresciane.  863 — 883. 

I.  Alta  Valle  Brembana;  una  riposta  ad  alcune  critiche  del  professore  T.  Taramelli. 
Stellt  die  Machtigkeit  und  Lagerungsverhaltnisse  der  Porphyre  bei  Caprile  und 
Mezzoldo  test. 

II.  Fra  Valle  Scalve  e  Valle  Camonica.  La  linea  di  Gallinera.  Dieselben  tek- 
tonisehen  Ziige  der  orobischen  Alpen  setzen  sick  fort  bis  in  das  Camonicatal;  es 
sind  Falten,  die  sich  nach  Siiden  aufrichten  und  tiberlegen  und  Briiche  und  Uber- 
schiebungen,  die  daraus  hervorgehen.  Der  Verfasser  erkennt  2  tektonische  Bruch- 
linien:  1.  Vom  Sassinatale  zum  Pizzo  Zerna.  2.  Die  Salomon sche  Gallineralinie, 
im  Stiden  der  Antiklinale  des  Mte.  Tornello  bis  zum  Camonicatale. 

3.  T.  Taramelli:  Sulla  tectonica  del  Verbano.  1020 — 1025.  Ein  charak- 
teristischer  Zug  der  Tektonik  ist  die  Unsymmetrie  der  beiden  Ufer  des  Lago  Mag- 
giore,  die  sich  erklart  aus  der  Tatsache,  daB  der  See  ein  Langstal  darstellt  und 
nicht  ein  Quertal,  wie  man  aus  der  orographischen  Lage  schlieBen  konnte.  Der 
Verfasser  stutzt  sich  auf  die  von  Salomon  vertretene  Anschauung,  daB  die  Granite 
von  Montorfano  und  Baveno  jener  groBen  Zone  j  unger  Intrusivmassen  im  Norden 
der  Dinariden  angehoren.  Das  Ostufer  des  Lago  Maggiore,  wie  che  orobischen 
Alpen  uberhaupt  sind  aufzufassen  als  ein  langs  Verwerf ungen  und  Brlichen  zer- 
triimmertes  Gebiet. 

4.  P.  Patrini:  I  terrazzi  orografici  del  bacino  Verbano.  1026 — 1042.  Es 

lassen  sich  3  Terrassen  iibereinander  beobachten,  welche  3  Perioden  starker  FluB- 
erosion  entsprechen.  Die  Intensitat  der  Erosionszyklen,  die  mit  der  Zerschneidung 
der  pliocanen  Peneplain  begann,  nahm  allmahlich  ab  und  ist  postglazial  bei  der 
Durchsagung  der  Stufenmundungen  angelangt.  Seitz. 

Verliandhmgen  der  Gesellschaft  deutselier  Naturforsclier  mid  Arzte.  83.  Ver- 
sammlung  zu  Karlsruhe  1911.  2.  Teil  1.  Halfte.  1912. 

1.  A.  Bergeat:  Erzlagerstatten  und  Eruptivgesteine.  365.  —  Ein  gemein- 
schafthcher  Ursprung  aus  ausgedehnten  Magmaherden  ist  fiir  die  zahlreichen 
Ubergange  aufweisenden  epigenetischen  Lagerstatten  anzunehmen. 

2.  F.  Becke:  Uber  das  spezifische  Gewicht  der  Tiefengesteine.  366 — 370.  — 
Bringt  das  spezifische  Gewicht  der  Tiefengesteine  in  seiner  Bezieliung  zur  clie- 
mischen  Zusammensetzung  zum  Ausdruck. 

3.  R.  Brauns:  Andalusit-fuhrende  Auswiirfhnge  aus  dem  Laacher  Seegebiet 
und  ihre  Umwandlung  durch  Dynamometamorphose  und  Pyrometamorphose. 
370—377.  —  Aus  der  verschiedenartigen  Ausbildung  des  Andalusits,  seinem  Vor- 
kommen  in  zwei  Generationen,  seiner  Umwandlung  in  Korund,  Spinell  und 
Sanidin  unter  Erlialtung  seiner  Form  und  seiner  Anschmelzung  konnten  die 
chemisch-physikalischen  Bedingungen  fiir  die  Entstehung  der  andalusitfiihrenden 
Auswiirflinge  erkannt  werden. 

4.  G.  Steinmann:  Uber  Serjoentinkontakt  am  LonghinpaB,  377 — 378. — Gibt 
die  Schilderung  eines  Vorkommens  von  drei  verschiedenen  Arten  von  Meta¬ 
morphose  an  einem  und  demselben  Gestein.  Neben  der  Einwirkung  der  Kontakt- 
metamorphose  findet  sich  eine  diffuse  Verzahnung  zwischen  Serpentin  und  Kalk- 
silicatfels  iiberdeckt  von  der  regionalen  Metamorphose. 

5.  E.  Baur:  Demonstration  einiger  kunstlicher  und  gesteinsbildender  Sili¬ 
cate.  378 — 380.  —  Verf.  gibt  einen  Beitrag  zur  Erforschung  der  Bildungsbedin- 
gungen  der  Minerahen  durch  die  kunstliche  Darstellung  von  Quarz  (und  Opal), 
Orthoklas,  Albit  (und  Oligoklas),  Analcim,  Kahumnephehnhydrat,  Kahum- 
faujasit,  Andalusit,  Muscovit,  Pyrophylht. 

Geologische  Rundschau.  IV. 
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6.  W.  Paulcke:  Uber  tektonische  Experimente.  381 — 384.  —  Es  handelte 
sich  fiir  den  Verfasser  darum,  durch  Annaherung  an  die  in  der  Natur  vor- 
liegenden  Verhaltnisse,  durch  sinngemaBe  Anordnung  von  hartem  und  weichem 
Material  teils  ubereinander,  teils  hintereinander,  durch  die  Anwendung  starken 
Belastungsdruckes  und  durch  ihre  Kombination  mit  Hebungs-  oder  Senkungs- 
vorgangen  im  Faltungsgebiete  wie  in  den  davorliegenden  Teilen,  bei  seinen 
Experimenten  die  prinzipielle  Moglichkeit  der  Entstehung  von  Spaltdecken, 
ausgepragten  Uberfaltungen,  von  Tauchdecken  und  Uberschiebungen  zu  erweisen. 
Durch  die  entsprechende  Versuchsanordnung  wurden  den  als  Paracligma  ge- 
wahlten  Gebieten  aus  Jura  und  Alpen  ganz  analoge  tektonische  Bilder  erzielt. 
Vgl.  das  mittlerweile  erschienene  Buch  desselben  Verfassers. 

7.  K.  Schnarrenberger:  Der  Hauptrogenstein  im  Breisgau.  —  384 — 387. 
Nach  einer  kurzen  Darlegung  der  strati graphischen  Beziehungen  des  Bogensteins 
zu  den  einschlieBenden  Horizonten  werden  die  Lagerungsverhaltnisse  der  ein- 
zelnen  Abteilungen  des  Rogensteins  zueinander  geschildert.  Sie  deuten  auf 
Krustenbewegungen  wahrend  seiner  Bildung  hin. 

Die  Homomyenmergel  des  oberen  Oolith  transgredieren  von  Suden  nach 
Norden  auf  den  unteren  Rogenstein  nach  dem  Auskeilen  des  im  S.  zwischen- 
lagernden  Mumienhorizontes.  Siidlich  von  Mullheim  fanden  sich  im  unteren 
Rogenstein  Taschen,  die  mit  einer  ockerigen  Geriistsubstanz  ausgefullt  waren, 
die  in  aufbereitetem  Zustande  auch  in  dem  auflagernden  Homomyenmergel  an- 
zutreffen  ist. 

8.  W.  von  Seidlitz:  Die  Nehrung  von  St.  Maura  (Leukas).  Untersuchungen 
fiber  die  Bildung  recenter  Flachseesedimente.  (Mit  einer  geologischen  Karten- 
skizze  der  Lagune  von  Leukas.)  388 — 393.  —  Die  Bildung  der  Nehrung  von  St. 
Maura  steht  im  engsten  Zusammenhange  mit  den  Niveau  veranderungen  des 
Mittelmeeres.  Sie  stammt  aus  der  letzten  Periode  der  Hebungszeit,  in  der  die 
Stromung  im  Sunde  sich  verlangsamte,  und  Schuttkegel  sich  bilcleten,  wahrend 
die  Stromung  der  tieferabfallenden  Westkuste  gewaltige  Sand-  und  Gerollmassen 
dem  Sunde  voriagerte.  Durch  das  Eintreten  einer  Senkung  der  Kiisten  in 
historischer  Zeit,  die  von  Snirs,  Negris  und  Schweinfurt  nachgewiesen  wurde, 
nahm  die  Stromungsgeschwindigkeit  im  Grunde  wieder  zu,  die  Schlammassen 
wurden  ins  Meer  getragen,  wo  sie  in  Verbinclung  mit  Dunenkies  ein  festes  Kon- 
glomerat,  die  Plaka,  bilcleten.  Seit  dem  Stillstancle  der  Senkung  iiberwaltigte 
die  Brandung  die  Anschwemmungen,  so  claB  keine  Plakabildung  mehr  vor  sich 
geht.  Die  Entstehungszeit  der  Plaka  konnte  annahernd  begrenzt  werden. 

9.  Joh.  Koenigsberger:  Uber  Minerallagerstatten  und  Gesteinsmetamor- 
phismus  in  den  Alpen.  394  —396.  —  Die  typischen  Minerallagerstatten  der  Alpen 
sind  die  Mineral  vorkommen  auf  kurzen  Gesteinskliiften.  Die  Substanz  entstammt 
dem  zersetzten  und  ausgelaugten  Nebengestein.  Der  Vortragende  geht  dann 
kurz  auf  die  Umwandlung  der  Gesteine  wahrend  des  Tertiiirs,  namentlich  der 
mesozoischen  Sedimente,  kurz  ein.  Auf  einer  Linie  senkrecht  zum  Alpenbogen 
von  Luzern  bis  Luino  lassen  sich  folgende  Intensitaten  der  Metamorphosen  unter- 
scheiden:  1.  Normale  Sedimente  der  norcllichen  Vorketten  (Vierwaldstattersee); 
2.  schwache  umgewandelte  Sedimente  am  Rand  der  metamorphen  Zone  (Wenden- 
joch);  3.  starker  umgewendete  Sedimente  (Farnigen);  4.  durchgreifend  ver- 
anderte  Sedimente  (Andermatt);  5.  vollkommen  metamorphosiert  (Lukmanier). 

Auf  der  Siidseite  entsprechen  den  Nummern  5  und  4  die  Sedimentreste 
zwischen  Airolo  und  Bellinzona;  die  Zonen  3  und  2  sind  auBerst  schmal  und 
fehlen  haufig;  1  ist  bei  Luino  zu  treffen. 

Von  diesen  dynamisch  metamorphosierten  Gesteinen  lassen  sich  die  kontakt- 
metamorphen  und  die  durch  Intrusion  veranderten  sondern,  deren  Umwandlung 
wesentlich  in  der  Zeit  vom  Oberdevon  bis  Obercarbon  stattfand. 

In  der  Diskussion  weist  G.  Steinmann  auf  die  Beziehungen  zwischen  den 
Mineralbildungen  und  der  Machtigkeit  der  bedeckenden  Masse  hin  und  W.  Paulcke 
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auf  den  verschiedenen  Grad  des  Erhaltungszustandes  von  Kalkfossilien  je  nach 
der  Tiefenlage. 

10.  W.  Salomon:  t)ber  Lazerationsspharoide.  396 — 397.  —  Vortragender 
stellte  seine  Anschauung  liber  die  Bildung  der  dunklen,  spharoidalen  Differen- 
tiationseinschllisse  der  Tiefengesteine  zur  Diskussion.  Kumm. 

Verhandlungeii  des  Naturhistorisch-Medizinischen  Vereins  zu  Heidelberg. 

Neue  Folge.  Bd.  XI.  3.  Heft.  1912. 

1.  W.  Salomon:  Arietites  sp.  im  schiefrigen  granatfiihrenden  Biotit-Zoisit- 
hornfels  der  Bedretto-Zone  des  Nufenen-Passes  (Schweiz).  Mit  einer  Tafel  und 
einer  Figur.  220 — 224.  —  Verfasser  gibt  eine  genaue  Beschreibung  des  Fossil- 
abdruckes  und  eine  Besprechung  des  hochgradig  metamorphen  Gesteins,  aus  dem 
bisher  nur  Liasbelemniten,  Cardin ien  und  Pentacrinus-Stielglieder  nach- 
gewiesen  waren. 

2.  W.  Salomon  :  1st  die  Parallelstruktur  des  Gotthardgranites  protoklastisch  ? 
225 — 229.  —  Ein  Aplitgang  im  Gamsbodengneis  des  Gotthard  zeigt  genau  die 
gleiche  Schieferungsrichtung  wie  der  Gneis.  Die  Parallelstrukturen  in  beiden 
sind  gleichzeitig  und  durch  denselben  Vorgang  entstanden.  Da  die  Aplite  erst 
nach  der  Bildung  der  Kontraktionskluftung,  also  nach  der  Festwerdung  ein- 
gedrungen  sind,  muB  man  die  Schieferung  in  den  Gotthardgraniten  als  kata- 
klastisch  bezeichnen. 

3.  J.  Dinu:  Geologische  Untersuchungen  der  Beziehungen  zwischen  den 
Gesteinsspalten,  der  Tektonik  und  dem  hydrographischen  Netz  im  ostlichen 
Pfalzerwalde.  Mit  einer  Karte,  238 — 299.  —  Die  Arbeit  entspricht  der  iiber  das 
Gebirge  bei  Heidelberg  von  J.  G.  Lind  (vergl.  Bd.  II  S.  106,  2).  Gemessen 
wurden  2281  gewohnliche  Kliifte  und  199  Harnische.  Es  ergaben  sich  enge 
Beziehungen  zwischen  Talrichtungen  und  Kluftsystemen.  Von  den  Harnischen 
zeigt  ein  groBer  Prozentsatz,  sowohl  in  der  Gruppe  der  longitudinal  als  auch 
der  der  transversal  (langs  und  quer  zum  Rheintalgraben)  streichenden  Rutsch- 
flachen,  in  der  Lage  der  Harnischstreifen  ein  Gberwiegen  der  horizontalen  Be- 
wegungskomponente  gegentiber  der  vertikalen.  Die  Mehrzahl  der  Transversal - 
harnische  mit  groBerer  horizontaler  Komponente  weist  nach  Osten  ansteigende 
Streifen  auf.  Der  weitaus  groBte  Prozentsatz  aller  Kliifte  mit  einer  Neigung 
von  weniger  als  70°  fallen  nach  Westen  ein.  Mit  dieser  Tatsache  scheint  dem 
Verf.  die  Annahme  von  einem  vertikalen  oder  gar  konvergenten  Einf alien  der 
Verwerfungen  des  Rheintalgrabens  nicht  im  Einklang  zu  stehen. 

Bd.  XI.  Heft  4. 

4.  R.  Lauterborn:  Gber  Staub bildung  aus  Schotterbanken  im  FiuBbett 
des  Rheins.  Ein  Beitrag  zur  LoBfrage.  359 — 368.  —  Verf.  beobachtete  im  Rhein- 
tal  oberhalb  des  Bodensees  Staubwolkenbildung  durch  austrocknenden  Fohn. 
Auf  den  weiten  Schotternfeldern  der  Diluvialzeit  muB  seine  Wirkung  eine  un- 
gemein  groBere  gewesen  sein.  Mit  dem  Riickzuge  der  Gletscher  und  der  da- 
durch  bedingten  Entstehung  der  als  Klarbecken  dienenden  Seen  muBte  die  LoB- 
bildung  im  Gebiete  des  Oberrheins  aufhoren. 

5.  M.  Seebach:  Uber  Apatit  vom  Katzenbuckel  im  Odenwald.  (Eine  Tafel.) 

452 — 460.  —  Krystallographische  Beschreibung  desApatits  aus  dem  pseudobrookit- 
fiihrenden  Shonkinit  des  Katzenbuckel-Basaltes.  Kumm. 
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V.  Geologische  Vereinigung. 


Uber  Tiefenabsatze  des  Oberjura  im  Apennin. 

Von  (j.  Steinmann. 

Vortrag,  gehalten  in  der  allgemeinen  Versammlung  der  Geologischen  Vereinigung 

in  Marburg  am  3.  Mai  1913. 

(Mit  1  Textfigur.) 

Im  lepontinischen  Faciesbereiche  des  Apennin  hat  man  vielfach  Gelegenheit, 
ausgesprochene  Tiefseeabsiitze  zu  beobachten  in  der  Form  von  Radiolarit,  Tief- 
seeton  und  Tiefseekalk.  Finer  der  besten  und  zugleich  sehr  bequem  zuganglichen 
Aufschliisse  in  diesen  Gesteinen  befindet  sich  bei  Fig  line  im  Ripatale,  etwa 
1  Stunde  von  der  Bahnstation  Prato  Fiorentino,  z  wise  hen  Florenz  und 
Pis  to  j  a.  Es  ist  der  weltbekannte  Fundort  fiir  den  »Verde  di  Prato  «,  den  zu 
Renaissancebauten  viel  verv/endeten  Serpentin  des  Monteferrato,  eine  der 
klassischen  Ortlichkeiten  des  Apennins,  in  der  Literatur  oft  erwahnt  und  durch 
Capaccis  genaue  Beschreibung  und  Spezialkartierung  gut  bekannt.  (Boll.  Com. 
geol.  12,  1881,  275  ff  m.  Ivarte.) 

Dicht  oberhalb  des  Ortes  Figline  in  der  Nahe  des  Kirchhofes  beobachtet  man 
folgendes  Profil  quer  uber  das  Tal  (Fig.  1): 

Rip  aid  oberhalb  Fig  line. 


Alberese.  Diekbankiger,  grauer,  sehr  homogener  Kalk  mit  Suturflachen, 
ohne  makroskopische  Fossilien.  (Gut  aufgeschlossen  in  einem  Kalkbruche  auf  der 
linken  Talseite  bei  den  untersten  Hausern  des  Ortes. )  Wird  sehr  machtig.  Darunter : 

a)  3  m  Graugelber  bis  leberbrauner  Tiefseeton,  blatterig  verwitternd,  fossilfrei. 

b)  2  m  bunte  (rote,  gelbliche,  graugriine)  Radiolarite  und  Kieselschiefer, 

c)  1  m  Tiefseeton  wie  a), 

d)  6  m  bunte  Radiolarite  wie  b), 

e)  2,5  m  Tiefseeton  wie  a), 

f)  1,5  m  bunte  Radiolarite  wie  b), 

g)  0,5  m  hellgrauer,  streifiger  Kalkstein, 

h)  etwa  40  m  rotbrauner,  plattiger,  typisclier  Radiolarit. 
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Liegendes:  Serpentin,  Ophicalcit,  Gabbro,  Olivingabbro. 

Die  Ophiolithe  stecken  bier  zweifellos  intrusiv  in  den  Sedimenten,  wenn  auch 
keine  Metamorphose  an  den  Radiolariten  zu  sehen;  nur  die  Ophicalcitbildung  kann 
in  diesem  Sinne  gedeutet  werden. 

Dieses  Profil  ist  besonders  bemerkenswert  durch  die  Verknupfung  verschie- 
dener  Arten  von  Abyssit,  wie  sie  auch  ahnlich  in  einer  Grube  unterhalb  Figline 
auf  der  linken  Talseite  angetroffen  wird.  Hier  sind  machtige  Tiefseetone  mit  dem 
Radiolarit  verkntipft.  Im  obigen  Profile  sieht  man  aber  eine  mehrfache  Wechsel- 
lagerung  rein  kieseliger  und  reintoniger  Abyssite  und  darin  eingeschlossen  auch  eine 
Lage  kalkigen  Abyssits  (g). 

Die  Hauptmasse  des  Radiolarits  (in  einem  Steinbruche  oberhalb  des  Kirchhofes 
gut  aufgeschlossen)  in  einer  Machtigkeit  von  etwa  40  m  entspricht  dem  Typus 
dieses  Gesteins,  wie  es  in  anderen  Teilen  der  lepontinischen  Decke  des  Apennins, 
in  der  rhatischen  Decke  der  Alpen  und  in  der  Alta  Brianza  auftritt.  Triibrote  bis 
braune  Kiesellagen  werden  durch  diinne,  ebenso  gefiirbte  Tonlagen  geschieden, 
wodurch  das  Gestein  eine  ausgesprochen  plattige  Beschaffenheit  erlangt.  Die 
Oberflache  der  einzelnen  Kieselplatten  ist  meist  ziemlich  eben  oder  nur  ganz  sanft 
gewellt;  in  einem  Falle  fand  ich  sie  aber  mit  rundlichen  napfartigen  Vertief ungen 
von  etwa  0,5 — 0,7  cm  Durchmesser  versehen,  die  vielleicht  von  Organismen  hervor- 
gerufen  sind.  Mit  Wellenfurchen  haben  sie  nur  eine  ganz  oberflachliche  Ahnlichkeit. 
Eine  andere  auffallende  Erscheinung  zeigt  eine  etwas  dickere  Radiolaritbank  in 
dem  Steinbruche  am  Kirchhofe.  Der  kompakte  Radiolarit  wird  hier  von  zahl- 
reichen  prismatischen  Hohlungen  von  etwa  0,7  cm  Lange  und  0,3  cm  Dicke  durch- 
setzt.  Sie  riihren,  wie  die  von  Herrn  Dr.  Schurmann  vorgenommenen  Messungen 
der  Ausgusse  erwiesen  haben,  von  Colestin  oder  Baryt  her.  (Ganz  ahnliche 
Kristallhohlungen  findet  man  auch  in  dem  Jaspis  der  Oxfordstufe  im  siidlichen 
Baden.) 

Die  Radio larienf anna  der  kieseligen  Abyssite  stimmt  in  jeder  Beziehung 
mit  der  sog.  tithonischen  iiberein,  wie  sie  Rust,  Pantanellt,  Parona  u.  a.  von 
verschiedenen  Punkten  der  alpino-apenninischen  Tiefseesynklinale  beschrieben 
haben.  Die  auBerst  feinen  Tone  und  die  Kalkbank,  die  zwischen  die  hoheren  Lagen 
eingeschaltet  sind,  diirften  ebenso  unzweifelhafte  Abyssite  sein,  wie  der  Radiolarit 
seibst.  Aber  die  Tone  sind  ganzlich  fossilfrei,  und  in  der  erwahnten  Kalkbank  er- 
kennt  man  die  Radiolarien  nur  dann  gut,  wenn  ihr  Skelett  mit  seiner  Gitterstruktur 
in  Brauneisen  umgewandelt  ist;  diese  Erhaltung  wird  auch  im  hangenden  Alberese 
ofters  gefunden. 

Die  kieselig-tonigen  Abyssite  werden  hier  wie  auch  sonst  im  Apennin  von 
der  machtigen  Kalkmasse  des  Alberese  normal  uberlagert.  Bei  der  ganzlichen 
Armut  an  makroskopischen  Eossilien  (auBer  Algen)  wird  seine  bisher  noch  unbe- 
kannte  Mikrofauna  von  Bedeutung.  Radiolarien  kommen  in  dem  auBerst  fein- 
kornigen  Kalke  nicht  selten  vor.  Meist  sind  sie  nur  als  strukturlose  Kieselkugeln 
erkennbar  (Sphariden),  nur  manche  Disciden,  wie  Rhopalastrum  oder  die  Cyr- 
tiden  konnen  in  diesem  ErhaltungsZustande  als  solche  erkannt  werden.  Genauer 
bestimmbar  sind  sie  aber  nur,  wenn  das  Gittergeriist  in  Brauneisen  umgewandelt 
vorliegt,  wo  es  dann  sogar  mit  Salzsaure  herausgeatzt  werden  kann. 

Von  groBter  Bedeutung  fiir  die  Auffassung  des  Alberese  werden  aber  die  Fora- 
miniferen.  Besonders  der  Alberese  des  Kalkbruchs  von  Figline  enthalt  nicht 
selten  die  aus  den  Alpen  bekannte  CalpioneUa  alpina  Lorenz,  die  an  ihrer  bezeich- 
nenden  Urnengestalt  stets  leicht  erkannt  wird.  Diese  sehr  kleine  Foraminifere 
spielt  in  den  oberjurassischen  Kalken  die  Rolle  eines  wichtigen  Leitfossils.  Man 
kennt  sie  jetzt  von  zahlreichen  Punkten  des  alpinen  Gebirgssystems,  und  zwar 
uberall  aus  Kalkgesteinen  des  allerobersten  Juras  oder  der  tiefsten  Kreide  und  nur 
aus  diese n.  Folgende  Ubersicht  ihres  Vorkommens  mag  das  belegen. 
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Bekannte  Fundorte  von  Calpionella  alpina. 

Tithonische  Falknisbreccie,  Rhatikon  (Lorenz), 

Aptychenkalk  des  Berglittensteins  (Lorenz). 

Aptychenkalk  des  Schlierenbachs  bei  Iberg  (Lorenz), 

Oberjurassischer  Chatelkalk  des  Geschwendtobels  bei  Iberg  (Lorenz), 
Oberjurassischer  weiBer  Kalkstein  der  Olonaschlucht  bei  Induno  (Stetnmann), 
Biancone  der  Breggiaschlucht  bei  Como  (Heim  und  Blitmer), 

Biancone  des  Mte.  Ghetto  bei  Rovereto  mit  Hoplites  Malbosi  (Steinmann), 
Tithon  der  Czorstyner  Klippen  am  Dunajec  (Steinmann), 

Tithon  des  Bialkatals,  Hohe  Tatra  (Steinmann), 

Tithon  von  Schroecken  im  Lechtal  (Steinmann), 

Oberjurassischer  Kalk  der  Gemmi  (Steinmann), 

Tithon  oder  Valenginien  von  Luc-en-Diois  (Steinmann), 

Roter  Tithonkalk  von  La  Cabra,  Andalusien  (Steinmann). 

W ie  man  sieht,  hat  sich  Calpion  ella  alpina  bisher  a  u  s  s  e  h  ]  i  e  B 1  i  c  h  in  Gesteinen 
des  obersten  Jura  (Tithon)  oder  der  untersten  Kreide  (Valenginien)  gefunden,  und 
da  doch  gerade  die  Gesteine  der  jiingeren  Kreideschichten  und  des  Alttertiars  in 
sehr  ausgedehntem  MaBe  auf  ihre  Foraminiferenfauna  untersucht  worden  sind, 
Calpionella,  aber  aus  diesen  ebensowenig  jemals  erwahnt  worden  ist  wie  aus  vor- 
tithonischen  Schichten,  so  durfen  wir  nach  deni  heutigen  Stande  unserer  Kenntnisse 
behaupten:  Calpionella  ist  fiir  die  Schichten  des  obersten  Malm  und  der 
untersten  Kreide  des  alpin-mediterranenGebietes  einwichtigesLeit- 
fossil.  Als  eine  Form  von  offenbar  planktonischer  Lebensweise  findet  sie  sich 
sowohl  in  ausgesprochenen  Tiefseeabsatzen  kalkiger  Natur  wie  auch  in  solchen 
geringerer  Tiefe.  In  solchen  Kalksteinen,  die  durch  ihre  innige  Verknupfung  mit 
echten  Tiefseesedimenten  oder  durch  ihre  Art  der  Fossilflihrung  sich  als  Absatze 
groBerer  Meerestiefen  zu  erkennen  geben  (z.  B.  dem  Aptychenkalk  und  Biancone) 
ist  sie  auch  stets  nur  mit  Radiolarien  vergesellschaftet,  und  diese  finden  sich 
dann  auch  haufig  in  dem  oben  erwahnten  limonitischen  Erhaltungszustande. 

Wenn  wir  an  der  Hand  dieser  Erfahrungen  eine  Altersbestimmung  des  Alberese 
von  Figline  versuchen  und  dabei  beriicksichtigen,  daB  der  Alberese  hier  auf  die 
Radiolarite  mit  tithonischer  Radiolarienfauna  ebenso  unmittelbar  folgt,  wie  Ap¬ 
tychenkalk  oder  Biancone  auf  die  oberjurassischen  Radiolarite  der  Alta  Brianza 
mit  Aptychus  lamellosus,  latus,  Duvalia  Zeuschneri  Opp.  und  cf.  semicanaliculata 
Munst,  so  ergibt  sich  die  unausweichliche  Folgerung:  Der  Alberese  ist  oberster 
Jura  (Tithon)  oder  unterste  Kreide  (wahrscheinlich  beides)  in  einer 
abyssischen  Ausbildungsweise.  Das  vollstandige  Fehlen  makroskopischer 
Fossilien  im  Alberese  (auBer  Algen),  selbst  von  Ammoniten  und  Aptychen,  stempelt 
das  Gestein  in  noch  vielleicht  hoherem  Grade  zu  einem  abyssischen  Kalkabsatz, 
als  es  der  Aptychenkalk  ist. 

Ubrigens  besitzt  der  Alberese,  namentlich  in  seinen  tieferenTeilen,  die  erwahnten 
Merkmale  auch  an  anderen  Orten.  Denn  ich  fand  Calpionella  mit  Radiolarien  ver¬ 
gesellschaftet  auch  im  Alberese  von  Mte.  Maggiore  b.  Gabbro  in  den  Colli  Livornesi, 
in  den  basalen  Lagen  dieser  Stufe  bei  den  westlichen  Hausern  von  Portoferraio 
auf  Elba,  wo  weiBe,  graue,  gelbliche  und  rotliche  Kalke  fiber  dem  Radiolarit  der 
Festung  folgen,  ebenso  im  Alberese  der  Casa  Bartoli  auf  Elba  (Tilmann)  usw.  In 
hoheren  Lagen  des  Alberese  werden  die  erwahnten  Mikrofossilien  offenbar  seltener, 
es  schalten  mehrfach  mergelige  Lagen  ein,  Algen  werden  haufiger,  ebenso  Globi- 
gerinen,  die  mit  Calpionella  nur  auBerst  selten  angetroffen  werden.  SchlieBlich 
gelangt  man  in  die  sandigen  Kalksteine  der  Pietraforte  Toskanas  mit  reichlichen 
Cenomanfossilien,  und  noch  hoher  in  die  glimmerreichen  Sandsteine  des  Macigno, 
der  auBer  unbestimmbarem  Pflanzenhacksel  nur  Kriechspuren  verscliiedener  Art 
fiihrt.  Diese  gesamte,  wohl  mehr  als  tausend  Meter  machtige  Schichtenfolge  des 
toskanischen  Apennins  entspricht  meiner  Ansicht  nach  folgenden  Horizonten: 
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Macigno  =  ?  Turon  +  Senon  und  ?  Alttertiar, 

Pietraforte  =  Cenoman, 

Oberer  Alberese  =  Unterkreide  (Valenginien-  ?  Gault). 

Unterer  Alberese  =  Oberer  Malm  (Tithon), 

Radiolarit  =  Mittlerer  Malm. 

Wenn  es  tatsachlich  richtig  ist,  daB  Nummulitenkalk  unter  dem  Macigno  in 
normaler  Lagerung  auftritt  oder  darin  eingeschaltet  liegt,  kann  ftir  einen  Teil  des 
Macignos  auch  tertiares  Alter  in  Frage  kommen. 

Freilich  gilt  diese  ganze  mit  Ophiolithen  vergesellschaftete  Serie  noch  heute 
bei  der  iiberwiegenden  Mehrzahl  der  italienischen  Geologen  als  obereocan,  es 
ist  das  der  »Terziario  ofiolitico«  der  alteren  Forscher.  Aber  diese  Auffassung  laBt 
sich  heute  nicht  mehr  aufrecht  erhalten.  Lotti  selbst  erklarte  noch  jiingst  (Mem. 
descr.  cart.  geol.  d’ltalia  13,  1910,  147),  daB  die  mit  Serpentin  vergesellschafteten 
Jaspisse  (Radiolarite)  Radiolarien  enthalten,  die  mit  den  tithonischen  so  gut  wie 
ident  sind.  Welches  Alter  dem  Alberese  nach  seiner  Mikrofauna  zuzuerkennen  ist, 
habe  ich  oben  auseinander  gesetzt.  Die  Fauna  der  Pietraforte  in  Toskana  besteht 
aus  Ammoniten  von  cenomanem  Typus  (Schloenbachien),  aus  Inoceramen  usw. 
Lotti  und  die  meisten  anderen  italienischen  Geologen  glauben,  diese  lagen  auf 
sekundarer  Lagerstatte.  Wer  aber  die  recht  zahlreichen,  relativ  gut  erhaltenen 
und  keineswegs  gerollten  Funde  im  Museum  von  Florenz  gesehen  hat,  wird  diese 
Deutung  mit  Sacco  fiir  auBerst  unwahrscheinlich  oder  ganz  unzutreffend  halten. 

Mit  der  Frage  mach  dem  Alter  des  »Terziario  ofiolitico«  im  Apennin  hangt 
aber  eine  andere  von  viel  groBerer  Bedeutung  innig  zusammen,  die  Frage  nach 
dem  Bau  des  Apennin,  wie  ich  schon  friiher  ausgefuhrt  habe  (Alpen  und 
Apennin,  Zeit.  d.geol.  Ges.  5,  9,  1907,  177  ff.).  Die  Mehrzahl  der  italienischen  Geo¬ 
logen  sieht  in  dem  Apennin  ein  autochthones,  gefaltetes  Gebirge  mit  lokalen  Uber- 
schiebungen.  Ich  habe  darin  einen  autochthonen  Anteil,  den  Kalkapennin  mit 
austro-alpiner  Facies  und  einen  deckenartig  dar  liber  liegenden,  allochthonen  An¬ 
teil  unterschieden,  den  Sehieferapennin  mit  lepontinischer  Facies.  Die  italienischen 
Geologen  strauben  sich  gegen  diese  Auffassung,  indem  sie  den  S chief eranteil  als 
das  normale  Hangende  des  Kalkapennins  auffassen.  Da  der  jlingste  Horizon!  des 
Kalkapennins,  der  sich  uberall  bequem  festlegen  und  palaontologisch  bestimmen 
laBt,  der  mittel-  oder  obereocane  Nummulitenkalk  ist,  so  folgt  daraus  fiir  die  ge- 
samte  Schichtfolge  des  Schieferapennins  mit  seiner  enormen  Machtigkeit  und  seiner 
ungemein  mannigfaltigen  Zusammensetzung  ein  jlingeres,  wie  man  meint  ober- 
eocanes  Alter  ( Terziario  ofiolitico).  Diese  Deutung  ist  dock  aber  nur  so  lange  zu- 
lassig,  als  die  Fossilien  damit  wenigstens  nicht  im  Widerspruch  stehen.  InWirklich- 
keit  tun  das  aber  alle  Fossilreste,  mak  roskopische  wie  mikroskopische. 
Kann  man  mit  recht  viel  gutem  Willen  die  Ammoniten,  Inoceramen,  Fischzahne 
usw.  der  Pietraforte  zur  Not  als  auf  zweiter  Lagerstatte  befindlich  betrachten  (was 
iibrigens  weder  Sacco  noch  Parona  tun),  so  geht  das  fiir  die  unzahlbaren  Millionen 
von  Radiolarien  und  Foraminiferen  doch  nicht  gut  an.  Die  Radiolarienfauna  laBt 
sich  von  der  unbezweifelt  oberjurassischen  nicht  unterscheiden,  und  in  sicherem  Ter¬ 
tian  hat  man  eine  solche  Fauna  nie  gefunden.  Die  Calpionellen  des  unteren  Alberese 
weisen  aber,  wie  ich  gezeigt  habe,  bestimmt  auf  tithonisch-unterneocomes  Alter. 

SchlieBlich  darf  nicht  unerwahnt  bleiben,  daB  alle  Gesteinsarten  des  »Ter- 
ziario  ofiolitico  «,  sedimentare  wie  eruptive,  vielfach  bis  auf  die  feinsten  Einzelheiten 
iibereinstimmend  in  den  mesozoischen  Gesteinen  der  rhatischen  Decke  in  den 
Alpen  wiederkehren  (in  der  sog.  Mittelzone  Studers),  daB  dagegen  solche  Ge¬ 
steinsarten  und -verkniipf  ungen  dem  sicheren  Obereocan,  ja  dem  Tertiar  Europas 
iiberhauptganzlichfre  m  d  s  i  n  d ,  ebenso  wie  die  darin  vorkommenden  F  ossilreste. 

Fine  Aufklarung  dieser  zahlreichen  Widersnriiche  durch  die  italienischen 
Geologen  ist  dringend  erwunscht,  wenn  sie  nicht  darauf  verzichten  wollen,  ihre 
Auffassungen  mit  den  iiblichen  Methoden  der  Geologie  zu  begriinden. 
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Bericht  tier  Ortsgruppe  Miinchen. 


Mitgliederzahl:  59.  Grundungsversammlung  7.  Febr.  1913. 

Vortrage:  18.  Febr.  von  Stromer:  » t)ber  Tod  und  Aussterben«. 

»  4.  Marz  von  Loesch:  »  Tektonische  Studien  im  Wettersteingebirge«. 

»  29.  April  Retjter:  »Die  WassererschlieBung  der  Stadt  Stuttgart  im 

Donautale  bei  Ulm«. 

»  20.  Mai  Rothpletz:  »t)ber  die  Stratigraphie  und  Tektonik  des 

Simplongebietes«. 

»  17.  Juni  Niklas:  »Die  Kolloidchemie  und  ihre  Bedeutung  fur 

Bodenkunde  und  Geologies. 


Exkursion:  1.  Juni  Kufstein  —  Eiberger  Becken  —  Solland — Hintersteinersee — 

Kufstein  (Mesozoicum  und  Tertiar  des  Kaisergebirges,  prii- 
triadiscbe,  mesozoische,  tertiare  Gebirgsbildungen).  Fiih- 
rung:  Leuchs. 


Einladung 

zur 

Hauptversammlung  der  Geologischen  Vereinigung. 

Samstag,  den  10.  Januar  1914  nachm.  3  Ubr 
im  groBen  Horsaal  des  Senckenberg-Museums  zu  Frankfurt  a.  M.,  Viktoriaallee  7. 

Tagesordnung: 

1.  Jabresbericht  und  Rechnungsablage.  —  Erganzungswahl  des  Vorstandes. 

2.  Wissenschaftliche  Vortrage  (Anmeldungen  an  Dr.  Drevermann,  Frank¬ 
furt  a.  M.,  Senckenberg-Museum  erbeten). 


Auszug  aus  den  Satzungen  der  „GeoIogischen  Vereinigung“. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Kassenfuhrer* .  Das 
Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  Jahresb  eitrag  10  M.  fur  Personen 
sowohl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebens  langliche  Mit¬ 
gliedschaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zahlung  von  250  M. 
erworben  werden.  Wer  eine  einmalige  Zablung  von  1000  M.  leistet, 
wird  als  Stifter  gefiihrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  ,,  Geologische 
Rundschau"  (8  Hefte  zu  4 — 5  Bogen  im  Jahre)  unentgeltlich  und  porto- 
frei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfuhrer  *  einzuzahlen) 
andernfalls  wird  er  durch  Postauftrag  erboben.  Yerweigerung  der  Zah- 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Yereinigung  und  ziebt  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitscbrift  nacb  sicb. 

Der  Yorstand: 

Ehrenprasident:  E.  Suess  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Vorsitzender :  vacat 

»  »  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag) 

>  »  P.  Termier  (Paris) 

»  »  Th.  Tschernyschew  (St.  Petersburg) 

Sehriftfiihrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M.,  Senckenbergi- 

sches  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Sehriftfiihrer:  R.  Liesegang  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitred&kteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (StraCburg  i.  E.) 

*  Kassenfuhrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage. 


Yerlag  you  Willielm  Engelmann  in  Leipzig  und  Berlin 

Dr.  Gustav  Steinmann: 

Die  geologischen  G-rundlagen 
der  Abstammungslehre 

.  - -  Mit  172  Figuren  im  Text  • 

8.  Geheftet  Jl  7. — ;  gebunden  Jt  8. — 


Einfuhrung  in  die  Palaontologie 

==  Zweite,  vermehrte  und  neubearbeitete  Auflage  = 

Mit  902  Textabbildungen.  gr.  8.  Geb.  Jl  14. — ,  in  Leinen  geb.  Jt  15.20. 


Neun  Modelle  zur 

Erlauterung  der  Tektonik 

fiir  den  geologischen  Unterricht  nach 
Prof.  Dr.  G.  Steinmanns 
„Geologische  Probleme  des  Alpengebirges“ 

konstruiert  von  Dr.  K.  Stamm. 


Jedes  Modell  stellt  einen  Ausschnitt  dar  axis  einem  Gebiet.  wo  die 
darzustellende  Phase  der  Gebirgsbildung  besonders  gut  entwickelt  ist. 
Was  man  in  der  Natur  direkt  beobachten  kann.  ist  die  Oberflache  des 
Reliefs.  Die  Seitenprofile  geben  an,  wie  man  sick  die  Fortsetznng  der 
Schichten  nnterirdisch  denken  muB,  nnd  die  abnelxmbare  Kappe  reprasen- 
tiert  jene  Teile,  die  nach  der  Anffaltung  des  Gebirges  durch  Erosion 
nsw.  fortgefiihrt  worden  sind. 

Die  Modelle  sind  mit  Stativen  verseken,  die  es  ermbglichen,  die  beiden 
Teile  tibereinander  im  richtigen  Zusammenhang  aufzustellen. 

No.  1.  Horizontale  Lagerung-Diskordanz:  51x16x17  cm  bei  auf- 

liegender  Kappe. 

»  2.  Einfache  Antiklinale  und  Synklinale  Alt.  Terrible-Kette  im 
Schweizer  Jura,  nach  Steinmann);  51x16x23  cm  bei  aufliegen- 
der  Kappe. 

»  3.  Kofferfalte  (WeiBensteinkette  im  Schweizer  Jura,  nach  Gerth); 

51x16x25  cm  bei  anfliegender  Kappe. 

>  4.  Gewolbeeinbruch-Verwerfung  (Val  de  Travers  im  Schweizer 
Jura,  nach  Steinmann);  51x16x24  cm  bei  anfliegender  Kappe. 

»  5.  Liegende  Antiklinale  (Mt.  T.errible -  Kette  im  Schweizer  Jura, 
nach  Steinmann';  51x16x20  cm  bei  anfliegender  Kappe. 

»  6.  Uberschobene  Antiklinale  mit  ausgequetschtem  Mittel- 
schenkel  (Mt,  Terrible-Kette  im  Schweizer  Jura,  nach  Steinmann); 
51x26x22  cm  bei  anfliegender  Kappe. 

»  7.  Schema  zweier  tibereinander  liegender  Decken  (nach 
Lugeon);  61x33x18  cm  bei  aufliegender  Kappe. 

»  8.  Klippen  (Iberger  Klippen  nach  Quereau);  61x33x23  cm  bei  - 
aufliegender  Kappe. 

»  9.  Fenster  (Unterengadin,  nach  Paul  eke);  61x33x17  cm  bei  auf¬ 
liegender  Kappe. 

No.  1 — 6  je  Jl  45.  —  ,  7 — 9  je  Jl  80. — .  Die  vollstandige  Sammlung 
von  9  Modellen  nach  vorstehender  Aufstellung  =  Jl  450. — .  Erne  aus- 
fiihrliche  Beschreibung  wird  jeder  Sammlung  beigegeben. 

DUNNSCHLIFFE 

von  eingesandtem  Material  werden  sorgfaltig  und  piinktlich  kergestellt, 
bis  zur  xiblichen  Diinne  von  0.02  mm  und  darunter,  zum  Preise  von  durch- 

schnittlich  Jl  1.10  fiir  den  Schliif. 


Di  F.  KRANTZ 

Rheinisches  Mineralien-Kontor 

Fabrik  und  Verlag  mineralogischer  und  geologischer  Lehrmittel 
Gegr.  1833  BONN  a.  Rhein  Gegr.  1833 


In  diesem  Hefte  befinden  sick  Ankundigungen  von  Wilhelm  Engelmann,  Yer- 
lagsbuchhandlung  in  Leipzig  und  Berlin  iiber  »Plate,  Selektionsprinzip«  4.  Auf- 
lage  und  »Weber-Baldamus,  Lehr-  und  Handbuck  der  Weltgeschichte.« 


Druck  von  Breitkopf  &  Hartel  in  Leipzig. 


